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随 春 汽 车 技术 的 高 速 发 展 ， 汽 车 电子 化 程度 不 断 提 高 ， 使 得 汽车 维修 理念 、 维 修 项 目 和 
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掌握 新 车 型 、 新 系统 的 维修 技术 和 方法 ， 上 有 具备 日 我 学 习 和 知识 更 新 能 

最 近 几 年 ， 车 号 电 控 技 术 已 成 为 汽车 不 断 更 新 改进 的 主要 技术 ， 它 从 功能 、 结 构 、 原 理 
到 故障 诊断 与 维修 技术 都 有 了 飞跃 性 的 变化 。 但 目前 天 于 汽车 车 号 电 探 系统 的 图 书 相 对 较 
少 ， 而 且 存 在 内 容 更 新 较 慢 、 相 关内 容 差 别 较 大 等 情况 ， 这 就 给 广大 师 生 及 维修 人 员 学 习 掌 
握 车 吴 电 控 拉 术 市 来 了 诺 多 不 便 。 为 此 我 们 收集 了 国内 外 有 关 汽 车 和 车身 电 控 装置 的 最 新 资 
料 ， 结 合 日 前 应 用 较 三 沁 的 主流 车 型 的 实际 配置 ， 查 阅 了 大 量 汽车 维修 资料 和 文献 编写 了 
此 书 。 

本 书目 第 1 版 出 版 以 来 ， 次 受 广大 谈 者 的 欢迎 ， 历 经 多 次 重印 。 随 春 汽 车 技术 的 发 展 ， 
汽车 和 车身 控制 方面 的 新 技术 与 新 结构 不 断 涌现 ， 汽 车 维修 理念 及 汽车 类 专业 教育 也 发 生 了 变 
化 ， 为 了 适应 新 形势 下 汽车 技术 发 展 的 需要 ， 我 们 对 第 1 版 进行 了 修订 ,增加 了 新 的 维修 理 
念 和 车 号 控制 系统 方面 的 新 配置 及 典型 车 型 的 车 号 控制 系统 的 结构 、 维 修 内 容 。 

本 书 在 编写 体例 上 力求 简练 准确 、 图 文 并 成 ， 表 达 形 式 力求 达到 直观 明了 、 吻 读 易 学 的 
效果 。 

本 书 共 分 7 章 ， 主 要 内 容 包 括 安 全 气 早 与 安全 市 系统 、 汽 车 巡航 控制 系统 、 中 控 门 锁 与 
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本 . 安全 气 吉 与 安全 带 系 统 <<< 一 一 , 





随 春 汽车 你 有 量 的 迅速 增加 ， 汽 车 交通 事故 的 发 生变 得 更 为 频 楷 ， 因 此 轰 柔 人 员 的 安全 
问题 也 就 变 得 尤为 重要 。 安 全 气 宫 的 半 备 与 使 用 避免 了 驾 乘 人 员 与 转 回 盘 、 仪 表 板 、 风 窗 玻 
璃 的 碰撞 ， 防 止 驾 乘 人 员 的 头 部 和 胸部 受伤 ， 进 而 降低 了 正面 或 侧面 碰撞 中 驾 乘 人 员 的 伤亡 
率 。 图 1-1 所 示 为 磁 撞 过 程 中 安全 气 赛 所 起 的 保护 作用 。 








图 1-1 碰撞 过 程 中 安全 气 赛 所 起 的 保护 作用 


汽车 的 安全 攻 置 分 为 主动 安全 痛 置 和 被 动 安 全 猴 置 两 种 : 主动 安全 痛 置 的 功用 是 避免 发 
生 事 故 ; 被 动 安全 逆 置 的 功用 是 减轻 事故 造成 的 伤害 程度 。 目 前 汽车 上 采用 的 被 动 安全 闻 置 
主要 有 安全 气 宫 控 制 系统 和 座 椅 安全 带 控制 系统 、 座 椅 安 全 带 、 护 膝 垫 、 两 太 或 三 节 式 转 癌 
柱 等 。 


安全 气 奢 系统 的 作用 及 分 类 


安全 气 蝇 (Safety Air Bag) 系统 的 确切 名 称 是 辅助 防护 系统 (Supplemental Restraint 
System ) 或 辅助 防护 安全 气 宫 系统 (Supplemental Restraint Safety Air Bag System ) ， 瑞 文 缩写 
为 SRS。 安 全 气 赛 系统 是 座 椅 安 全 就 的 辅助 装置 ， 只 有 在 使 用 安全 珊 的 条 件 下 ， 该 系统 才能 
充分 发 挥 保护 加 习 人 员 的 作用 。 由 于 安全 气 宫 在 汽车 发 生 磁 撞 时 能 够 起 到 安全 防护 作用 ， 因 











”此 人 们 通常 都 将 其 称 为 安全 气 襄 系统。 公安 部 和 交通 部 规定 : 自 1993 年 7 月 1 日 起 ， 所 有 
”轿车 和 中 小 客车 在 行驶 过 程 中 ， 驾 驶 人 必须 系 上 安全 带 。 


[| 一、 汽车 辜 撞 导致 人 体 遭 受伤 害 的 原因 





当 汽 车 发 生 碰撞 时 ， 汽 车 与 汽车 或 汽车 与 障碍 物 之 间 的 碰撞 称 为 一 次 碰撞 。 一 次 碰撞 





”后 ,汽车 速度 将 急速 下 降 ， 驾 乘 人 员 就 会 受到 惯性 力 的 作用 而 向 前 运动 ， 其 头 部 和 胸部 会 与 
“车 内 的 转向 盘 、 风 窗 臻 璃 或 仪表 台 等 构件 发 生 磁 撞 ， 这 种 磁 挤 称 为 二 次 碰撞 。 在 车 辆 事故 
中， 导致 驾 乘 人 员 唱 受伤 害 的 主要 原因 是 二 次 碰撞 。 














人 磅 撞 分 为 正面 碰撞 和 侧面 碰撞 两 种 。 当 汽车 发 生 正 面 碰撞 时 ， 在 惯性 力 的 作用 下 ， 构 驶 





人头 部 、 面 部 或 胸部 可 能 与 转向 盘 和 风 窗 玻璃 发 生 二 次 碰撞 ， 前 排 乘员 可 能 与 仪表 台 发 生 二 
“次 碰撞 ， 后 排 乘员 可 能 与 前 排 座 椅 发 生 二 次 碰撞 ; 当 汽 车 章 受 侧面 碰撞 时 ， 驾 乘 人 员 可 能 与 
车门 、 车 门 玻璃 或 车 门 立柱 发 生 二 次 碰撞 。 车 速 越 高 ， 惯 性 力 就 越 大 ， 章 受伤 害 的 程度 也 就 
一 越 天 。 


“| 二 | 三 、 安 全 气 可 系统 的 功用 


” 气 避 迅速 膨胀 ， 在 驾 乘 人 员 与 车 内 构件 之 间 迅 束 
一 形成 一 个 气垫 ， 利 用 气 襄 排 气节 流 的 阻尼 作用 来 











当 汽 车 遭 爱 碰撞 导致 车 速 急 速 下降 时 ， 安 全 






















吸收 人 体 惯 性 力 产 生 的 动能 ， 从 而 减 小 人 体 遭 受 
伤害 的 程度 ， 如 图 1-2 所 示 。 正 面 气 时 的 主要 功 
用 是 保护 敬 乘 人 员 的 面部 与 胸部 ， 侧 面 气 圳 的 主 
要 功用 是 保护 驾 乘 人 员 的 头 部 与 腰部 ， 如 图 1-3 
所 示 。 大 量 统计 和 实测 数据 表明 : 在 汽车 相 撞 时 ， 
如 果 正 确 使 用 安全 带 和 安全 和 气 吉 ， 可 使 头 部 受伤 
率 减 少 25% 左右 ， 面 部 受伤 率 减少 80% 左右 。 

















a) 轨 驶 人 侧 气 b) 驾驶 人 侧 与 乘员 侧 气 


图 1-3 汽车 遭受 正面 磁 撞 时 安全 气 吉 的 作用 情况 
1 一 驾驶 人 “2 一 前 排 乘员 


总 | 三 、 安 全 气 雪 的 类 型 


(1) 按照 安全 气囊 的 数量 分 类 ”按照 安全 气囊 系统 中 气 圳 数量 的 不 同 ， 可 分 为 单 气囊 
系统 、 双 气 圳 系统 和 多 气 圳 系统 。 单 气囊 系统 只 在 转向 盘 上 安装 一 个 安全 气囊 ， 仅 起 保护 驾 
驶 人 的 作用 ; 双 气 圳 系统 在 转向 盘 和 前 仪表 板 上 各 安装 一 个 安全 气 豆 ， 可 保护 驾驶 人 和 前 排 
乘员 ;多 气 融 系统 除了 在 转向 盘 和 仪表 板 上 各 安装 一 个 安全 气囊 外 ， 还 在 车 门 上 、 座 椅 侧 面 
也 分 别 安装 有 多 个 安全 气压 。 / 

(2) 按照 安全 气 圳 引爆 控制 方式 分 类 ”按照 安全 气 圳 引爆 控制 方式 的 不 同 ， 可 分 为 
机 械 式 和 电子 式 两 类 。 机 械 式 安全 气 吉 采用 机 械 方式 检测 和 引爆 气 喜 ， 目 前 已 很 少 使 用 ; 
电子 式 安全 气 吉 采用 传感器 和 电 控 单元 检测 、 控 制 气囊 的 引爆 ,是 目前 普遍 采用 的 控制 
pe / 
(3) 按照 安全 气 圳 的 大 小 分 类 ”按照 安全 气 圳 大 小 的 不 同 ， 可 分 为 保护 整个 上 身 的 大 
型 气 吉 和 主要 保护 面部 的 小 型 护 面 气 吉 。 

(4) 按照 安全 气囊 保护 对 象 分 类 

1) 驾驶 人 用 安全 气囊 。 驾 驶 人 用 安全 气 
训 如 图 1-4 所 示 ， 它 是 目前 轿车 上 采用 得 最 广 
泛 的 一 种 安全 气囊 ,在 轿车 发 生 正面 碰撞 时 可 
对 驾驶 人 起 保护 作用 。 它 装 在 转向 盘 上 ， 分 美 
式 和 欧式 两 种 。 美 式 气 吉 的 设计 是 假定 驾驶 人 
没有 佩戴 安全 带 而 汽车 发 生 碰撞 时 起 保护 作用 ， 
其 体积 较 大 ， 约 为 60L; 欧式 气 喜 的 设计 则 是 
假定 驾驶 人 已 佩戴 了 安全 带 ， 其 体积 较 小 ， 约 
为 40L。 

2) 前 排 乘员 用 安全 气 吉 。 前 排 乘员 可 以 
是 大 人 ， 也 可 能 是 儿童 ， 坐 姿 也 是 各 种 各 样 。 
发 生 碰撞 事故 时 ， 前 排 乘员 必然 会 与 仪表 板 、 
前 风 窗 玻璃 、 窗 框 及 门框 等 发 生 磁 撞 ， 因 此 ， 
为 保护 前 排 乘员 在 撞车 时 免 受伤 害 ， 前 排 乘员 用 安全 气囊 通常 较 大 ， 如 图 1-4 所 示 。 美 式 气 
喜 前 排 乘员 侧 容积 一 般 为 120 ~ 160L， 欧 式 气囊 前 排 乘员 侧 容积 一 般 为 60 ~80L。 

3) 侧面 防 撞 用 安全 气 圳 。 根 据 使 用 要 求 的 不 同 ， 侧 面 防 撞 用 安全 气 圳 (图 1-4) 可 
以 装 在 车 门 上 的 横梁 中 (图 1-5)、 和 车 门 内 板 中 (图 1-6) 或 座 椅 侧 面 及 座 椅 间 (图 1-7)。 
车 门 上 横梁 中 的 侧面 防 撞 用 安全 气 吉 用 来 保护 乘员 的 头 部 ;， 装 在 车 门 内 板 中 的 侧面 防 撞 
用 安全 气囊 和 装 在 座 椅 侧面 的 侧面 防 撞 用 安全 气囊 用 来 保护 乘员 的 胸部 、 心 脏 、 肺 脏 等 
重要 器 官 。 目 前 ， 宝 马 汽车 公司 已 开始 采用 双 侧 面 防 撞 用 安全 气囊 来 扩大 侧面 的 防护 


器 


4) 后 排 乘员 用 安全 气 赛 。 通 筑 后 排 座 椒 设置 安全 保护 效 置 ， 但 近年 来 后 排 乘 员 的 安 
全 防护 逐渐 开始 受到 重视 ， 已 较 普 志 地 在 后 排 座 椅 上 安 妆 了 安全 仙 ， 并 开发 和 配备 了 后 排 乘 
员 用 安全 气 守 (包括 后 排 乘 员 用 侧面 防 撞 安全 气 蝇 ， 如 图 1-8 所 示 ) 。 



























































图 1-4 驾驶 人 及 前 排 乘 员 用 安全 气 赛 
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图 1-7 座 椅 间 用 安全 气 赛 图 1-8 后 排 乘 员 用 侧面 防 撞 安 全 气 赛 





5) 下 及 用 安全 气 赛 。 你 护驾 驶 人 下 胶 用 的 安全 气 赛 如 图 1-9 所 示 ， 它 由 一 个 安全 气 赛 
和 气体 发 生 需 组 成 ， 容 积 可 达 13L。 在 汽车 发 生 磁 撞 时 ， 下 肢 用 安全 气 宫 能 够 有 效 地 防止 驾 
驶 人 的 小 腿 和 腑 部 与 各 种 踏板 、 操 纵 杆 等 发 生 碰 撞 ， 对 区 驶 人 的 小 腿 和 腑 部 进行 你 护 。 下 有 





2 >> > Chapter 1 安全 气 圳 与 安全 带 系 统 








用 安全 气 赛 安装 在 仪表 板 下 部 的 前 围 板 上 ， 其 结构 与 其 他 安全 气 宫 的 结构 基本 相似 。 
6) 车 顶部 安全 气囊 。 一 些 高 档 豪 华 车 在 车 顶 的 两 侧 会 配 有 两 条 管状 气 寺 (图 1-10)， 








在 意外 情况 发 生 时 能 够 有 效 地 缓解 来 自 车 顶 上 方 的 下 压力 ， 配 合 侧面 气 帘 能 够 有 效 地 保护 乘 


员 的 头 部 和 有 颈 部 。 


7 











图 1-9 下 上 肢 用 安全 气 嘻 图 1-10 ”车 项 部 安全 气 嘲 





7) 窗帘 〈 屏 项 ) 式 安全 气囊。 由 于 侧 向 气囊 不 能 全 部 覆盖 侧 窗 ， 玻 璃 的 碎片 可 能 沽 人 
车 厢 内 伤 到 人 的 脸 部 或 身体 ， 所 以 目前 出 现 了 一 种 以 窗帘 状 展开 的 气囊 ， 称 为 窗帘 式 安全 


气囊 ， 


窗帘 式 安 全 气囊 在 车 辆 侧面 磁 撞 时 与 侧 向 安全 和 气 赛 同时 展开 。 其 安装 位 置 位 二 人 


车 顶 纵 梁 的 内 衬 中 ， 如 图 1-11 所 示 。 丰 田 汽车 公司 曾经 研究 开发 过 窗帘 式 安 全 气 
赛 ， 这 种 安全 气 赛 在 侧 癌 碰撞 时 可 冲破 车 门 内 衬 癌 上 方 张 开 ， 但 其 尚未 大 批量 在 汽 
车 上 应 用 。 

8) 后 外 安全 气 赛 。 丰 外 安全 气 宫 又 称 为 保险 杠 内 藏 式 气 宫 ， 如 图 1-12 所 示 。 当 汽车 在 
正面 磁 撞 行人 时 ， 气 赛 迅 速 回 前 张 开 并 加 两 侧 举 升 ， 托 起 被 撞 行 人 ， 同 时 防止 行人 跌 回 两 
侧 。 目 前 车 外 气 赛 系 统 正 处 于 研制 阶段 。 














图 1-11 窗帘 式 安 全 气 宫 








图 1-12 车 外 安全 气 面 


安全 气 吉 系统 的 控制 过 程 及 有 效 范围 


时 @@ [| 一 支 全 气囊 系统 的 控制 原理 


当 汽 车 遭受 正面 磁 撞 和 侧面 碰撞 时 ， 安 全 气 宫 系 统 的 控制 原理 完全 相同 。 正 面 碰撞 
安全 气 旱 系统 的 控制 原理 如 图 1-13 所 示 ， 侧面 磁 撞 安 全 气 赛 系 统 的 控制 原理 如 图 1-14 
所 未 。 





轨 驶 人 侧 座 椅 带 预 张 紧 器 和 
束 力 限 制 器 的 座 椅 安 全 带 


双 程 (两 阶段 控制 式 ) 
驾驶 人 侧 座 椅 安 全 气 





驾驶 人 侧 座 椅 膝 却 安 全 气 宫 


双 程 (两 阶段 控制 式 ) 
前 排 乘员 侧 座 椅 安 全 气 宫 






前 安全 气 赛 传感器 前 排 乘员 侧 座 椅 带 预 张 紧 器 


和 束 力 限制 器 的 座 椅 安全 带 


图 1-13 ”正面 碰撞 安全 气 洁 系统 的 控制 原理 













轨 驶 人 侧 座 椅 
四 帘 式 头 部 安全 气 宫 


2 | 驾驶 人 侧 座 椅 
下 侧 安 全 气压 


| 前 排 乘员 侧 座 椅 
Sp 侧 安全 气 宫 


ee ee ee em em 





侧 安全 气 吉 
传感器 (后 ) 前 排 乘员 侧 座 椅 
帘 式 头 部 安全 气 吉 


* 不 会 因 侧 安全 气 赛 传感器 (后 ) 检 测 到 碰撞 ， 而 致使 侧 安全 气 赛 展开 。 
图 1-14 侧面 磁 撞 安全 气 宫 系统 的 控制 原理 


当 汽车 遭受 前 方 或 侧面 一 定 角度 范围 内 的 碰撞 时 ， 安 装 在 汽车 前 部 和 安全 气 圳 控制 单元 
(SRS ECU) 内 部 的 碰撞 传感器 就 会 同时 检测 到 汽车 突然 减速 的 信号 ， 并 将 信号 输入 到 SRS @ 
ee Tad ea 
发 出 控制 指令 将 气 吉 组件 中 的 点 火器 〈 电 雷管 ) 电路 接 通 ， 点 火器 引爆 使 点 火 剂 ( 引 药 ) 
受热 爆炸 ( 即 电 热 丝 通电 发 热 引 爆炸 药 ) 。 点 火 剂 引爆 时 ， 迅 速 产 生 大 量 热量 ， 使 充气 齐 
( 释 氮 化 钠 固 体 药片 ， 受 热 分 解 并 释放 出 大 量 氮 气 充气 圳 ， 气 圳 便 冲 开 气 圳 组 件 上 的 装饰 
盖 并 迅速 膨胀 ， 使 驾 乘 人 员 面 部 和 胸部 压 靠 在 充满 气体 的 气 吉 上， 在 人 体 与 车 内 构件 之 间 形 
成 一 个 气垫 ， 将 人 体 与 车 内 构件 之 间 的 硬性 磁 撞 变 为 弹性 碰撞 ， 通 过 气囊 产生 变形 和 排 气节 
流 来 吸收 人 体 磁 撞 产生 的 动能 ， 从 而 达到 保护 人 体 的 目的 。 


总] 二 、 安 全 气 吉 系统 的 控制 过 程 


德国 博世 (BOSCH ) 公司 在 奥迪 (Audi) 轿车 上 的 试验 人 研究 表明 当 汽 车 以 车 速 
50km/h 与 前 面 障 但 物 碰 撞 时 ， 气 宫 引 爆 时 序 如 图 1-15 所 示 ， 动 作 时 序 图 1-16 所 示 。 

1) 碰撞 10ms 后 ， 安 全 气 塞 达 到 引爆 极限 ， 点 火器 引 袁 点 火 剂 并 产生 大 量 热量 ， 充 气 
剂 〈 和 县 氮 化 钠 药 片 ) 分 解 ， 驾 怠 人 未 动作 ， 如 图 1-16a 所 示 。 

2) 碰撞 40ms 后 ， 气 嘻 完 全 充满 ， 体 积 最 大 ， 芍 驶 人 因 惯 性 力 发 生前 移 ， 安 全 带 斜 系 
在 驾驶 人 喘 上 并 迅速 拉 紧 ， 部 分 冲击 能 量 已 被 吸收 ， 如 图 1- 16b 所 示 。 

3) 磁 撞 约 60ms 后 ， 轰 驶 人 头 部 及 身体 上 部 压 向 气 赛 ， 气 吉 的 排 气孔 在 气体 和 人 体 压 
力作 用 下 排 气 节 流 吸收 入 体 与 气 圳 之 间 弹 性 碰撞 产生 的 动能 ， 如 图 1- 16e 所 示 。 

4) 人 碰撞 约 100ms 后 ， 大 部 分 气体 已 从 安全 气 宫 中 逸 出 ， 轰 驶 人 刁 体 上 部 回 到 座 椅 徘 理 
上 ， 汽 车 前 方 恢 复 视野 ， 如 图 1-16d 所 示 。 

5) 人 碰撞 约 120ms 后 ， 碰 撞 危 害 解 除 ， 车 速 降低 直至 为 零 。 
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图 1-15 人气 圳 引爆 时 序 





d) 100ms 后 


图 1-16 安全 气 赛 系统 的 动作 时 序 





由 此 可 见 ， 从 开始 充气 到 完全 充满 约 为 30ms， 从 汽车 遭受 碰撞 开始 到 气 吕 收缩 为 止 ， 
所 用 时 间 仅 为 120ms 左右 ， 而 人 们 肯 一 下 眼皮 所 用 时 间 约 为 200ms。 因 此 ， 安 全 气 宫 在 磁 撞 
过 程 中 动作 时 间 极 短 ， 气 赛 动 作 状 态 和 经 历时 间 无 法 用 肉眼 确认 。 目 前 世界 各 国 广泛 采用 模 
拟人 体 进 行 碰撞 试验 ， 安 全 气 守 动作 过 程 与 经 历时 间 之 间 的 关系 见 表 1-1。 

















碰撞 之 后 时 
经 历时 间 /ms 


安全 气囊 点 火 引爆 气囊 充满 排 气节 流 人 体 复位 
百 沙里 
动作 状态 人 开始 充气 人 体 前 移 吸收 动能 恢复 视野 


总 | 三 、 安 全 气 训 的 有 效 范围 


安全 气 吉 并 不 是 在 任何 碰撞 中 都 会 起 动 ， 发 生 正 面 磁 接 时 只 有 满足 碰撞 角度 (汽车 
受 撞击 方向 与 车 辆 的 中 心 线 夹 角 ) 小 于 30。 (发生 正面 碰撞 ， 且 方向 在 汽车 总 轴线 两 侧 
30°) 和 碰撞 强度 足够 大 这 两 个 条 件 时 才 起 动 ， 如 图 1-17 所 示 。 即 正面 冲击 力 同 汽车 轴 
线 夹 角 必须 小 于 30。， 才 能 使 气囊 胀 开 。 选 装 侧面 气囊 的 碰撞 角度 范围 如 图 1-18 所 示 。 
此 外 ， 如 果 车 速 不 超过 25km/h， 安 全 气 吉 是 不 会 起 动 的 。 这 是 因为 以 低 于 25km/bh 的 车 
速 发 生 磁 撞 ， 虽 然 能 够 损坏 车 头 ， 但 是 车 头 的 塑性 变形 区 和 安全 带 已 经 可 以 为 乘员 提供 
有 效 的 保护 和 缓冲 。 一 般 情 况 下 ， 安 全 气 吉 会 在 超过 25km/h 的 速度 发 生 撞 击 时 才 会 
起 动 。 












































-30 +30 
本 气囊 被 引爆 
气 春 不 被 引爆 气 褒 不 被 引爆 
0 四 Ld 120 国王 Uer oh 
| 人 I (i 
| [一 
中 = 
图 1-17 正面 碰撞 时 安全 气 赛 的 有 效 范 于 图 1-18 选 冯 侧面 气 宫 的 碰撞 角度 范围 


需要 说 明 的 是 ， 如 果 车 辆 受到 侧面 (如 竺 辆 没有 侧面 安全 气 喜 ) 、 后 方 撞击 或 者 是 翻 
深 ， 则 安全 气 早 也 不 会 起 动 。 

安全 气 赛 触发 与 否 取决 于 撞车 时 轿车 的 减速 度 与 控制 单元 设 定 的 减速 度 。 大 撞车 时 轿车 
的 减速 度 小 于 控制 单元 设 定 的 基准 值 ， 则 即使 碰撞 可 能 严重 损坏 轿车 ， 系 统 也 不 会 触发 安全 
气 赛 。 例 如 : 捷达 (JETTA) 轿车 的 安全 气 喜 控制 单元 设 定 的 减速 度 为 3 ~4g，3 ~4g 之 间 
不 一 定 爆 ， 小 于 38g 一 定 不 爆 ， 大 于 4g 一 定 爆 。 在 下 列 条 件 之 一 的 情况 下 ， 正 面 气 宫 不 会 引 
爆 充 气 : 











1) 汽车 遭受 侧面 碰撞 超过 斜 前 方 30" 时 (图 1-19a) 。 

2) 汽车 遭受 横向 碰撞 时 (图 1-19b) 。 

3) 汽车 遭受 后 方 碰撞 时 。 

4) 汽车 发 生 绕 纵向 轴线 侧 翻 时 (图 1-19c ) 。 

5) 纵 癌 减速 度 未 达到 设 定 阐 值 时 。 

6) 所 有 前 碰撞 传感器 都 未 接 通 或 SRS ECU 内 部 的 安全 传感器 未 接 通 时 。 
7) 汽车 正常 行驶 、 正 常 制 动 或 在 路 面 不 平 的 道路 条 件 下 行驶 时 。 

8) 大 型 车 辆 下 部 碰撞 时 (图 1-19d) 。 





a) 侧面 碰撞 超过 30° b) 横向 碰撞 








图 1-19 正面 气 品 不 引爆 的 条 件 


安全 气 历 的 结构 与 工作 原理 


安全 气 赛 主要 由 传 感 故 、 电 控 单 元 (ECU) 、 气 宫 组 件 和 安全 气 宫 警告 灯 等 组 成 ， 其 主 





要 部 件 在 汽车 上 的 位 置 如 图 1-20 所 示 。 
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图 1-20 安全 气 赛 的 组 成 和 布置 


| 站 | 一、 传感器 


传 感 帮 是 安全 气 寺 主要 的 控制 信和 号 输入 帕 置 。 其 作用 十 检 测 、 判 断 汽车 发 生 事 故 时 的 碰 
撞 强 度 信号， 并 将 此 信号 输入 电 控 单元 ， 电 控 单 元 根据 传 感 带 的 输入 信号 来 判断 是 否 引 爆 充 
RNR 
并 碰撞 传感器 的 分 类 


倍 撞 传 感 天 种 类 票 多 、 形 式 各 寞 ， 笛 用 的 碰撞 传 感 硕 可 按 功 能 与 结构 进行 分 类 。 











(1D) 按 碰撞 传感器 的 用 途 分 类 ”碰撞 传感器 相当 于 一 只 控制 开关 ， 其 工作 状态 取决 于 
”汽车 碰撞 时 的 减速 度 大 小 。 安 全 气 奢 传感器 按 功 能 的 不 同 ， 可 分 为 磁 接 信号 传感器 和 碰撞 防 
， 护 传感器 两 种 类 型 。 
”碰撞 信号 传感器 主要 用 来 检测 碰撞 强度 ， 又 称 为 碰撞 烈度 (激烈 程度 ) 传感器 ， 它 通 
”常安 装 在 汽车 左前 与 右前 翼 子 板 内 侧 ， 两 侧 前 照 灯 支架 下 面 ， 发 动机 散热 器 支架 左 、 右 两 
， 侧 ， 左 、 右 仪表 板 下 面 等 。 
碰撞 防护 传感器 又 称 为 安全 传感器 或 保险 传感器 ， 简 称 防护 传感器 ， 一 般 都 安装 在 SRS 
”ECU 内 部 。 防 护 传感器 和 碰撞 信号 传感器 的 结构 与 工作 原理 完全 相同 ， 其 唯一 区 别 在 于 设 
， 定 的 减速 度 阔 值 有 所 不 同 。 换 名 话说， 一 只 碰撞 传感器 既 可 用 作 碰 撞 信和 号 传感器 ， 也 可 用 作 
， 碰 撞 防 护 传感器 ， 但 是 必须 重新 设 定 其 减速 度 阔 值 ， 设 定 减 速度 阔 值 的 原则 是 碰撞 防护 传 感 
， 器 的 减速 度 阔 值 比 磁 撞 信号 传感器 的 减速 度 阔 值 稍 小 。 当 汽车 以 40km/h 的 速度 与 一 辆 停 驶 
”的 同样 大 小 的 汽车 相 碰撞 ， 或 以 不 低 于 22km/h 的 车 速 迎面 撞 到 一 个 不 可 变形 的 固定 障碍 物 
” 时， 碰撞 信号 传感器 便 会 动作 ， 接 通 搭 铁 回路 。 
(2) 按 碰撞 传感器 的 结构 分 类 ” 按 传感器 结构 的 不 同 ， 碰 撞 传感器 可 分 为 机 电 结 合式 、 
”水 银 开关 式 和 电子 式 3 种 类 型 。 
” ”机 电 结合 式 碰撞 传感器 是 一 种 利用 机 械 机 构 运动 (滚动 或 转动 ) 来 控制 电器 触 点 动 
” 作 ， 再 由 触 点 断 开 与 闭合 来 控制 气囊 点 火器 电路 接 通 与 切断 的 传 感 元 件 ， 它 一 般 安装 在 
人 。 发动 机舱 前 纵 梁 上 面 (图 1-21) 。 目 前 常用 的 有 滚 球 式 、 滚 轴 式 和 偏心 锤 式 3 种 碰撞 伟 




















安装 在 发 动机 秀 前 纵 梁 上 面 的 1/ 
气囊 碰撞 传感器 , 以 机 电 式 居多 
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图 1-21 安装 在 发 动机 舱 前 纵 染 上 的 碰撞 传 感 希 

水 银 开关 式 碰撞 传 感 副 是 利用 水 银 (来 ) 导电 民 好 的 特性 来 控制 气 赛 点 火 厅 电路 接 通 
或 切断 ， 一 般 用 作 防 护 传 感 关 。 

电子 式 碰撞 传 感 硕 疫 有 电表 触 点 ， 币 用 的 有 压 阻 效应 式 和 压 电 效应 式 两 种 ， 一 般 用 作 防 
护 传 感 带 。 
六 2. 机 电 结 合式 碰撞 传感器 。 卓 

(1) 滚 球 式 碰撞 传 感 带 ” 深 球 式 碰撞 传 感 融 又 称 为 俩 压 磁 铁 式 碰撞 传 感 希 ， 其 结构 如 
图 1-22 所 示 ， 主 要 由 铁 质 滚 球 、 永 和 久 和 磁铁 、 导 和 缸 、 固 定 触 点 和 寺 体 组 成 。 
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滚 球 式 碰撞 传 感 锅 两 个 触 点 分 别 与 传 感 善 
引线 端子 连接 。 深 球 用 来 感 测 减速 度 大 小 ,在 
导 包 内 可 移动 或 深 动 。 党 体 上 吨 制 有 季 头 标记 ， 
方 回 与 传 感 硕 结 构 有 关 ， 有 的 规定 指 癌 汽车 前 
方 〈 如 丰田 雷克萨斯 LS400 型 轿车 ) ， 有 的 规定 
指 问 汽 车 后 方 ， 因 此 ， 在 安装 传 感 带 时 ， 艇 头 
方 回 必须 符合 使 用 说 明 书 规定 。 

滚 球 式 碰撞 传感器 的 工作 原理 如 图 1-23 所 
示 。 当 传 感 硕 处 于 静止 状态 时 ， 在 永久 磁铁 的 
磁力 作用 下 ， 导 币 内 的 深 球 被 吸 回 人 磁铁， 两 个 
触 点 与 滚 球 分 离 ， 传 感 硕 电路 处 于 断 开 状态 ， 
如 图 1-23a 所 示 。 

当 汽 车 遭受 碰撞 且 减 速度 达到 设 定 国 值 时 ， 
滚 球 产 生 的 惯性 力 将 大 于 永久 磁铁 的 电磁 吸力 。 
深 球 在 惯性 力作 用 下 就 会 克服 人 磁力 沿 导 生 问 两 
个 固定 触 点 运动 并 将 固定 触 点 接 通 ， 如 图 1-23b 
所 示 。 当 传 感 带 用 作 碰 撞 信号 传 感 带 时 ， 固 定 
触 点 接 通 ， 则 将 碰撞 信号 输入 安全 气 喷 系统 电 














图 1-22 滚 球 式 碰撞 传 感 咒 的 结构 
1 一 铁 质 滚 球 ”2 一 永久 磁铁 “3 一 导 和 缸 
4 一 固定 触 点 5 一 过 体 


控 单 元 ; 当 传 司 侣 用 作 碰 撞 防护 传 感 带 时 ， 则 将 点 火 带 电源 电路 接 通 。 


永久 磁铁 


a) 静止 状态 





b) 工作 状态 


图 1-23 ” 深 球 式 碰撞 传 感 右 的 工作 原理 


(2) 深 轴 式 碰撞 传 感 带 ” 深 轴 式 磁 撞 传 感 带 
轴 、 滚 动 触 点 、 固 定 触 点 、 上 撒 座 和 片 状 弹 筑 组 成 。 

片 状 弹 千 一 闯 固 定 在 展 座 上 ， 并 与 传 感 俘 的 一 个 引线 产子 连接 ， 邦 一 产 绕 在 深 轴 上 ， 滚 
动 触 点 固定 在 深 轴 部 分 的 片 状 强 得 上 ， 并 可 随 深 轴 一 起 转动 。 固 定 触 点 与 片 状 弹 筑 绝 绿 固定 








在 底座 上 ， 并 与 传 感 带 的 为 一 个 引线 端子 连接 。 


当 传 感 硕 处 于 静止 状态 时 ， 滚 轴 在 请 状 弹 和 车 的 弹力 作用 下 湾 回 止 动 销 一 侧 ， 滚 动 触 氮 与 


的 结构 如 图 1-24 所 示 ， 主 要 由 止 动 销 、 深 


辐 定 触 点 处 于 断 开 状 态 ， 如 图 1-24a 所 示 ， 传 感 器 电路 断 开 ， 


当 汽 车 遭受 碰撞 且 减 速度 达到 设 定 国 值 时 ， 滚 轴 产 生 的 惯性 力 将 大 于 户 状 弹 千 的 弹力 。 
滚 轴 在 惯性 力作 用 下 束 会 元 服 弹 竺 弹力 向 右 深 动 ,滚动 触 点 与 固定 触 点 接触 ， 如 网 1-24b 





减速 度 方向 ”滚动 触 点 与 固定 触 点 接触 





人 
a) 静止 状态 b) 工作 状态 


图 1-24 滚 轴 式 碰 撞 传 感 器 的 结构 与 工作 原理 
1 一 止 动 销 ”2 一 滚 轴 3 一 滚动 触 点 4 一 固定 触 点 5 一 底座 6 一 片 状 弹 得 


”所 示 。 
/ 当 传 感 器 用 作 碰 撞 信 号 传感器 时 ， 滚 动 触 点 与 固定 触 点 接触 ， 将 碰撞 信号 输入 安全 气 圳 
， 控 制 单元 ， 当 传感器 用 作 碰 撞 防 护 传感器 时 ， 将 点 火器 电源 电路 接 通 。 
(3) 偏心 锤 式 碰撞 传感器 ”偏心 锤 式 碰撞 传感器 又 称 为 偏心 转子 式 碰撞 传感器 。 丰 田 、 
马自达 汽车 的 安全 气囊 系统 采用 了 这 种 传感器 ， 其 结构 如 图 1-25 所 示 ， 主 要 由 偏心 锤 、 偏 
@ 伟 心 锤 此 、 转 动 触 点 臂 、 转 动 触 点 、 固 定 触 点 、 复 位 弹簧 、 挡 块 和 壳 体 等 组 成 。 


a 
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PF APF TFT 
-- 





19 18 “< 
图 1-25 偏心 锤 式 碰撞 传感器 的 结构 


1、8 一 偏心 锤 2、15 一 锤 臂 ”3、11 一 转动 触 点 臂 4、12 一 壳 体 5、7、14、17 一 固定 触 点 引线 端子 
6、13 一 转动 触 点 9 一 挡 块 ”10、16 一 固定 触 点 ”18 一 传感器 轴 ”19 一 复位 弹 得 


转子 总 成 由 信心 锤 、 转 动 触 点 臂 及 转动 触 点 组 成 ， 安 装 在 传感器 轴 上 。 偏 心 锤 偏心 安装 
在 偶 心 锤 辟 上。 转动 触 点 臂 两 器 固 定 有 触 点 ， 触 点 随 触 点 臂 一 起 转动 。 两 个 固定 触 点 绝缘 固 
定 在 传感器 壳 体 上 ， 并 用 导线 分 别 与 传感器 接线 端子 连接 。 

偏心 锤 式 碰撞 传 感 硕 的 工作 原理 如 图 1-26 所 示 。 当 传感器 处 于 静止 状态 时 ， 在 复位 弹 
簧 的 弹力 作用 下 ， 偏 心 锤 与 挡 块 保持 接触 ， 转 子 总 成 处 于 静止 状态 ， 转 动 触 点 与 固定 触 点 断 
开 ， 如 图 1-26a 所 示 ， 传 感 器 电路 处 于 断 开 状态 。 

当 汽 车 遭受 碰撞 且 减 速度 达到 设 定 靖 值 时 ， 偏 心 锤 产生 的 惯性 力矩 将 大 于 复位 弹 筑 的 弹 
力 力矩 ， 转 子 总 成 在 惯性 力矩 作用 下 克服 弹簧 力矩 沿 逆 时 针 方 向 转动 一 定 角度 ， 同 时 带动 转 
动 触 点 臂 转 动 ， 并 使 转动 触 点 与 固定 触 点 接触 ， 如 图 1-26b 所 示 。 当 传感器 用 作 碰 撞 信 和 号 传 





a) 静止 状态 b) 工作 状态 
图 1-26 偏心 锤 式 碰 撞 传 感 融 的 工作 原理 


感 器 时 ， 转 动 触 点 与 固定 触 点 接触 ， 将 碰撞 信号 输入 安全 气 圳 控制 单元 ， 当 传感器 用 作 碰 撞 
防护 传感器 时 ， 将 点 火器 电源 电路 接 通 。 


| 3. 水 银 开关 式 碰撞 传感器 5 


水 银 开关 式 碰撞 传感器 利用 水 银 良好 的 导电 特性 而 制 成 ， 结 构 如 图 1-27a 所 示 ， 它 主要 
由 水 银 、 壳 体 、 电 极 和 密封 螺 塞 组 成 。 


S 
4 
0 6 
5 
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a) 静止 状态 b) 工作 状态 
图 1-27 水 银 开关 式 碰撞 传感器 的 结构 
1 一 水 银 (静态 位 置 ) ”2 一 壳 体 3 一 水 银 (动态 位 置 ) ”4 一 密封 圈 ”5 一 电极 〈 接 点 火器 ) 
6 一 电极 〈 接 电源 ) “7 一 密封 螺 塞 ”所 一 水 银 运 动 方向 分 力 “” 丈 一 惯性 力 
o 一 水 银 运 动 方向 与 水 平方 向 之 间 的 夹 角 


水 银 开 关 式 碰撞 传感器 的 工作 原理 如 图 1-27b 所 示 ， 当 传感器 处 于 静止 状态 时 ， 水 银 在 
其 重力 作用 下 处 于 图 1-27a 所 示人 位置 ， 传 感 融 的 两 个 接线 关于 处 于 断 开 状态 。 当 汽车 发 生 碰 
撞 且 减速 度 达 到 设 定 国 值 时 ， 水 银 产生 的 惯性 力 在 其 运动 方 回 的 分 力 将 克服 其 重力 的 分 力 而 
将 水 银 抛 癌 传 感 带 电极 ， 使 两 个 电极 接 通 。 当 传 感 带 用 作 磁 撞 信号 传 感 部 时 ， 两 个 电极 接 
通 ， 将 碰撞 信号 输入 安全 气 宫 控制 单元 ; 当 传 感 带 用 作 碰 撞 防 护 传 感 带 时， 将 点 火 絮 电源 电 
路 接 通 。 




















“六 4 电子 式 磁 撞 传感器 。 5 


电子 式 碰撞 传感器 利用 压 阻 效应 或 压 电 效应 原理 工作 ， 一 般 用 于 安全 传感器 ( 即 装 在 
，SRS ECU 内 部 ) 。 

1) 压 阻 效应 式 碰撞 传感器 。 压 阻 效应 式 碰撞 传感器 〈 应 变 电 阻 计 式 碰撞 传感器 ) 的 结 
， 构 如 图 1-28 所 示 ， 它 主要 由 集成 电路 、 应 变 电 阻 和 重 块 等 组 成 。 应 变 电 阻 R、R,、Rs、R 
”制作 在 硅 膜 片上 ， 当 膜 片 产生 变形 时 ， 应 变 电 阻 的 阻 值 就 会 发 生变 化 。 为 了 提高 传感器 的 检 
， 测 精度 ， 应 变 电 阻 一 般 都 连接 成 桥 式 电路 ， 并 设计 有 稳 压 和 温度 补偿 电路 W、 信 号 处 理 与 
”放大 电路 A， 如 图 1-28e 所 示 。 当 汽车 遭受 碰撞 时 ， 重 块 产生 振动 ， 使 膜 片 产生 变形 ， 应 变 
”电阻 的 阻 值 随 之 发 生变 化 ， 经 过 信号 处 理 与 放大 后 ， 传 感 器 S 端 输出 的 信号 电压 就 会 发 生变 
”化 。SRS ECU 根据 电压 信号 的 强 弱 便 可 判断 碰撞 的 激烈 程度 。 如 果 信 号 电压 超过 设 定 值 ， 
”那么 SRS ECU 就 会 立即 向 点 火器 发 出 点 火 指令 引爆 点 火 剂 ， 使 充气 剂 受热 分 解 产生 气体 给 
”人气 圳 充气 。 






































< 
应 变 电 阻 
集成 电路 
a) 结构 b) 外 形 c) 原理 电路 
图 1-28 奈 阻 效应 式 碰 撞 传 感 硕 的 结构 与 工作 原理 
2) 压 电 效应 式 碰 撞 传 感 希 。 压 电 歼 应 式 碰 撞 传 质量 块 








感 奋 是 利用 压 电 效应 制 成 的 传 感 融 。 压 电 效 应 是 指 
某 些 晶体 的 薄 刻 受到 压力 或 机 械 振动 后 产生 电 答 的 
现象 。 压 电 晶体 通 背 用 石英 或 陶瓷 制 成 。 在 压力 作 





陶瓷 压 电 片 





用 下 ， 压 电 晶体 的 外 形 和 输出 电压 会 发 生变 化 。 当 条 出 





检测 方向 


汽车 遭受 碰撞 时 ， 传 感 咒 内 的 压 电 晶体 在 碰撞 产生 
的 压力 作用 下 ， 输 出 电压 就 会 变化 (图 1-29) ，SRS 
ECU 根据 电压 信号 的 强 弱 便 可 判断 碰撞 的 烈度 。 如 图 1-29 压 电 效应 式 碰撞 传感器 的 


























果 电 压 信 号 超过 设 定 值 ,那么 SRS ECU 就 会 立即 问 结构 与 工作 原理 
点 火器 发 出 点 火 指 令 ， 引 爆 点 火 剂 使 气体 发 生 器 给 气 潮 充气 ,安全 气 赛 脱 开 ， 从 而 保护 驾 乘 
人 员 。 


站] 二 、 电 控 单 元 


安全 气 宫 电 控 单 元 (SRS ECU) 是 安全 气 寺 系统 的 核心 部 件 ， 其 外 形 如 图 1-30 所 示 ， 
站 部 结构 如 图 1-31 所 示 ， 主 要 由 安全 亿 虹 逻 每 模块、 能 量 储存 装置 《电容 ) 和 电路 插 接 天 








安全 气囊 与 安全 市 系统 ) | 


等 组 成 。SRS ECU 一 般 与 安全 传 感 此 一 起 被 制作 在 安全 气 守 控 制 组 件 中 ， 通 常安 疙 在 





室 变速 杆 前 、 后 的 装饰 板 下 面 (图 1-32) 。 
SRS ECU 的 电路 图 如 图 1-33 所 示 ， 主 要 由 安全 气 守 逻辑 模块 、 信 号 处 理 电 路 、 备 用 电 


源 和 稳 压 电路 等 组 成 。 
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图 1-31 SRS ECU 的 内 部 结构 (林肯 城市 轿车 ) 
1 一 能 量 储存 装置 (电容 ) 2 一 安全 (防护) 传感器 总 成 
3 一 传感器 触 点 4 一 传感器 平衡 块 。5 一 四 路 插 接 器 


6 一 逻辑 模块 (CPU) 7 一 电路 插 接 需 














稳 压 与 升 压 电路 mm 


人 oe 滤波 电路 放大 电路 专用 (AY 
二 


| = ----- 
S| 六 sm 
a 通信 接口 T 











左前 碰撞 人 
传感器 i | 有 而 


图 1-33 SRS ECU 的 电路 图 


(1) 安全 气 宫 逻辑 模块 ”安全 气 宫 逻辑 模块 主要 用 于 监测 汽车 纵 回 减速 度 或 惯性 力 是 
否 达到 设 定 值 ， 控 制 气 宫 组 件 中 的 点 火 兰 引爆 点 火 剂 。 

安全 气 宫 逻辑 模块 由 模 数 (A-D) 转换 盯 、 串 行 输入 输出 (LO) 接口 、 只 该 存储 融 
(CROM) 、 随 机 存储 带 (RAM) 、 可 探 除 可 编程 的 只 该 存储 融 (EEPROM ) 和 定时 般 等 
组 成 。 

在 汽车 行驶 过 程 中 ，SRS ECU 不 断 接 收 到 前 碰撞 传 感 带 和 安全 传 怀 瘟 传 来 的 车 速 变 化 
信和 号， 经 过 计算 和 逻辑 判断 后 确定 是 否 发 生 磁 撞 。 当 判断 结果 为 发 生 磁 撞 时 ， 立 即 运行 控制 
尽 火 的 软件 程序 ， 并 向 点 火电 路 发 出 点 火 指令 引爆 点 火 剂 ， 操 火 剂 引爆 时 产生 大 量 热量 ， 使 
充气 剂 受热 分 解释 放大 量 气体 给 气 赛 充 气 。 

除 此 之 外 ，SRS ECU 还 要 对 控制 组 件 中 关键 部 件 的 电路 不 断 进行 诊断 测试 ， 并 通过 安 
全 气 赛 指 示 灯 和 存储 在 存储 副 中 的 故障 人 码 来 显示 测试 结果 。 仪 表 上 的 安全 气 寺 指示 灯 可 直接 
癌 各 强 人 提供 安全 气 赛 系统 的 状态 信息 。 他 辑 存储 个 中 的 状态 信息 和 故障 码 可 用 专用 仪 右 或 
通过 特定 方式 从 串 行 通信 接口 调 出 ， 以 供 装配 检查 与 设计 参考 。 
































(2) 信号 处 理 电 路 “信号 处 理 电 路 主要 由 放大 器 和 滤波 器 组 成 ， 用 于 对 传感器 检测 的 


信和 号 进行 整形 、 放 大 和 滤波 ， 以 便 SRS ECU 能 够 接收 、 识 别 和 处 理 信 号 。 


(3) 备用 电源 电路 ”安全 气囊 系统 有 两 个 电源 : 汽车 电源 (蓄电池 和 交流 发 电机 ) 及 
备用 电源 。 备 用 电源 又 称 为 后 备 电 源 或 紧急 备用 电源 ， 由 电源 控制 电路 和 若干 个 电容 器 组 
成 。 当 汽车 遭受 碰撞 而 导致 蓄电池 或 交流 发 电机 与 SRS ECU 之 间 的 电路 切断 时 ， 备 用 电源 
能 在 6s 之 内 向 控制 单元 供给 电能 ， 保 证 SRS ECU 测 出 碰撞 、 发 出 点 火 指令 等 正常 功能 ; 点 
火 备用 电源 能 在 6s 之 内 向 点 火器 供给 足够 的 点 火 能 量 引爆 点 火 剂 。 时 间 超 过 6s 之 后 ,备用 
电源 供电 能 力 降低 ，SRS ECU 备用 电源 不 能 保证 控制 单元 测 出 碰撞 和 发 出 点 火 指令 ; 点 火 











备用 电源 不 能 供给 最 小 点 火 能 量 ， 气 赛 将 不 能 充气 膨 开 。 


在 单 安全 气 喜 系统 的 控制 组 件 中 ， 有 一 个 控制 单元 备用 电源 和 一 个 点 火 备 用 电源 。 在 双 
安全 气 吉 系统 的 控制 模块 中 ， 有 一 个 控制 单元 备用 电源 和 两 个 点 火 备 用 电源 ， 即 两 条 点 火电 
路 各 有 一 个 备用 电源 。 点 火 开 关 接 通 10s 后 ， 如 果 汽 车 电源 电压 高 于 安全 气 吉 ECU 的 最 低 


























工作 电压 ， 那 么 控制 单元 备用 电源 和 点 火 备用 电源 即 可 完成 储 能 任务 。 


(4) 保护 电路 和 稳 压 电路 “在 汽车 电气 系统 中 ,许多 电器 部 件 带 有 电感 线圈 ， 电 器 开 
关 多 、 电 器 负载 变化 频繁 。 当 线圈 电流 接 通 或 切断 、 开 关 接 通 或 断 开 、 负 载 电流 突然 变化 
时 ， 都 会 产生 瞬时 脉冲 电压 ， 即 过 电压 。 若 过 电压 加 到 安全 气 宫 系统 电路 上 ， 则 系统 中 的 电 
子 元 件 就 可 能 因 电压 过 高 而 损坏 。 为 了 防止 安全 气 喜 系统 元 件 受到 损伤 ，SRS ECU 中 必须 





设置 保护 电路 。 同 时 ， 为 了 保证 汽车 电源 电压 变化 时 安全 气 喜 系 统 能 够 正常 工作 ， 还 必须 设 


置 稳 压 电路 。 


由 | 三 、 安 全 气 赤 组 件 


气 赛 组 件 主要 由 气体 发 生 融 、 点 火 条 和气 赛 等 组 成 。 其 中 ,驾驶 人 侧 气 塞 组 件 位 于 转 回 
盘 中 心 处 ， 前 排 乘 员 侧 气 赛 组 件 位 于 仪表 板 右 侧 、 杂 物 箱 的 上 方 ， 侧 面 气 赛 组 件 位 于 前 排 座 
村 的 徘 育 里 。 


Ii 气 圳 昌 


气 赛 一 般 由 尼龙 布 制 成 ， 采 用 机 需 缝 制 ， 有 些 气 宫 在 颖 制 的 同时 还 采用 粘 接 技术 。 气 赛 
在 静止 状态 时 ， 像 降落 伞 未 打开 时 一 样 折 和 成 包 ， 安 放 在 气体 发 生 融 上 部 与 气 宫 饰 盖 之 间 ， 
如 图 1-34 和 图 1-35 所 示 。 气 赛 充 气 膨 胀 展 开 后 ， 能 吸收 冲击 能 量 ， 保 护驾 乘 人 员 的 头 部 和 
胸部 ,减少 受伤 率 及 受伤 程度 ， 而 气 圳 上 的 小 孔 在 充气 后 就 进行 排 气 ,使 气 圳 逐渐 变 软 ， 加 
强 绥 冲 作用 并 防止 车 内 人 员 受 到 二 次 伤害 。 此 种 气 吉 一 般 采 用 密封 性 涂 层 ， 涂 层 材 料 主要 有 
两 种 : 一 种 是 广泛 采用 的 氯 丁 橡胶 涂 层 ; 另 一 种 是 主要 用 于 载 货 汽车 的 硅 酮 涂 层 ， 其 耐用 性 
高 。 也 有 和 气 宫 采用 具有 一 定 透 气 性 的 不 涂 覆 织物 来 控制 其 缓冲 性 ， 但 对 其 透气 性 有 严格 的 要 
求 ， 要 解决 其 受热 膨胀 对 人 体 的 灼伤 问题 。 气 宫 饰 盖 表 面 模 压 有 手印 ， 以 便 气 宫 充 气 时 撕 裂 
饰 盖 ， 减 小 冲 出 饰 盖 的 阻力 。 

气 队 的 大 小 依 制造 公司 的 不 同 而 有 所 差异 。 在 日 本 和 欧洲 ， 由 于 座 椅 安 全 带 的 使 用 率 超 
过 90%， 敬 驶 人 侧 安 全 气 吉 大 都 采用 体积 较 小 ( 约 40L) 的 气 赛 [奔驰 (BENZ) 、 了 萨博 
(SAAB) 和 沃尔沃 (VOLVO) 公司 除外 ， 这 些 公 司 采 用 的 气 早 的 体积 与 美国 采用 的 基本 相 
同 ， 约 为 60L]， 通 常 称 为 面部 气 圳 或 欧洲 气 旱 。 模 拟 试 验证 明 ， 如 果 苔 驶 人 正确 佩戴 座 椅 






















































































， 安 全 带 ， 则 这 种 成 本 较 低 的 小 气囊 完全 能 够 保护 驾驶 人 的 面部 和 胸部 。 美 国 制造 和 进口 
” 气 圳 的 体积 较 大 ， 约 为 60L。 采 用 这 种 体积 较 大 的 气 吉 时 ， 即 使 在 驾驶 人 没有 佩戴 座 椅 
， 安 全 带 的 情况 下 ， 气 吉 也 可 起 到 保护 驾驶 人 面部 和 胸部 的 作用 。 各 种 安全 气囊 的 性 能 
”比较 见 表 1-2。 














@ / 图 1-34 驾驶 人 侧 安 全 气 赛 组 件 的 结构 


简 状 气 体 发 生 器 






固定 框架 


图 1-35 前 排 乘 员 侧 安全 气 宫 组 件 结构 


表 1-2 各 种 安全 气 宫 的 性 能 比较 


美国 驾驶 人 侧 欧洲 驾驶 人 侧 ” ”美国 前 排 乘 员 侧 ”欧洲 前 排 乘员 侧 
技术 项 目 侧面 安全 气囊 
安全 气囊 安全 气囊 安全 气囊 安全 气囊 Bes 


体积 /L 60 ~65 40 ~60 120 ~ 200 90 ~140 








美国 驾驶 人 侧 欧洲 驾驶 人 侧 EE EE 


技术 项 目 侧面 安全 气压 





安全 气 喜 安全 气 宫 安全 气压 安全 气 喜 
仪表 板 下 面 仪表 板 下 面 车 门 或 座 椅 
安装 位 置 转向 盘 上 转向 盘 上 





面部 、 胸 部 腰部 、 头 部 


保护 部 位 面部 、 胸 部 面部 、 胸 部 面部 、 胸 部 


六 2. 气体 发 生 器 划 


气体 发 生 器 义 称 为 充气 器 ， 用 于 在 点 火器 引爆 点 火 剂 时 产生 气体 问 气 嘲 充 气 ， 使 气 嘻 脱 
胀 打 开 。 和 气体 发 生 需 用 专用 螺栓 和 专用 螺母 固定 在 气 宫 文 训 上 ， 闭 配 时 只 能 用 专用 工具 进行 
装配 。 

充气 剂 普遍 采用 闭 氨 化 钠 片 状 合剂 。 羞 氨 化 钠 的 分 子 式 为 NaN; ， 是 无 色 六 方形 晶体 ， 
剧 毒 ， 密 度 为 1. 846 x10 kg/m ， 深 于 水 和 液态 氨 ， 微 溶 于 乙醇 ,不溶 于 乙酸、 在 约 300%C 
时 分 解 ， 可 由 氨基 钠 与 一 氧化 二 毛 作 用 制 得 。 目 前 ， 大 多 数 气 体 发 生 带 都 是 利用 热 效 反 应 产 
生 毛 气 而 充 入 安全 气 旱 。 在 点 火 和 絮 引 爆 点 火 剂 瞬间 ， 点 火 剂 会 产生 大 量 热 量 ， 苹 所 化 钠 药 片 
受热 立即 分 解释 放 毛 气 ， 并 从 充气 筷 充 人 气 喷 。 虽然 毛 气 是 无 毒气 体 ， 但 是 狼 氮 化 钠 的 副 产 
品 中 有 少量 的 氧 氧 化 钠 和 碳酸 氧 钠 (日 色 粉 末 )， 这 些 物质 是 有 害 的 ， 因 此 在 清洁 气 赛 脱 开 
后 的 车 内 空间 时 ， 应 保证 通风 良好 并 采取 防护 措施 。 

驾驶 人 侧 安 全 气 嘻 气体 发 生 器 的 结构 如 图 1-36 所 示 ， 它 主要 由 上 关 、 下 盖 、 充 气 剂 
( 片 状 羡 氮 化 钠 ) 和 金属 滤 网 等 组 成 。 上 盖 上 有 知 干 个 充气 孔 ， 充 气孔 有 长 方 孔 和 圆 孔 两 
种 。 下 盖 上 有 安 效 孔 ， 以 便 将 气体 发 生 需 安装 到 气 宫 文 课 上 。 上 羞 与 下 盖 用 冷 压 工艺 压 装 成 
一 体 ， 党 体内 装 有 充气 剂 、 滤 网 和 点 火 絮 。 金 属 滤 网 安放 在 气体 发 生 屁 的 内 表面 ， 用 以 过 滤 




























































































图 1-36 区 驶 人 侧 安 全 气 宫 气体 发 生 需 的 结构 
1 一 上 盖 。” 2 一 充气 孔 3 一 下 盖 。” 4 一 充气 剂 ”$ 一 点 火器 药 简 
6 一 金属 滤 网 “7 一 电热 丝 8 一 引爆 炸药 









充气 剂 和 点 火 剂 燃烧 后 的 渣 粒 。 

前 排 乘员 侧 气 圳 气体 发 生 器 的 结构 如 图 1-37 所 示 ， 它 主要 由 密封 端 塞 、 自 点 火 火 药 、 
振荡 管 、 主 气 发 生 器 、 辅 气 发 生 器 、 过 滤器 、 成 形 过 滤器 、 爆 炸 片 、 起 爆 药 、 壳 体 、 密 封 执 
”及 排 气 喷嘴 等 组 成 。 乘 员 侧 安全 气 圳 的 气体 发 生 器 为 长 简 形 ,气体 发 生 器 用 药 质量 一 般 在 
”500g 左右 。 由 于 乘员 侧 安 全 气 圳 距离 乘员 比 驾驶 人 侧 安 全 气囊 距离 驾驶 人 的 距离 大 ， 因 此 
”乘员 侧 安全 气 吉 的 体积 比 驾驶 人 侧 安全 气 吉 的 体积 要 大 。 




















ee 
图 1-37 前 排 乘员 侧 气 潮气 体 发 生 带 的 结构 








和 | 3. 点 火器 看 


点 火 硕 外 包 铝 稍 ， 安 装 在 气体 发 生 硕 内 部 的 中 央 位 置 。 其 作用 是 在 气 赛 电路 接 通 时 ， 引 
爆 点 火 剂 ， 产 生 热 量 使 充气 剂 分 解 。 点 火 胡 的 结构 如 几 1-38 所 示 。 


E25 
上 A ~ 


图 1-38 点 火器 的 结构 
1 一 引爆 炸药 “2 一 药 简 3 一 引 药 4 一 电热 丝 5$ 一 陶瓷 片 ”6 一 永久 磁铁 7 一 引出 导线 
8 一 绝 绿 套 管 ”9 一 绝 绿 热 片 10 一 电极 ”11 一 电热 涉 ”12 一 药 托 














ee >> PE >> Chapter 1 ， 安全 气 圳 与 安全 带 系 统 





点 火器 的 所 有 部 件 均 装 在 药 简 内 ， 点 火 剂 包括 引爆 炸药 和 引 药 。 引 出 导线 与 气压 插 接 器 
插头 连接 ， 插 接 器 (一般 为 黄色 ) 中 有 短路 片 〈 铀 质 弹簧 片 ) 。 当 插 接 需 插头 拔 下 或 插头 与 
插 接 器 未 完全 接合 时 ， 短 路 片 将 两 根 引 线 短 接 ， 以 防止 静电 或 误导 电 将 电热 丝 电路 接 通 而 造 














成 安全 气 早 误 脱 胀 打 开 。 


点 火器 的 功用 : 当 SRS ECU 发 出 点 火 指令 使 电热 丝 电 路 接 通 时 ， 电 热 丝 迅速 红 热 引爆 
引 药 ， 炸 药 瞬 间 爆 炸 产生 热量 ， 药 简 内 的 温度 和 压力 急剧 升 高 并 冲破 药 位， 使 充气 剂 (三 








须 化 钠 ) 受热 分 解释 放 毛 气 充 人 人气 潮 。 


N44 守 垫 日 


时 垫 是 气 这 组 件 中 的 一 个 重要 组 成 部 分 ， 由 到 氨 酷 制 成 。 在 制造 过 程 中 使 用 了 很 落 的 水 
基 发 泡 剂 ， 所 以 特别 轻 。 平 时 它 作为 转向 盘 的 上 表面 ， 把 气 吉 与 外 界 隔离 外 ， 既 可 起 到 维护 
作用 ， 又 可 起 到 修饰 作用 。 气 吉 膨 胀 打 开 时 ， 它 在 气 圳 爆发力 的 作用 下 快速 、 及 时 地 断 错 、 























开 ， 对 安全 气 宫 展开 过 程 蝶 无 阻碍 。 
入 5. 饰 盖 和 底板 





饰 盖 是 气 吉 组 件 的 盖 板 ， 上 面 模 制 有 扬 颖 ， 以 便 气 吉 能 冲破 饰 盖 启 胀 打 开 ， 如 图 1-39 ， 








所 示 ， 饰 盖 上 通常 有 安全 气 吉 标志 。 气 可 和 充气 器 装 在 底板 上， 底板 半 在 转向 盘 或 车 身上 ， 
气囊 膨胀 打开 时 ， 底 板 将 承受 气囊 的 反 力 ， 


-一 - 








a) 驾驶 人 侧 安全 气 圳 饰 盖 b) 前 排 乘 员 侧 安全 气 维 饰 盖 


图 1-39 ”加 驶 人 侧 和 前 排 乘 员 侧 安 全 气 赛 饰 六 


[| 总 | 四 、 安 全 气 吉 指示 灯 


安全 气 喜 指示 灯 又 称 为 SRS 警告 灯 ， 一 般 安 装 在 驾驶 室 仪 表 板 面膜 下 面 ， 并 在 面膜 表 
面相 应 位 置 制作 有 气 吉 动作 图 形 或 “SRS”“AIR BAG”“SRS AIR BAG” 等 字母 表示 ， 如 图 
1-40 所 示 。 

安全 气 赛 指示 灯 的 功用 是 指示 安全 气 宫 是 否 处 于 正常 状态 。 当 点 火 开 关 处 于 ON 位 
置 后 ， 如 果 安 全 气 早 指示 灯亮 或 内 亮 6s 后 自动 熄灭 ， 则 表示 安全 气 吉 系统 功能 正常 。 
如 果 安 全 气 早 指示 灯 不 之 、 一 直 点 亮 或 在 汽车 行驶 中 突然 亮 或 内 亮 ， 则 表示 上 自 诊断 系 
统 发 现 安全 气 吉 系 统 有 故障 ， 应 及 时 排除 。 自 诊断 系统 在 控制 安全 气 蝇 指示 灯亮 或 办 





























安全 气 宫 指 示 类 





图 1-40 ”安全 气 吉 指示 灯 


， 亮 的 同时 ， 还 会 将 所 发 现 的 故障 编 成 故障 码 存储 在 存储 器 中 。 检 查 或 排除 安全 气囊 系 
， 统 故障 时 ， 首 先 应 使 用 专用 检测 仪器 或 通过 特定 方式 从 通信 接口 (诊断 插座 ) 调 出 故 
， 障 码 ， 以 便 快速 查询 与 排除 故障 。 

” ”实践 证 明 ， 在 汽车 遭受 碰撞 使 安全 气 赛 膨 开 后 ， 故 障 码 一 般 都 难以 调 出 。 如 此 设计 的 目 
”的 是 在 安全 气囊 引爆 后 ， 必 须 全 部 更 换 SRS ECU 和 系统 的 零 部 件 。 


“| 二 | 抑 、 安 全 气 村 系统 线束 与 保险 机 构 


人 . 安全 人 气 暑 系统 工作 可 徘 与 奉 ， 直接 关系 到 人 刁 安 全 。 为 了 便于 区 别 电气 系 统 线束 插 接 
髓 ， 安 全 气 嘻 系统 的 插 接 器 与 汽车 其 他 电气 系统 的 插 接 器 有 所 不 同 。 过 去 曾 采 用 过 深蓝 色 插 
接 需 ， 目 前 安全 气 宫 系统 的 插 接 需 绝 大 多 数 采 用 黄色 插 接 硕 。 安 全 气 喜 系统 的 插 接 需 采 用 时 
电 性 能 和 耐久 性 能 良好 的 镀金 端子 ， 并 设计 有 防止 气 赛 误 爆 机 构 、 端 子 双重 锁定 机 构 、 插 接 
带 双 重 锁 定 机 构 和 电路 连接 诊断 机 构 每 ,用 以 保证 气 守 系 统 可 徘 工 作 。 丰 田 花 冠 
(COROLLA ) 轿车 安全 气 早 系统 采用 的 各 种 特殊 插 接 剖 位 置 如 图 1-41 所 示 ， 插 接 融 采 用 的 各 
种 保险 机 构 及 应 用 情况 见 表 1-3。 
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图 1-41 丰田 花冠 (COROLLA) 轿车 安全 气 宫 系统 采用 的 各 种 特 丈 搬 接 需 位 置 示意 图 
1 、2 、3 一 SRS ECU 搬 接 器 ”4 一 SRS 电源 插 接 右 ”5 一 螺旋 线束 与 SRS ECU 之 间 的 中 间 线 束 搬 接 需 
6 一 螺旋 线束 ”7 一 右前 碰撞 传感器 插 接 器 ”8 一 安全 气 圳 点 火器 与 螺旋 线束 之 间 的 插 接 避 
9 一 左前 碰撞 传感器 插 接 器 ”10 一 安全 气 吉 点 火器 


表 1-3 丰田 花冠 (COROLLA) 轿车 安全 气 宫 系统 采用 的 保险 机 构 及 应 用 情况 





保险 机 构 名 称 保险 机 构 名 称 应 用 
1 防止 气 宫 误 爆 机 构 2 5 3 搬 接 器 双重 锁定 机 构 5、8 
2 电路 连接 诊断 机 构 1、3、7 、9 4 端子 双重 锁定 机 构 | 1、2、3、4、5、7、8、9 











并 防止 气 喜 误 爆 机 构 “5 





安全 气 费 系统 在 线束 插 接 器 中 采用 了 防止 气 豆 误 爆 机 构 ， 其 作用 是 防止 在 维修 和 拆 装 过 


程 中 ， 由 于 静电 或 误 通 电 将 点 火 仑 中 的 电热 丝 电 路 接 通 而 使 气 喜 引 煤 。 





防止 安全 气 融 误 则 机 构 是 在 插 接 器 中 设 有 一 个 短路 片 ， 当 揪 接 器 插头 与 插座 接 在 一 起 ， 
时 ， 揪 头 的 绝缘 体 将 短路 片 项 起 ， 短 路 片 与 点 火器 的 两 个 端子 分 开 ， 点 火器 中 的 电热 丝 电 路 








处 于 正 篆 的 连接 状态 ; 当 搬 接 豆 捅 头 拔 下 时 ， 短 路 族 就 目 动 将 点 火 硕 的 两 个 引线 病 于 短 接 ， 
使 点 火器 的 电热 丝 与 短路 片 构成 回路 ， 此 时 即使 误 将 电源 加 到 点 火器 上 ， 点 火 需 也 不 会 引 
爆 ， 从 而 防止 安全 气 早 误 爆 。 


如 图 1-41 所 示 ，SRS ECU 至 SRS 点 火器 之 间 的 插 接 器 2 、5 、8 均 采用 了 防止 安全 气 吉 
误 爆 的 短路 片 机 构 。 拔 下 插 接 器 时 ， 短 路 片 自动 将 靠近 SRS 点 火器 一 侧 的 插 接 器 或 插 接 器 








的 两 个 引线 端子 短 接 ， 如 图 1-42 所 示 ， 防 止 静电 或 误 通电 将 电热 丝 电路 接 通 而 造成 安全 气 


喜 误 你 。 









IKS 2 A 
区 5 一 
2 









短路 片 


插座 
端子 





插 接 器 ”短路 片 
a) 插 接 器 正 稼 连接 时 ， 短 路 片 与 端子 脱 开 b) 揪 接 器 拔 开 时 ， 短 路 片 将 端子 短 接 


图 1-42 防止 气 旱 误 爆 机 构 的 结构 与 工作 原理 





插 接 器 短路 片 有 的 设置 在 插头 上 ， 有 的 设置 在 插座 上 ， 其 作用 效果 完全 相同 ， 但 短路 片 
”必须 靠近 SRS 点 火器 一 侧 。 在 图 1-42 中 ， 短 路 片 设 在 插 接 器 上 。 当 插 接 器 正常 连接 时 ， 揪 
， 接 器 的 绝缘 壳 体 将 短路 片 向 上 项 起 ， 如 图 1-42a 所 示 ， 短 路 片 与 插 接 器 端子 脱 开 ， 插 头 的 引 
” 线 端 子 与 插座 的 引线 端子 接触 良好 ， 点 火器 电热 丝 电路 的 “ + ” 端 与 安全 传感器 电路 接 通 ， 
“一 ” 端 与 前 碰撞 传感器 电路 接 通 ， 电 热 丝 电路 处 于 正常 连接 状态 。 





/ 当 插 接 冀 的 插头 与 插座 脱 开 时 ， 短 路 片 日 动 将 安全 气 蝇 点火 带 一 侧 插 接 厅 的 引线 问 子 短 
\ 接 ， 使 点 火 硕 的 电热 丝 与 短路 片 构成 回路 ， 如 图 1-42b 所 示 。 此 时 即使 将 电源 加 到 安全 气 赛 点 
火 骨 一 侧 的 插 接 融 上 ， 由 于 电源 被 短路 片 短路 ， 点 火 闪 也 不 会 引爆， 从 而 防止 安全 气 宫 诉 低 。 


/ 入 2. 电路 连接 诊断 机 构 


电路 连接 诊断 机 构 的 作用 是 监测 插 接 器 插头 与 插座 是 否 可 靠 连接 。 前 碰撞 传感器 插 接 器 
”及 其 与 SRS ECU 连接 的 插 接 器 如 图 1-41 中 插 接 器 1、3、7、9, 采用 了 电路 连接 诊断 机 构 。 
电路 连接 诊断 机 构 的 结构 与 工作 原理 如 图 1-43 所 示 。 在 插 接 器 插头 (或 插座 ) 上 设置 
”有 一 个 诊断 销 ， 在 插 接 器 插座 上 设置 有 两 个 诊断 端子 ， 端 子 上 设 有 弹簧 片 ， 其 中 一 个 诊断 端 
， 子 与 碰撞 传感器 的 某 一 个 触 点 相连 ， 另 一 个 诊断 端子 经 过 一 个 电阻 (丰田 车 系 为 755 ~ 
”885Q) 后 与 碰撞 传感器 的 另 一 个 触 点 相连 。 




































中 纲 诊 断 销 


J 


a) 半 连 接 时 b) 可 靠 连接 时 
图 1-43 电路 连接 诊断 机 构 的 结构 与 工作 原理 


当 传 感 带 插头 与 插座 半 连 接 (未 可 徘 连 接 ) 时 ,诊断 端子 与 诊断 销 肖 未 接触 ， 如 图 
1-43a 所 示 ， 此 时 电阻 尚未 与 传 感 癌 触 点 构成 并 联 电路 ， 插 接 可 引线 “+ ”与 “- ”之 间 的 














电阻 为 无 穷 大 。 因 为 “+”“ - ”引线 与 SRS ECU 插 接 器 1 或 3 (图 1-41) 的 插头 连接 ， 
所 以 当 SRS ECU 监测 到 碰撞 传感器 的 电阻 为 无 穷 大 时 ， 即 判定 插 接 器 连接 不 可 靠 ， 诊 断 监 
测 电路 就 会 控制 SRS 指示 灯 闪 亮 报 警 ， 同 时 将 故障 码 存储 在 故障 码 存储 器 中 。 

当 传感器 插头 与 插座 可 靠 连 接 时 ， 诊 断 端 子 与 诊断 销 可 靠 接触 ， 如 图 1-43p 所 示 ,， 此 时 
电阻 与 碰撞 传感器 触 点 构成 并 联 电路 。 因 为 碰撞 传感器 触 点 为 动 合 触 点 ， 所 以 当 SRS ECU 
检测 到 阻 值 为 并 联 电 阻 阻 值 (丰田 车 系 为 755 ~8850) 时 ， 即 判定 搬 接 器 可 靠 连接 ， 传 感 
器 电路 连接 正常 。 


入 3. 插 接 器 双重 锁定 机 构 


安全 气囊 系统 在 线束 的 重要 连接 部 位 ， 甚 插 接 器 都 采用 了 双重 锁定 机 构 ， 用 于 锁定 搬 接 、 
器 的 插头 与 插座 ， 防 止 插 接 器 脱 开 。 捕 接 器 双重 锁定 机 构 的 结构 如 图 1-44 所 示 ， 其 上 有 主 
锁 和 两 个 凸 台 以 及 锁 柄 能 够 转动 的 副 锁 。 插 接 器 双重 锁定 机 构 的 工作 原理 如 下 : 

1) 当主 锁 未 锁定 时 ， 插 头 上 的 两 个 凸 台 阻 止 副 锁 锁 定 ， 如 图 1-44a 所 示 。 

2) 当主 锁 完全 锁定 时 ， 副 锁 锁 柄 方 能 转动 并 锁定 ， 如 图 1-44b 所 示 。 

3) 当主 锁 与 副 锁 双 重 锁定 后 ， 插 接 器 的 插头 和 插座 的 连接 状态 如 图 1-44c 所 示 ， 从 而 
防止 插 接 器 的 插头 和 插座 脱 开 。 























主 锁 主 锁 锁定 副 锁 锁定 
a) 主 锁 打开 ， 副 锁 被 挡住 b) 主 锁 锁 定 ， 副 锁 可 以 锁定 c) 双 锁 锁定 


图 1-44 插 接 靛 双重 锁定 机 构 的 结构 


4. 端子 双重 锁定 机 构 旧 


安全 气 宫 系统 的 每 一 个 搬 接 天 
都 设 有 端子 双 草 锁定 机 构 ， 用 于 阻 
止 引线 器 于 请 出 。 端 子 双 重 锁定 机 


分 隔 片 
构 主 要 由 插 接 需 壳 体 上 的 锁 柄 与 分 锁 柄 
隔 片 组 成 ， 如 图 1-4$ 所 示 。 其 中 ， 
锁 柄 为 一 次 锁定 机 构 ， 可 防止 端子 


沿 引 线 轴线 方向 滑动 ; 分 隔 户 为 二 
次 锁定 机 构 ， 可 防止 端子 党 引 线 符 


人 
回 移动 。 ee 





图 1-45 ”端子 双重 锁定 机 构 


本 汽车 车 身 电 控 系统 原理 与 检修 第 2 版 «<e< | 





区 六 、 安 全 气 变 线 束 


/ 目前 ， 安 全 气囊 系统 的 所 有 线束 都 套装 在 黄色 波纹 管内 ， 并 与 车 颈 线束 总 成 连 成 一 
， 体 ， 以 便 区 别 于 其 他 电器 电路 的 线束 。 为 了 保证 转向 盘 具 有 足够 的 转动 角度 而 又 不 致 损 
， 伤 驾驶 人 侧 安 全 气 融 组 件 的 连接 线束 ， 在 转向 盘 与 转向 柱 管 之 间 采 用 了 螺旋 电缆 (也 称 
”为 螺旋 弹簧 、 游 丝 或 时 钟 弹 簧 ) ， 如 图 1-46 所 示 。 如 图 1-47 所 示 ， 螺 旋 电 缆 安 装 在 转向 
， 攀 与 转向 柱 管 之 间 ， 其 作用 是 连接 驾驶 人 侧 转向 盘 上 的 气囊 接线 头 和 转向 柱 上 的 接线 头 ， 
， 其 内 部 结构 与 钢 卷 尺 相似 。 通 常 ， 电 喇叭 线束 也 安装 在 螺旋 弹簧 内 ， 约 Sm 长 的 螺旋 电 
”线装 在 螺旋 电缆 插 接 器 内 ， 可 随 转向 盘 任意 方向 旋转 2.5 圈 而 不 拖 动 异物 。 此 外 ， 在 
”螺旋 电缆 插 接 器 上 还 接 有 喇叭 开关 触 点 或 音响 控制 按键 ; 在 装备 巡航 控制 系统 的 车 上 ， 
”螺旋 电 绕 插 接 器 还 连接 有 CCS 主 开关 。 转 子 与 解除 凸轮 之 间 有 连接 凸 缘 与 凹 槽 ， 转 动 
， 转 向 盘 时 ， 两 者 相互 接触 ， 形 成 整体 旋转 。 因 此 ， 安 装 时 应 注意 其 安装 位 置 和 方向 ， 
”如 图 1-48 所 示 ， 和 否则 将 导致 螺旋 电缆 和 电 喇 叭 线束 折断 、 转 向 盘 转 向 角度 不 足 或 转向 
人 























图 1-47 螺旋 线束 
1、3 一 线束 插头 或 插座 ”2 一 螺旋 线束 ”4 一 弹 得 壳 体 5 一 搭 铁 插头 
6 一 螺旋 电 绕 ”7 一 解除 上 同 轮 ”8 一 连接 到 引 燃 器 ”9 一 外 过 
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图 1-48 螺旋 电 统 的 安装 标志 


大 众 奥迪 车 系 安全 气 训 系 统 


[站 | 一、 大众 奥 迪 车 系 安全 气概 系统 的 组 成 


大 众 奥 迪 车 系 上 安 沪 的 被 动 保护 系统 有 驾驶 人 侧 安 全 气 赛 、 前 排 乘 员 侧 安全 气 赛 、 前 座 
椅 爆 炸 锁 紧 安全 市 、 前 /后 头 枕 、 备 门 防 撞 和 染 、 可 伸缩 转 回 柱 防 撞 踏 板 机 构 和 安全 和 芋 门 锁 等 。 
安全 气 宫 与 引爆 式 安 全 市 系统 是 一 种 笛 见 的 车 辆 和 乘员 和 被动 安全 保护 系统 。 图 1-49 所 示 为 
大 众 奥 迪 车 系 和 常见 安全 气 宫 的 安装 情况 ,该 车 系 最 多 可 安 疲 有 10 个 安全 气 赛 。 为 了 提醒 维 
修 人 员 注 意 安 全 气 蝇 的 存在 ， 不 要 引起 安全 气 吕 的 误 触 发 ， 在 奖 有 安全 气 唉 的 车 上 部 设 置 有 
相应 的 标志 ， 如 图 1-50 所 示 。 

奥迪 轿车 安全 和 气 圳 系统 元 件 及 传感器 位 置 如 图 1-$1 所 示 ， 系 统 组 成 如 图 1-52 所 
示 。 该 系统 包含 思 台 人 侧 安 全 气 赛 和 前 排 乘员 侧 安 全 气 吉 、 前 座 侧 安全 气 赛 (保护 人 
体 的 胸部 和 腰部 )、 选 装 后 座 侧 安全 气 旱 、 识 别传 感 融 、 三 点 引爆 式 前 座 椅 安 全 带 、 二 
点 引爆 式 后 座 椅 安全 珊 、 中 央 包 轩 安 全 市 (固定 后 座 长 椅 ) 、 六 个 碰撞 传 感 郑 、 两 个 前 
全 撞 传 感 希 、 两 个 轨 驶 人 /前 排 乘员 侧 安 全 气 宫 碰撞 传 感 锅 (安装 在 B 柱 上 检测 侧面 碰 
撞 的 发 生 )、 两 个 驾驶 人 /后 排 乘员 侧 安 全 气 蝇 碰撞 传 感 右 (安装 在 C 柱 上 检测 侧面 碰 
撞 的 发 生 )。 














图 1-49 ”安全 气 宫 的 安装 情况 





图 1-50 ”安全 气 早 位置 标志 


和 PP >> >> Chapter 1 安全 气 圳 与 安全 带 系 统 












汪 E 


选 装 : 
前 排 乘员 侧 安全 气 宫 关 闭 开 关 





安全 带 张 紧 触发 器 
胸部 和 腰部 安全 气 宫 
触发 器 


前 碰撞 传感器 (前 ) 侧 面 碰撞 传感器 


安全 气 寺 系 统 控 制 单元 
V8.4E 


图 1-51 奥迪 轿车 安全 气 吉 系统 元 件 及 传 感 副 位 置 


[总 | 二 、 奥 迪 轿 车 安全 气概 系统 的 工作 过 程 


1. 安全 气囊 系统 与 其 他 系统 之 间 的 通信 过 程 


当 车 辆 发 生 碰 撞 时 ， 有 两 个 独立 的 碰撞 信号 输出 。 一 个 碰撞 信号 会 通过 电话 控制 单 
元 发 送 紧急 呼叫 信号 〈( 选 装 ) ， 同 时 车 门 解锁 、 打 开车 内 灯 (开关 必须 设 定 在 门 控 档 ) ， 
通过 舒适 系统 中 央 控 制 单元 打开 紧急 灯 ， 舒 适 系 统 中 央 控 制 单 元 通过 CAN 总 线 通 信 信 和 号 
关闭 辅助 加 热 硕 〈 选 装 ) 、 断 开 著 电池 的 起 动机 与 发 电机 的 电 源 线 。 兄 一 个 碰撞 信号 通过 
CAN 总 线 输出 通信 信号 ， 发 动机 控制 单元 接收 到 该 信号 以 后 ， 停 止 燃 油 继 电 融 的 工作 ， 
停止 发 动机 供 油 ， 发 动机 停止 工作 ， 防 止 人 燃油 意外 泄漏 而 导致 事 放 的 升级 扩大 ， 防 止 爆 
炸 事故 的 发 生 。 


入 2. 双 级 前 部 驾驶 人 安全 气囊 的 工作 过 程 


如 图 1-53 所 示 ， 前 部 安全 气 宫 是 双 级 触发 式 的 ， 这 就 可 以 保证 车 速 在 30km/h 左右 撞 
车 时 ， 乘员 可 以 得 到 最 佳 保护 ， 每 级 都 有 独立 的 触发 用 点 火 剂 。 驾 驶 人 侧 前 安全 气 圳 双 级 引 
爆 器 的 结构 如 图 1-54 所 示 ， 点 火 剂 按 规 定 的 时 间 间 隔 依 次 点 火 。 驾 驶 人 侧 安 全 气 吕 也 被 称 
为 环形 安全 气 圳 ， 它 充满 气 后 的 形状 就 像 一 个 救生 圈 。 这 种 安全 气 早 呈 辐 里 状 展开 ， 因 此 对 
于 坐 在 离 转 问 盘 很 近 的 驾驶 人 尤其 具有 保护 作用 。 在 安全 气 嘲 展开 并 充气 成 环形 的 过 程 中 ， 
转 回 盘 中 心 保持 不 变 ( 仍 是 气 塞 中心) 。 环 形 安全 气 宫 周围 的 三 面 颖 有 方形 的 织物 层 ， 剩 余 
的 一 面 没 有 颖 ， 以 便 让 气 嘻 滑 过 不 动 的 转向 盘 中 心 。 这 种 安全 气 吕 结构 满足 最 新 的 法 规 要 
求 ， 并 符合 芍 驶 人 在 “ 非 正确 位 置 ” 芍 驶 时 的 生物 力学 值 。 在 安全 气 旱 展开 时 ， 如 果 芍 驶 
人 的 头 部 和 上 身 离 转 向 盘 很 近 ， 那 么 这 种 结构 的 安全 气 赛 可 以 防止 营 驶 人 受 重伤 。 





























a 汽车 车 身 电 控 系 统 原理 与 检修 第 2 版 <<e< 








K145 


AIRBAG 
Pualls 





J283/K73 



































图 1-52 奥迪 轿车 采用 的 安全 气 守 系统 组 成 





K75 一 安全 气 吉 指示 灯 ”K145 一 前 排 乘 员 侧 安 全 气 嘲 关闭 指示 灯 ”N95 一 芍 驶 人 侧 安 全 气 早 触发 缮 ”N131 一 前 排 
乘员 侧 安全 气 吉 触 发 怖 1 N153 一 驾驶 人 侧 安全 带 张 紧 触发 需 “”N154 一 前 排 乘 员 侧 安全 带 张 紧 触 发 需 “”N196 一 左 
后 座 安 全 市 张 楷 触 发 需 “N197 一 右 后 座 安全 市 张 紧 触发 需 ”N198 一 后 座 中 间 安 全 市 张 紧 触 发 希 “N199 一 驾驶 人 
侧面 安全 气 寺 触发 有 ”N200 一 前 排 乘员 侧面 安全 气 吉 触发 缮 ”N201 一 左 后 座 侧面 安全 气 嘻 触发 器 ”N202 一 右 后 
座 侧面 安全 气 宫 触发 器 “N251 一 驾 怠 人头 部 安全 气 宫 触发 器 “”N252 一 前 排 乘 员 头 部 安全 气 宫 触发 器 T16 一 插头 
(16 孔 诊 断 接 口 ) ”E24 一 驾 邓 人 安全 带 开 关 E25 一 前 排 乘员 安全 带 开 关 ”E224 一 前 排 乘 员 安 全 气 赛 关闭 钥匙 开 
关 ”G85 一 转向 角 传感器 ”G179 一 驾驶 人 侧面 安全 气 守 碰撞 传 感 右 (B 柱 ) ” G180 一 前 排 乘 员 侧 面 安 全 气 洁 碰撞 
传 感 需 (B 柱 ) G256 一 左 后 座 侧面 安全 气 嘻 碰撞 传 感 细 ”G257 一 右 后 座 侧面 安全 气 嘻 碰撞 传 感 混 ”G283 一 各 
驶 人 侧 安 全 气 吉 碰撞 传感器 ”G284 一 前 排 乘 员 侧 安 全 气 守 碰 撞 传感器 ”J234 一 安全 气 圳 控制 单元 ”J285 一 组 合 仪 
表 内 之 显示 屏 的 控制 单元 。J393 一 舒适 系统 中 央 控 制 单元 ”J526 一 电话 /Telematik 控制 单元 。J533 一 数据 总 线 诊 断 
接口 (网关 ) ”J623 一 发 动机 控制 单元 ”J655 一 蓄电池 切断 继 电 融 


























图 1-53” 双 级 前 部 车 驶 人 安全 气 宫 示 意图 





Ra 登 氨 化 钠 





图 1-54 驾驶 人 侧 前 安全 气 赛 双 级 引爆 种 的 结构 


当 车 辆 发 生 磁 撞 时 ， 车 辆 前 部 传 感 硕 负责 检测 磁 撞 的 发 生 ， 控 制 单 元 接收 传 感 硕 信和 号， 
磁 撞 达到 一 定 条 件 后 ， 控 制 单元 先 癌 前 座 椅 安 全 带 张 紧 表 通电 ， 使 张 紧 大 迅速 拉 芭 乘员 ; 同 
时 ， 控 制 单元 通过 曼 旋 电缆 癌 前 安全 气 喜 引爆 前 通电 ， 引 爆 表 在 大 电流 的 作用 下 迅速 产生 大 
量 的 氮气 ， 迅 速 充 入 气 洁 中 ,使 前 气 潮 在 50ms 内 迅速 爆 出 ， 减 小 乘员 的 前 冲力 ， 防 止 乘员 
撞 到 车 玻璃 与 仪表 板 。 约 100ms 后 ， 气 赛 充 气 结束 ， 气 赛 不 断 进 行 放 气 ， 车 辆 发 生 反 弹 ， 
乘员 保 止 前 冲 ， 恢 复 正 稼 状态 。 


对 3. 乘员 侧 前 安全 气 喜 的 工作 过 程 


雪 驶 人 侧 和 前 排 乘 员 侧 前 安全 气 宫 和 那 是 双 级 引 如 ， 每 级 虱 有 独立 的 触发 用 引爆 般 ， 如 图 
1-55 所 示 。 双 级 安全 气 宫 内 部 包括 两 套 机 构 ， 每 套 机 构 均 由 独立 的 引爆 船 、 推 进 剂 、 压 缩 气 饶 
和 电路 等 组 成 。 在 车辆 发 生 碰 撞 以 后 ， 双 级 安全 气 赛 中 的 一 级 先 引 爆 ，1 号 引爆 带 触发 ， 点 燃 
1 号 推进 剂 受 须 化 钠 固体 ， 受 氮 化 钠 在 火焰 的 作用 下 产生 大 量 气 气 迅速 推 开 推 杆 ， 储 气缸 压力 
迅速 升 锅 ， 大 量 须 气 通过 气 室 的 通道 迅速 进入 到 气 宫 ， 使 气 吉 引 如 。1 号 引爆 大 工作 以 后 ，2 
号 引爆 毅 工 作 ， 点 燃 2 号 引爆 名 对 应 的 固体 县 须 化 钠 ， 大 量 须 气 迅 速 补充 到 气 宫 中， 实现 两 级 
引爆 ， 在 起 到 保护 乘员 作用 的 基础 上 ， 可 以 有 效 减 少 对 乘员 的 伤害 ， 如 图 1-56 所 示 。 






































点 火器 I，NI131 ”气体 发 生 剂 I 活塞 密封 膜 通 向 气 圳 的 气 道 


个 = 人 人 (人 
和 和 不 
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点 火器 下，N132 气体 发 生 剂 工 气 钙 
气体 : 氟 94% 
氨 6% 
压力 : 22MPa 


图 1-55 前 排 乘员 侧 安 全 气 蝇 双 级 引爆 结构 图 





点 燃气 体 发 生 剂 I 





气体 发 生 剂 燃烧 活塞 打开 气 饶 


人 
Of 
Ss 





气体 发 生 剂 工 点 燃 并 人 燃烧 
图 1-56 安全 和 气 吉 双 级 引爆 系统 的 工作 过 程 


[总 | 三 、 奥 迪 A8 轿车 安全 气囊 的 控制 电路 
奥迪 A8 轿车 安全 气 吉 系统 的 控制 电路 如 图 1-57 所 示 。 





G283 G284 G179 





N95 N131 N199 N200 N201 N202 


有 有 
用 用 
用 用 
hl hl 
用 用 
有 用 
用 用 
有 有 
用 用 
用 用 
用 用 


N251 N232 N153 N154 N196 N198 N197 


图 1-57 奥迪 A8 轿车 安全 气 溃 系统 的 控制 电路 
E24 一 驾驶 人 侧 安 全 带 开关 E25 一 前 排 乘 员 侧 安全 带 开关 ”E224 一 前 排 乘 员 侧 安全 气 吉 关 闭 钥匙 开关 F138 一 安全 气 
才 螺 旋 弹 簧 / 带 集 电 环 的 回 位 环 ”G179 一 驾驶 人 侧面 安全 气 宫 碰撞 传感器 ”G180 一 前 排 乘 员 侧 面 安 全 气 宫 碰撞 传 感 需 
G256 一 左 后 座 侧 面 安全 气 宫 碰撞 传感器 ”G257 一 右 后 座 侧面 安全 气 寺 碰撞 传感器 “”G283 一 驾驶 人 侧 安全 气 圳 碰撞 传 感 
恬 ”G284 一 前 排 乘 员 侧 安全 气 圳 磁 撞 传感器 ”J234 一 安全 气 嘲 控制 单元 ”J655 一 蓄电池 切断 继电器 ”N95 一 加 驶 人 侧 安 
全 气 品 触发 器 ”N131 一 前 排 乘 员 侧 安全 气 宫 触发 器 1 ”N153 一 驾驶 人 侧 安 全 带 张 紧 触 发 器 ”N154 一 前 排 乘 员 侧 安全 带 
张 紧 触 发 器 “N196 一 左 后 座 安全 带 张 紧 触 发 峰 “N197 一 右 后 座 安全 带 张 紧 触 发 器 “N198 一 后 座 中 间 安 全 带 张 紧 触发 器 
N199 一 私 驶 人 侧面 安全 气 潮 触发 有 ”N200 一 前 排 乘员 侧面 安全 气 守 触发 器 ”N201 一 左 后 座 侧面 安全 气 潮 触发 絮 
N202 一 右 后 座 侧面 安全 气 吉 触发 器 “N251 一 轨 驶 人 头 部 安全 气囊 触发 吉 “N252 一 前 排 乘 员 头 部 安全 气 宫 触发 器 附加 信 
号 : 一 蓄电池 A (正极 ) ” @ 一 去 往 起 动机 B 和 发 电机 C 的 正极 连接 ”一 接线 柱 58s。”@ 一 驱动 CAN 总 线 (High) 
(9) 一 驱动 CAN 总 线 (Low) ”(@ 一 撞车 信号 ”(D 一 前 排 乘员 侧 安 全 气 圳 关闭 指示 灯 K145 
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[总 | 四 、 奥 过 轿车 安全 气 吉 系统 部 件 结构 


并. 安全 气 圳 控制 单元 


气 时 控制 单元 ]234 具备 两 级 处 理 系统 ， 控 制 气 赛 分 两 个 级 别 引 爆 ， 可 以 有 效 减 
少 气 赛 对 乘员 的 伤害 ; 控制 单元 具备 前 部 、 侧 面 、 尾 部 碰撞 识别 功能 ; 控制 单元 可 以 正 
确 释 放 安 全 气 赛 和 安全 融 张 紧 器 ， 并 在 发 生 碰 撞 时 切断 蓄电池 电路 ， 防 止 事故 升级 ， 控 
制 单元 同时 对 整个 气 吕 系统 持续 监控 ; 在 著 电 池 电 路 断 开 后 的 150ms 时 间 内 ， 通 过 电容 
融和 问 气 宫 系 统 提供 独立 的 电源 ; 控制 单元 通过 警告 灯 显 示 系 统 故障 ， 
警 (Seat Belt Reminder，SBR) ， 以 提醒 要 驶 人 和 气 吉 与 安全 市 系统 是 否 正 常 ， 其 内 部 结构 
如 图 1-58 所 示 。 安 全 气 早 控制 单元 一 般 安装 人 必 线 上 ， 以 均匀 检测 车 辆 各 部 位 发 
生 的 碰撞 情况 ， 如 图 1-59 所 示 。 安 全 气 喜 传感器 的 安装 位 置 如 图 1-60 所 示 。 
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100 个 针脚 的 防水 播 头 
图 1-58 安全 气 寺 控制 单元 的 内 部 结构 





图 1-59 安全 气 宫 控制 单元 的 安装 位 置 
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图 1-60 安全 气 宫 传 感 胡 的 安 交 位 置 


| 2. 前 部 安全 气囊 碰撞 传感器 5 


前 部 安全 气 喜 传感器 安装 在 前 部 变形 区 内 ， 如 图 1-61 所 示 ， 用 于 接收 车 辆 前 部 碰撞 © ee 
加 速度 信号 。 控 制 单元 通过 其 传输 的 信号 来 计算 碰撞 时 和 车辆 变形 的 速度 ， 以 此 来 较 早 识 
别 事 故 的 严重 性 。 如 果 是 轻微 碰撞 ， 则 无 顷 引 爆 气 吉 ， 如 琳 事 故 严重 ， 则 和 需 起 动 来 客 安 
全 保护 系统 。 车 辆 前 部 发 生 碰 撞 时 ， 强 烈 的 信和 号 将 通过 纵 梁 和 前 部 碰撞 传 感 带 传人 安全 
气 宫 控制 单元 。 











G283 





图 1-61 前 部 安全 气 宫 传 感 希 G283 和 G284 的 安装 位 置 


| 3. 侧面 安全 气囊 碰撞 传感器 5 


侧面 安全 气 早 磁 撞 传 感 融 是 一 个 压力 传 感 带 ,一般 安 凌 在 车 门 侧面 内 部 (图 1-62 ) 
或 车 门 侧面 抵 部 。 侧 面 碰撞 传 感 带 内 部 由 硅 柄 元件、 盖子 和 起 动机 等 组 成 ， 如 图 1-63 所 
示 。 侧 面 安 全 气 宫 倍 撞 传 感 带 中 设置 有 4 个 压 电 元 件 ， 这 4 个 压 电 元 件 连接 成 惠 斯 顿 电 桥 











结构 ， 如 图 1-64 所 示 ， 给 电 桥 提供 电源 与 搭 铁 电 路 ,4 个 压 电 元 件 中 两 个 处 于 压力 影 啊 
， 层 , 忆 外 两 个 处 于 非 压力 影响 层 。 当 车 辆 发 生 侧面 碰撞 时 ， 处 于 压力 影响 层 的 压 电 元 件 
在 压力 的 作用 下 产生 电压 信号， 由 惠 斯 顿 电 桥 转 换 成 数字 信号 作为 传 感 带 的 输出 信号 。 
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图 1-62 ”侧面 安全 气 早 碰撞 传 感 絮 的 安装 位 置 图 1-63 ”侧面 安全 气 吕 碰撞 传 感 硕 的 结构 


ce © eo | 
压力 影响 层 非 压力 影响 层 


惠 斯 顿 电 桥 





人 
交流 电 开 关 ~ a 


' | | 
WU 








图 1-64 侧面 安全 气 寺 碰撞 传 感 间 电路 与 实物 图 


NN 4. 安全 带 使 用 识别 开关 上 


轰 乘 人 员 在 没有 系 安全 带 的 情况 下 发 生 事 故 时 ， 鸭 乘 人 员 的 位 移 与 移动 的 速度 会 远 
远大 于 系 好 安全 带 的 情况 ， 对 轨 乘 人 员 的 伤害 非常 大 。 在 这 种 情况 下 ， 安 全 气 喜 控制 单 
元 会 提前 引爆 气囊 ， 气 时 引 爆 的 时 间 及 气 嘻 引 炬 的 要 求 都 会 发 生 改 变 ， 所 以 安全 气 洁 控 
ee 9 缮 人 员 是 否 系 好 安全 带 ， 这 也 是 安全 币 识 别 开 关 的 重要 性 。 安 全 带 使 
只 别 开 关 的 安装 位 置 如 图 1-65 所 示 。 当 敬 驶 人 和 前 排 乘 员 未 系 安 全 带 时 ， 安 全 气 早 控 
te 

















08 读 取 测量 数据 块 的 03 通道 和 04 通道 中 ， 奉 电阻 值 过 大 ， 则 表示 来 系 安 全 市 ， 安 全 市 
使 用 识别 开关 未 接 通 。 安 全 市 使 用 识别 开关 在 末 系 安全 市 时 的 状态 如 图 1-66 所 示 ， 在 系 
好 安全 市 时 的 状态 如 图 1-67 所 示 。 








图 1-65 安全 带 使 用 识别 开关 的 安装 位 置 


未 系 安全 带 时 安全 带 使 用 识别 开关 状态 








图 1-66 ”安全 带 使 用 识别 开关 状态 〈 未 系 安全 带 ) 





当 未 系 安 全 市 时 ， 开 关 为 打开 状态 ， 传 感 带 电阻 为 R 和 RR, 的 电阻 之 和 ; 当 系 好 安全 
市 以 后 ， 开 天 为 团 合 状态 ,电阻 为 Ri 的 电阻 。 电 阻 变化 会 引起 传 感 瘟 信号 电压 的 改变 ， 
从 而 使 控制 单元 根据 传 司 带电 压 变 化 就 可 以 判断 禹 驶 人 是 否 已 系 好 安全 市 ， 如 图 1-68 
所 未。 


入 5. 前 排 乘 员 侧 安全 气 圳 关闭 钥匙 开关 5 


很 多 车 型 的 前 排 乘 员 侧 安 全 气 宫 是 可 以 人 工 关 闭 的 ， 在 人 工 关闭 后 如 末 车 辆 发 生 碰 
撞 事 故 ， 前 排 乘员 侧 安 全 气 蝇 是 不 会 引爆 的 。 这 样 的 好 处 在 于 ， 如 末 前 排 乘员 座 没 有 人 
乘坐 ， 发 生 碰 撞 事 故 后 可 以 适当 减少 维修 费用 ， 以 减少 不 必要 的 损失 。 该 开关 通过 钥 古 
插入 以 后 旋转 到 OFF 位 置 ， 即 关闭 位 置 ， 如 图 1-69 所 示 。 其 电路 结构 如 图 1-70 所 示 ， 
这 个 开关 内 集成 了 两 个 电阻 电路 ， 控 制 单元 通过 每 个 电路 均 可 单独 识别 出 开关 的 位 置 ， 
当 开 关 为 ON 或 OFF 时 ， 因 为 传 感 天 内 触 点 的 位 置 不 同 ， 传 感 肯 两 痪 产生 不 同 的 电压 ， 














“从 而 使 安全 气 融 控 制 单元 根据 开关 两 端 电压 的 变化 来 判断 开关 的 位 置 ， 控 制 前 排 乘 员 便 
， 安 全 气 喜 的 工作 状态 。 如 果 这 个 钥匙 开关 损坏 ， 那 么 前 排 乘员 侧 安全 气 宫 关闭 指示 灯 就 





系 戴 安全 带 识别 开关 ， 已 系 好 安全 带 








图 1-68 安全 带 开 关 的 电路 结构 图 1-69 前 排 乘员 侧 安 全 气 宫 关闭 钥 古 开关 的 位 置 








图 1-70 前 排 乘 员 侧 安 全 气 宫 关闭 钥 是 开关 E224 的 电路 结构 


每 次 点 火 开 天 打开 到 ON 位 置 时 ， 安 全 气 宫 系 统 均 要 进行 目 检 ， 对 系统 的 组 成 元 件 进 








行 检查 并 判断 元 件 的 工作 状态 ;在 车 辆 运行 过 程 中 ， 控 制 单元 也 要 进行 不 断 地 检查 ,对 
各 个 元 件 进行 监控 。 当 发 现 有 元 件 发 生 故 障 时 ， 控 制 单元 会 点 亮 仪表 中 的 故障 指示 灯 。 


7 螺旋 弹 得 


曝 旋 弹簧 是 安全 气压 控制 单元 和 转向 盘 驾 驶 人 模块 之 间 的 电子 连接 ， 配 有 SP 功能， 
的 车 辆 在 复位 环 外 壳 内 装 有 转向 角度 传感器 G85 ， 在 维修 或 换 件 后 必须 对 转向 角度 传感器 
进行 基础 设置 。 奥 迪 车 系 螺 旋 弹 得 如 图 1-71 所 示 。 





与 轨 驶 人 侧 安全 气 宫 相 关 的 带 集 电 环 的 复位 环 





图 1-71 奥迪 车 系 螺旋 弹 敬 


NN 8. 主动 头 枕 

(1) 主动 头 枕 的 作用 有些 车 型 (如 2005 年 产 的 奥迪 A6) 的 前 座 椅 上 使 用 的 是 主 
动 头 枕 ， 当 发 生 尾 部 撞车 时 ， 这 个 头顶 会 向 前 运动 ， 降 低 肩 部 和 头 部 之 间 的 相对 加 速度 ， 
大 大 降低 了 有 颈 部 俗 椎 的 受伤 风险 ， 如 图 1-72 所 示 。 如 果 发 生 的 是 正面 碰撞 ， 那 么 离心 配 
重 的 机 械 机 构 将 被 锁 止 。 





图 1-72 主动 头 枕 工 作 示 意图 





(2) 系统 结构 与 工作 过 程 ” 如 图 1-73 所 示 ， 在 座 椅 $ 形 弯曲 位 置 ， 主 动 头 枕 设置 了 
一 个 杠杆 机 构 。 当 车 辆 尾部 发 生 碰撞 时 ， 杠 杆 机构 发 生 旋转 ， 头 枕 前 移 ，、 起 到 保护 乘员 
” 颈 部 的 作用 。 


机 械 机 构 





图 1-73 主动 头 枕 工作 过 程 图 
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著 电 池 切 断 继 电 需 是 蕃 电 池 的 分 离 元 件 ， 它 的 任务 是 在 发 生 撞 车 事故 时 ， 切 断 起 动 
机 和 发 电机 。 奥 迪 A6 轿车 蓄电池 切断 继 电 紫 安装 在 蓄电池 的 前 方 ， 如 图 1-74 所 示 。 划 
电池 上 断 电 继电器 只 安 半 在 蓄电池 位 于 行李 箱 中 的 汽车 上 ， 其 经 一 根 单独 的 导线 接收 来 自 
安全 气 圳 控制 单元 P34 的 触发 信息 。 










蓄电池 切断 
”继电器 J655 


行李 箱 中 的 
主 熔 丝 盒 


车 电池 切断 继电器 J655 
a) 奥迪 A8 轿 车 b) 奥迪 A3 轿 车 


图 1-74 蘑 电 池 切 断 继 电 吾 的 安 帮 位 置 


(1) 工作 过 程 图 1-75 所 示 为 导电 池 切 断 继 电 套 的 控制 电路 ， 图 中 各 元 件 的 标注 次 
明 见 表 1-4， 蓄 电池 切断 继 电 融 由 3 号 端子 接收 安全 气 赛 的 碰撞 信号 。 当 车 辆 发 生 撞车 事 





故 ， 安 全 气 赛 发 生 引 焊 时 ， 蕾 电池 切断 继 电 验 接收 到 相应 的 电压 信号 ， 从 而 触发 继 电 估 
工作 ， 汤 开 图 1-75 中 A 与 B 之 间 的 开关 ， 使 著 电 池 停 止 回 用 电 融 供电 。 





图 1-75 蓄电池 切断 继 电 紫 的 控制 电路 
J644 一 电能 管理 控制 单元 。J655 一 蓄电池 管理 继电器 


表 1-4 1-75 中 著 电 池 切 断 继 电器 各 元 件 的 标注 说 明 
输入 /输出 说 明 2 a 


输入 (螺栓 连接 ， 著 电 池 接线 柱 30 
本 国 全 到 和 输出 (螺栓 连接 ， 输出 








接线 柱 15 1 输入 ( 插 接 ) 正极 供电 可 切断 
车 拱 铁 输入 ( 插 接 ) 安全 气 吉 控制 单元 234 搭 铁 
撞车 信号 输入 ( 插 接 ) 安全 气 吉 控制 单元 J234 撞车 信号 





可 六 (i yr 


(2) 复位 与 诊断 ”安全 气 赛 控 制 单 元 执行 元 件 诊 断 也 可 以 触发 蔓 电 池 切 断 继 电 厢 ， 
但 要 注意 ， 执 行 元 件 诊 断后 一 定 要 将 该 继 电 融 手动 复位 ， 人 否则 无 法 给 蓄电池 充电 。 安 全 
气 宫 控制 单元 触发 了 蓄电池 切断 元 件 后 ， 从 切断 元 件 视 窗 里 看 到 的 台 不 再 是 一 个 铀 线圈 
三， 而 是 一 个 日 色 区 域 ， 之 后 可 以 通过 黄色 按钮 来 将 其 复位 ， 如 图 1-76 所 示 。 


> 70. 座 椅 被 占 识 别 系统 下 


(1) 座 椅 被 占 识别 系统 〈 不 用 于 美国 ,图 1-77) ”前 排 乘 员 侧 座 椅 被 占 传感器 G128 
是 一 个 塑料 膜 ， 该 膜 履 兰 在 座 椅 的 后 部 ， 由 几 个 单独 的 压力 电阻 组 成 ， 用 于 感知 座 椅 相 
天 部 位 。 
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复位 按钮 





图 1-76 某 电 池 切 断 继电器 视窗 与 复位 


/ 该 传 感 蕴 根据 压力 改变 电阻 ， 其 阻 值 变 化 情况 见 表 1-5。 硅 传 感 强 承受 的 负 傈 大 于 
/ Skg， 则 安全 气 宫 控制 单元 确定 “ 座 椅 被 占 ”， 前 排 乘 员 侧 座 棒 未 被 占 时 ， 传 感 硕 电阻 很 
/ 高 ， 一 旦 该 座 椅 被 占 ， 电 阻 下 降 。 看 电阻 超过 4800， 则 安全 气 圳 控制 单元 判定 为 断路 ， 
/ 并 存储 故障 。 安 全 气 宫 控制 单元 利用 该 传 感 颖 和 安全 带 锁 开关 判断 是 否 系 安全 带 。 

/ 表 1-5 依据 传感器 阻 值 判 断 座 椅 的 被 占 情况 























前 排 乘员 侧 座 椅 被 占 传感器 G128 的 电阻 座 椅 的 占用 情况 
44 . 430 ~ 480Q 座 椅 未 占用 
dl ee a 
>4800 故障 ， 呆 路 
座 椅 热 











图 1-77 座 椅 被 占 识 别 系统 (不 用 于 美国 ) 








(2) 座 椅 被 占 识别 系统 (用 于 美国 , 图 1-78) ”为 满足 美国 的 法 规 要 求 ， 单 独 开发 
了 该 系统 。 该 系统 在 某 些 条 件 下 可 关闭 前 排 乘员 侧 安全 气 吉 。 右 测 得 前 排 乘 员 侧 座 椅 未 
被 后 或 妆 有 儿童 座 椅 ， 则 安全 气 宫 关闭 前 排 乘 员 侧 安全 气 宫 。 安 全 气 宫 天 闭 警 告 灯 指示 
前 排 乘 员 侧 安全 气 宫 已 关闭 ， 并 在 组 合 仪表 上 显示 相应 的 文本 信息 。 目 前 ， 奥 迪 A4 轿车 

















及 用 该 种 座 椅 被 占 识别 系统 ， 现 用 于 美国 市 场 。 
前 排 乘员 侧 安全 气 喜 关 闭 警 告 灯 


PASSENGER 
AIRBAG OFF 


系 戴 安 全 带 
识别 开关 










安全 带 张 紧 力 传感器 在 





人 } | 
座 椅 被 占 识别 热 座 椅 被 占 识别 


压力 传感器 





插入 式 连接 在 座 椅 下 “和 


图 1-78 座 椅 被 占 识 别 系 统 (用 于 美国 ) 





(3) 座 椅 被 占 识别 压力 传感器 G452” 座 椅 被 占 识 别 压力 传 感 絮 G452 (图 1-79) 通 

过 一 根 软 管 与 座 椅 被 占 识 别 热 相 连 ， 只 有 硅胶 的 识别 垫 装 在 坐 执 下面。 车 前 排 乘员 侧 座 

椅 被 占 ， 则 压力 通过 坐垫 施加 到 识别 垫上 ， 座 椅 被 占 识 别 压力 传感器 G452 产生 一 模拟 电 

压 信 号 ， 座 棒 被 占 识 别 控制 单元 回 压 力 传 感 需 提供 SV 电压 ， 压 力 传 感 需 产 生 的 信号 在 
0. 2 ~4.3V 之 间 ， 该 信号 取决 于 作用 在 座 椅 上 的 负荷 ， 负 人 符 越 高 ， 电 压 越 低 。 

座 椅 被 占 识别 压力 传感器 











一 
座 本 被 占 识别 充 硅胶 


图 1-79 座 椅 被 占 识别 压力 传感器 G452 





汽车 上 虽然 配备 有 安全 气 圳 ， 但 仅仅 有 安全 气囊 是 不 够 的 。 例 如 在 未 系 好 安全 带 的 
， 情 况 下 ， 车 速 较 低 发 生 事故 时 ， 安 全 气囊 根本 不 起 作用 。 此 时 ， 如 果 身 体 没有 被 约束 在 
， 座 椅 上 ， 则 同样 有 可 能 发 生 重大 伤亡 事故 。 汽 车 座 椅 安 全 带 是 车 辆 发 生 事故 时 保护 车 内 
”乘员 最 有 效 的 设备 之 一 ， 它 能 在 汽车 发 生 磁 撞 或 紧急 制 动 时 ,约束 乘员 尽 可 能 保持 在 原 
”有 的 位 置 上 不 移动 ， 避 免 与 车 内 坚硬 部 件 发 生 碰撞 而 造成 伤害 。 所 以 ， 安 全 气 寺 与 安全 
， 带 并 用 才能 对 乘员 发 挥 最 大 程度 的 保护 作用 。 汽 车 座 椅 安 全 带 如 图 1-80 所 示 。 


yy ~ 
, 浊 ~ 

















图 1-80 汽车 座 椅 安全 再 





安全 带 是 重要 的 乘员 保护 约束 系统 设施 之 一 ， 在 减轻 磁 撞 事故 中 乘员 伤害 程度 方面 
起 着 重要 作用 。 由 于 安全 带 的 保护 效果 比较 明显 ， 因 此 各 生产 厂商 也 逐渐 扩大 了 安全 和 融 
的 使 用 范围 ， 从 客车 到 货车 ， 从 轻型 车 到 中 型 车 ， 从 外 侧 座 椅 到 中 间 座 椅 都 开始 使 用 安 
全 带 。 装 配 的 安全 带 形式 也 从 二 点 式 发 展 到 三 点 式 、 带 紧急 锁 止 卷 收回 安全 带 及 智能 性 
安全 带 、 自 动 脱 戴 式 安全 带 和 安全 带 系 统 式 等 。 随 着 安全 璋 使 用 率 的 大 幅度 提高 ， 事 故 
中 乘员 伤亡 率 也 随 之 下 降 。 统 计数 据 表 明 ， 佩 戴 安 全 带 后 可 使 碰撞 事故 中 乘员 伤亡 率 减 
少 15% ~30% 。 安 全 带 与 其 他 保护 约束 设施 〈 如 安全 气 赛 ) 相 比 ， 具 有 安全 可 靠 、 价 格 
低廉 、 安 装 简便 等 优点 ， 被 各 生产 厂家 普遍 采用 。 


| 站 | 一、 普通 座 椅 安 全 带 


安全 市 义 称 为 紧急 目 动 锁 紧 装置 (Emergency Locking Retractor，ELR) 。 安 全 市 可 分 
为 二 点 式 安 全 带 和 三 点 式 安全 带 两 种 ， 如 图 1-81 所 示 ， 其 中 ， 用 得 最 多 的 是 三 点 式 安全 
市 。 安 全 市 在 车 上 的 安 站 位 置 如 图 1-82 所 示 。 

普通 座 椅 安全 市 一 般 由 u 高 强度 织 市 、 锁 扣 、 锁 天 、 收 紧 瘟 和 限 力 带 等 组 成 ， 如 图 1- 
81 所 未 。 























固定 件 





高 强度 织 





前 
固定 件 Bs 
锁 舌 


a) 二 点 式 安 全 带 b) 三 点 式 安全 带 


图 1-81 普通 座 椅 安 全 这 





图 1-82 ”安全 带 在 车 上 的 安装 位 置 





入 7. 高 强度 织带 和 带 锁 扣 


织带 多 用 尼龙 等 合成 纤维 原 丝 编织 而 成 ， 宽 约 50mm、 厚 约 1. Smm, 具有 足够 的 强 
度 、 延 伸 性 能 和 吸收 能 量 的 性 能 。 两 点 式 座 几 安 全 市 仅 限 制 乘 员 腰 部 ， 如 图 1-81a 所 示 ; 
三 点 式 座 椅 安 全 市 包 括 笠 挎 前 胸 的 肩 融和 绕 过 人 体腔 部 的 腰带 ， 如 图 1-81b 所 示 ， 在 座 
椅 的 外 侧 和 内 侧 地 板 上 各 有 一 个 固定 点 ， 第 三 个 固定 点 位 于 座 椅 外 侧 车 身 文 柱 的 上 方 ， 
织带 伸 人 车 里 文 柱 内 腔 并 卷 在 支柱 下 并 的 收 紧 剖 内。 乘员 瞬 部 内 侧 附 近 有 一 个 带 锁 扣 ， 
市 锁 扣 是 一 种 能 使 乘员 方便 佩戴 和 解除 安全 珊 的 连接 狐 置 ， 它 有 锁 天 和 锁 扣 两 个 部 件 ， 
该 两 部 分 插 合 后 即 可 将 乘员 约束 在 座 椅 上 。 按 下 锁 扣 的 红色 按钮 就 能 解除 约束 ， 如 图 1- 
83 所 示 。 


NN 2. 收 紧 器 旭 


收 紧 剖 既 有 收 卷 、 储 存 部 分 或 全 部 织 市 的 功能 ， 又 有 紧急 锁 止 织 囊 的 功能 。 在 正常 
情况 下 ， 安 全 带 对 人 体 上 部 并 不 起 约束 作用 。 当 各 磁 人 员 向 前 这 采 时 ,织带 可 从 收 卷 带 




















“经 由 上 方 固定 点 的 导向 板 被 拉 出 ; 而 当 驾 乘 人 员 人 恢复 正常 坐 放 时 ， 收 卷 器 又 会 自动 将 细 
” 带 收 起 ， 使 织带 随时 保持 与 人 体贴 合 。 当 汽车 的 速度 变化 较 大 或 车 身 姿 态 变化 较 大 ， 织 


N 
二 





， 带 的 拉 出 速度 达到 一 定 程度 时 ， 收 紧 器 会 锁 紧 安全 带 ， 从 而 将 驾 乘 人 员 东 缚 于 汽车 座 





图 1-83 座 棒 安全 带 锁 扣 





通 安全 市 一 般 采 用 机 械 式 收 紧 融 。 机 械 式 收 芭 融 大 多 设计 安 儿 在 安全 带 的 市 扣 处 ， 
由 卷 简 、 卷 简 轴 、 环 轮 环 爪 机 构 和 离合 硕 等 组 成 ， 如 图 1-84 所 示 。 





图 1-84 机 械 式 收 紧 需 的 结构 
1 一 织 市 ”2 一 惯性 卷 简 ”3 一 卷 简 轴 ”4 一 平 衔 块 ”S$ 一 执行 臂 ”6 一 摆 锤 
7 一 环 爪 ”8 一 平衡 弹 咎 ”9 一 杯 轮 机 构 10 一 离合 器 


入 3. 安全 带 限 力 器 5 





安全 市 限 力 带 的 结构 如 图 1-85 所 示 ， 它 主要 由 限 力 板 、 卷 简 和 国定 轴 等 组 成 。 安 全 
市 限 力 旧 、 收 紧 涨 置 与 座 椅 安 全 市 搭配 使 用 ， 可 使 黎 来 人 员 受 到 最 大 的 你 护 。 当 和 车辆 发 
生 严 重 的 正面 碰撞 时 ， 由 于 轨 乘 人 员 进 一 步 癌 前 移动 而 使 安全 市 所 受 的 力 超 过 预定 值 时 ， 
限 力 板 开始 变形 ， 卷 简 立 即 诈 转 ， 使 绕 在 其 上 的 安全 市 得 以 问 外 拉 出 ， 如 图 1-85b 所 示 。 








人 >>>>>=> Chapter 1 (安全 气 圳 与 安全 带 系 统 | | 各 . 


与 此 同时 ， 限 力 板 继续 随 卷 简 的 旋转 而 绕 固 定 轴 变形 ， 成 为 安全 融 继 续 拉 出 的 阻力 。 当 
卷 简 转 过 1. 25 圈 后 ， 随 着 限 力 板 两 端 接 触 ， 限 力 板 完成 绕 固 定 轴 的 转动 ， 卷 简 也 不 能 
进一步 转动 ， 如 图 1-76c 所 示 。 








c) 动作 结束 


图 1-85 安全 市 限 力 带 


YN 1. 系统 功能 旧 


预 蛇 式 安全 市 的 特点 是 ， 当 汽车 发 生 碰 撞 事 故 的 瞬间 ， 敬 夹 人 员 疯 未 向 前 移动 时 ， 








它 就 首先 拉 紧 安全 带 ， 立 即将 驾 乘 人 员 紧 紧 地 绑 在 座 椅 上 ， 然 后 锁 止 安全 带 防 止 驾 乘 人 








员 身 体 前 冲 ， 从 而 有 效 地 保证 区 乘 人 员 的 安全 。 

预 紧 式 安全 和布 与 普通 安全 带 的 主要 区 别 是 装备 了 火药 式 收 紧 器 ， 它 是 预 紧 式 安 全 种 
的 核心 部 件 。 预 紧 式 安全 融 的 火药 式 收 紧 絮 的 具体 构造 因 制 造 厂家 的 不 同 而 有 所 差异 ， 
但 其 工作 原理 均 相 同 。 火 药 式 收 紧 絮 主要 有 以 下 两 种 类 型 一 种 是 火药 爆炸 时 通过 驱动 
安全 种 卷 简 转动 来 卷 紧 安 全 市 (其 中 和 常见 的 有 拉 索 式 、 齿 条 式 和 深 球 式 ); 另 一 种 是 火药 
爆炸 时 通过 拉动 安全 市 锁 扣 使 安全 市 收 紧 ， 这 种 预 紧 式 安 全 市 通常 与 安全 气 旱 组 合 使 用 ， 
如 图 1-86 所 示 。 

















图 1-86 预 紧 式 安 全 囊 与 安全 气 吕 的 工作 示意 图 








”| 2. 系统 组 成 四 
。。 预 紧 起 安全 带 系统 的 电路 组 成 如 图 1-87 所 示 。 
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图 1-87 预 紧 式 安全 市 系统 的 电路 组 成 


| 3. 安全 带 张 紧 器 的 类 型 “5 


(1) 驱动 安全 市 卷 简 转动 的 火药 收 紧 需 

1) 拉 索 式 火 药 收 紧 需 。 拉 索 式 火药 收 紧 需 的 结构 如 图 1-88 所 示 。 平 时 活塞 2 位 于 饶 
简 的 上 方 ， 如 图 1-89a 所 示 ， 一 且 发 生 碰 撞 事 故 ，SRS ECU 指令 接 通 安全 带 收 紧 需 点 火 
器 的 电路 时 ， 电 热 丝 5$ 通电 发 热 并 引爆 炸药 4， 炸 药 释 放大 量 热量 使 充气 剂 3 受热 分 解 ， 
释放 大 量 无 毒 损 气 充 人 收 紧 需 的 导管 〈 气 币 ) 1， 活塞 2 在 膨胀 气体 的 推力 作用 下 带动 拉 
索 迅 速 下 移 ， 与 此 同时 ， 拉 索 通 过 杯 轮 机 构 齐 动 安全 齐 卷 简 顺 时 针 转 劲 ， 急 速 卷 动 安全 
带 下 移 ， 将 安全 带 收 紧 ， 如 图 1-88b 和 图 1-89b 所 示 ， 从 而 防止 驾 乘 人 员 发 生 二 次 碰撞 。 
丰田 车 系 普遍 应 用 该 类 型 的 收 紧 妖 。 

安全 市 张 紧 絮 有 两 种 类 型 ， 分别 是 深 珠 式 安 全 市 张 紧 机 构 和 齿轮 式 安 全 珊 张 紧 机 构 。 
下 面 以 深 珠 式 安 全 市 张 紧 机 构 为 例 ， 说 明 安 全 带 张 紧 右 的 工作 过 程 。 

2) 深 珠 式 安全 币 张 紧 机 构 。 深 珠 式 安 全 囊 张 紧 机 构 由 充气 推进 疙 置 、 深 球 轨道 、 深 
珠 、 触 发 单元 和 齿轮 等 元 件 组 成 ， 其 结构 及 实物 如 图 1-90 所 示 。 

当 欣 制 单元 检测 到 车 辆 发 生 碰 撞 时 ， 将 发 出 信号 通过 电路 导线 给 引爆 装置 通电 。 引 
爆 过 程 如 下 : 第 一 次 推进 剂 由 电子 引爆 ， 如 图 1-91a 所 示 ， 流 入 的 气体 带动 活塞 拉 紧 安全 
人 带 ， 通 过 一 个 确定 的 转角 后 活塞 打开 第 二 个 撞击 螺栓 的 入 口 ; 由 此 第 二 次 引爆 推进 剂 ， 
如 图 1-91b 所 示 ， 流 入 的 气体 继续 带动 驱动 盘 ， 直 至 下 一 个 通道 打开 ; 第 三 次 引爆 推进 
剂 ， 如 图 1-91c 所 示 ， 按 照 这 种 方式 安全 璋 张 紧 需 会 转 约 2 圈 ， 如 图 1-91d 所 示 。 
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图 1-88 拉 索 式 火 药 收 紧 融 的 结构 
1 一 气体 发 生 絮 ”2 一 活塞 3 一 拉 索 4 一 离合 妖 
5 一 安全 带 卷 简 6 一 安全 带 卷 轴 7 一 安全 带 
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b) 


图 1-89 ”安全 市 收 紧 帮 结构 原理 
1 一 导管 ( 气 氏 ) 2 一 活塞 3 一 充气 剂 ( 羞 氮 化 钠 药 片 ) 
4 一 引爆 炸药 5 一 电热 丝 ”6 一 线束 插座 7、9 一 通气 孔 
8 一 气体 发 生 器 ”10 一 钢丝 强 。11 一 气体 





b) 实物 


图 1-90 滚珠 陈 安 全 市 张 紧 机 构 


在 引 焊 次 置 的 作用 下 ， 转 子 发 生 旋 转 ， 撞 针 项 动 推进 禹 ， 推 进 硕 在 撞 针 的 大 力 撞击 
下 产生 大 量 的 气体 推动 活 寨 与 深 珠 。 在 深 球 和 转子 转动 的 带动 下 大 齿轮 旋转 ,拉动 安全 
审 张 紧 ， 防 止 乘 员 前 倾 ， 起 到 保护 乘员 的 作用 ， 如 网 1-92 所 示 。 

如 末 因 加 速度 使 安全 带 拉 紧 力 过 大 ， 而 造成 挫伤 和 内 伤 ， 则 必须 将 安全 带 拉力 控制 
在 可 允许 范围 内 ， 避 免 产生 危害 乘员 的 过 大 拉 紧 力 。 通 过 安全 市 目 动 次 置 中 的 转轴 ， 安 
全 市 长 度 可 进行 最 大 10cm 的 调节 ， 其 结构 与 外 形 如 网 1-93 所 示 。 只 要 安全 带 展 开 了 一 
定 长 度 ， 安 全 市 佩戴 识别 就 会 通过 一 个 微型 开关 进行 识别 ， 如 图 1-94 所 示 。 











0 >>>>>=> Chapter 1 (安全 气囊 与 安全 带 系 统 ) 各 | . 
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图 1-91 滚珠 式 安全 带 张 紧 机 构 工 作 过 程 (1) Ee 
触发 装置 





安全 带 旋转 装置 





图 1-92 深 珠 式 安全 市 张 紧 机 构 工 作 过 程 (2) 


3) 贞 条 式 火 药 收 紧 器 。 此 条 式 火 药 收 紧 需 主要 由 大 齿轮 、 小 齿轮 、 安 全 带 卷 简 齿 
轮 、 安 全 带 卷 简 、 活 塞 、 责 条 和 和气 体 发 生 需 等 组 成 ， 如 图 1-95a 所 示 。 平 时 活塞 和 齿 条 位 
于 和 饶 简 的 下 方 ， 如 图 1-95b 所 示 ， 一 且 发 生 碰 撞 事 故 ，SRS ECU 指令 接 通 安 全 带 收 紧 需 
点 火 需 的 电路 时 ， 和 气体 发 生 需 产生 大 量 的 爆炸 气体 ， 这 时 ， 爆 炸 气 体 的 作用 力 经 活 堵 、 
齿 条 、 小 齿轮 、 大 齿轮 、 安 全 市 卷 简 齿 轮 传 至 安全 带 卷 简 ， 使 卷 简 顺 时 针 转 动 ， 急 速 卷 
动 安全 带 上 移 ， 将 安全 带 收 紧 ， 从 而 防止 驾 乘 人 员 发 生 二 次 碰撞 ， 如 网 1-9$e 所 示 。 大 众 
迈腾 轿车 应 用 该 类 型 的 收 紧 器 。 





图 1-93 安全 带 限 力 需 








a) 结构 b) 外 形 
图 1-94 ”安全 带 佩 戴 识 别 


(2) 拉动 安全 带 锁 扣 的 火药 收 紧 器 ”安全 带 收 紧 右 饶 简 内 有 一 个 点 火 右 ， 拉 索 两 端 
分 别 连 接 活 塞 和 锁 扣 ， 如 图 1-96a 所 示 。 一旦 发 生 碰 撞 事 故 ，SRS ECU 指令 接 通 安全 带 
收 紧 需 的 点 火 需 电路 时 ， 气 体 发 生 需 产生 大 量 的 爆炸 气体 ， 推 动 活塞 急速 左 移 ， 活 塞 通 
过 拉 索 调动 锁 扣 急速 下 移 ， 将 安全 讲 收 紧 ， 从 而 防止 加 乘 人 员 发 生 二 次 碰撞 ， 如 网 1-96b 
所 示 。 雪 铁 龙 轿车 和 通用 别克 轿车 应 用 该 类 型 的 收 紧 需 。 


[站] 三、 装备 需 紧 式 安全 带 收 紧 器 的 SRS 的 工作 原理 
奖 符 预 荣 怀 安 全 市 收 紧 囊 的 SRS 的 工作 原理 如 图 1-97 所 示 , 左 前 、 右 前 磁 撞 传感器 与 


安 疫 在 SRS ECU 内 的 安全 传 感 咒 相互 并 联 ;名 对 人 侧 安全 气 老 点 火器 与 乘员 侧 安全 气 吉 点 
火器 并 联 ; 左 、 右 安全 带 收 紧 器 点 火器 并 联 。 在 SRS ECU 中 , 设 有 两 只 相互 并 联 的 安全 传 








安全 气囊 与 安全 带 系 统 。 [入 | | 
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b) 初始 位 置 c) 工作 终了 位 置 
图 1-95 齿 条 式 火 药 收 紧 占 的 结构 与 工作 原理 示意 图 











图 1-96 人 锁 扣 式 火 药 收 紧 需 的 结构 与 工作 原理 示意 图 
1 一 锁 扣 ”2 一 拉 索 3 一 点 火器 
4 一 全 简 5 一 活塞 6 一 爆炸 气体 


感 器 ， 其 中 一 只 与 收 紧 器 及 SRS ECU 中 的 点 火 引爆 电路 构成 回路 ， 收 紧 器 的 点 火器 受 控 于 
SRS ECU; 另 一 只 安全 传感器 与 安全 气 训 点 火器 和 碰撞 传感器 构成 回路 ， 安 全 气 吉 点 火器 同 
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图 1-97 ”装备 预 紧 式 安全 训 收 紧 需 的 SRS 的 工作 原理 





/ 在 汽车 行驶 过 程 中 ， 安 全 传 感 顶 、 中 心 传 感 项 和 前 倍 撞 传 感 栓 随时 检测 后 速 变 化 信号， 
”并 将 信号 送 到 SRS ECU。SRS ECU 经 过 数学 计算 和 旭 辑 判断 后 ， 再 向 收 紧 器 的 点 火器 或 安 
© \ 全 气 吉 点 火锅 发 出 点 火 指令 ， 使 安全 市 收 紧 硕 动作 或 收 紧 硕 与 安全 气 宫 同时 动作 。 

人 一 当 汽车 行驶 速度 低 于 30km/h 时 ， 碰 撞 产 生 的 减速 度 和 惯性 力 较 小 ， 安 全 传感器 、 中 心 
传感器 和 前 碰撞 传感器 将 此 信号 送 到 SRS ECU，SRS ECU 判断 结果 为 不 引爆 安全 气 宫 的 点 
火 逢 ， 仅 引爆 座 椅 安全 市 收 紧 天 的 点 火 术 。 与 此 同时 ， 回 左 、 右 安全 市 收 紧 关 的 点 火锅 发 出 
点 火 指 令 使 安全 市 收 紧 。 所 以 ， 在 低速 (减速 度 较 小 ) 碰撞 时 ， 只 需 安全 市 预 紧 希 单独 工 

作 ， 癌 后 拉 紧 安全 市 ， 就 是 以 保护 葡 乘 人 员 不 撞 癌 前 方 ， 如 图 1-98 所 示 。 


发 生 碰撞 中 心 /安全 传感器 及 SRS ECU 


图 1-98 只 引爆 安全 市 收 基带 的 点 火 毅 工作 原理 框 周 


当 汽车 行驶 速度 高 于 30km/h 时 ,发生 碰撞 后 产生 的 减速 度 和 惯性 力 较 大 ， 安 全 传 感 
器 、 中 心 传 感 咒 和 前 碰撞 传感器 将 此 信号 送 到 SRS ECU，SRS ECU 判断 结果 为 需要 安全 气 
赛 和 安全 带 收 紧 需 共同 动作 。 与 此 同时 ， 回 安全 谤 收 紧 需 点 火器 和 安全 气 赛 点 火 需 同时 发 出 
点 火 指 令 ，3 引 | 爆 所 有 点 火器 ， 在 座 椅 安 全 带 收 紧 使 驾 乘 人 员 癌 前 移动 距离 缩短 的 同时 ， 芍 驶 
人 侧 安 全 气 吉 与 乘员 侧 安 全 气 赛 同时 膨 开 ， 从 而 防止 其 面部 、 胸 部 与 转向 盘 、 风 窗 玻 璃 或 仪 
表 板 发 生 碰 撞 ， 达 到 保护 驾 乘 人 员 的 目的 ， 如 图 1-99 所 示 。 





















































发 生 碰 撞 中 心 /安全 传感器 及 SRS ECU 








图 1-99 同时 引爆 安全 市 收 紧 希 和 安全 气 宫 点 火锅 的 工作 原理 框图 








为 了 提醒 苔 驶 人 系 好 安全 带 ， 在 仪表 板 上 设 有 座 椅 安 全 带 营 告 
灯 ， 如 图 1- 100 所 示 。 安 全 市 党 告 灯 通过 第 忱 、 闪 烁 等 方式 回 芍 驶 
人 发 出 报警 信号 。 当 指示 灯 点 之 时 ， 只 要 驾驶 人 系 上 安全 带 ， 指 示 
灯 就 会 熄灭 。 如 果 系 上 安全 带 后 又 解 开 ， 指示 灯 将 重新 持续 点 亮 ， 
并 重复 此 过 程 。 


安全 气 村 系统 的 检修 


前 | 一 、 安 全 气 雪 系统 检查 注意 事项 








图 1-100 ”安全 市 警告 灯 





入 7 系统 检查 的 基本 注意 事项 








在 检查 安全 气 吉 系统 之 前 ， 首 先 应 当 仔细 阅读 制造 厂家 提供 的 《使 用 维修 手册 》， 同 时 ， 


注意 以 下 几 点 : 
1) 在 检查 排除 安全 气 赛 故 障 时 ， 必 须 在 拆 下 蓄电池 负极 电线 端子 之 前 读 取 故 障 码 。 





2 ) 检查 工作 务必 在 点 火 开关 转 到 锁 止 (LOCK) 位 置 ， 并 将 蓄电池 负极 电缆 端子 拆 下 20s 





或 更 长 一 些 时 间 之 后 才能 开始 。 在 检查 工作 开始 之 前 ， 应 通知 汽车 用 户 将 音响 、 防 次 系统 的 


密码 和 其 他 控制 系统 的 有 关内 容 记录 下 来 。 检 查 工作 结束 之 后 ， 再 由 维修 人 员 或 汽车 用 户 重 
新 设置 密码 和 有 关内 容 并 调整 时 钟 。 不 允许 使 用 车 外 电源 来 避免 各 系统 存储 内 容 丢 失 ， 以 免 
导致 安全 气 宫 误 膨 开 。 

3) 检查 安全 气 吉 时 ， 即 使 只 发 生 了 轻微 碰撞 且 安 全 气 宫 并 未 膀 开 ， 也 应 对 前 碰撞 传 感 
和 融 、 敬 驶 人 侧 气 赛 组 件 、 前 排 乘 员 侧 气 圳 组件 和 座 椅 安全 带 收 紧 器 进行 检查 。 

4) SRS 所 有 和 雪 部 件 均 为 一 次 性 使 用 部 件 ， 诀 不 能 将 碰撞 传 感 硕 、 气 喜 组 件 、SRS ECU 
和 座 椅 安全 带 收 紧 器 等 部 件 重 复 使 用 ， 且 不 允许 使 用 不 同型 号 车 辆 上 的 零 部 件 。 

5) 在 检修 汽车 其 他 零 部 件 时 ， 如 果 有 可 能 对 SRS 的 传感器 产生 冲击 ， 则 应 在 检修 工作 
开始 之 前 先 将 碰撞 传感器 拆 下 ， 以 防 安全 气 吉 误 膨 开 。 

6) 该 系统 的 碰撞 防护 传感器 采用 了 水 银 开 关 式 传 感 右 。 当 车 辆 报废 或 更 换 SRS ECU 
时 ， 应 当 拆 下 水 银 开关 式 传感器 总 成 并 作为 有 害 废物 进行 处 理 。 

7) 当前 碰撞 传 感 需 、SRS ECU 或 气 塞 组 件 摔 磁 之 后 或 其 这 体 、 文 架 、 搬 接 需 有 裂纹 和 
凹陷 时 ， 应 换 用 新 品 。 

8) 前 磁 撞 传感器 、SRS ECU 或 气 宫 组 件 不 得 暴晒 或 接近 火 源 。 

9) 绝对 不 能 检测 点 火器 的 电阻 值 ， 即 不 能 用 万 用 表 检 测 ， 否 则 有 可 能 导致 安全 气 宫 被 
引爆 。 检 测 其 他 部 件 的 电阻 值 和 其 他 电路 的 电阻 值 时 ， 必 须 使 用 至 少 大 于 10kQ 的 高 阻抗 万 
用 表 ， 即 使 用 数字 式 万 用 表 。 

10) 在 SRS 各 个 总 成 或 零 部 件 的 表面 上 ， 均 标 有 说 明 标 牌 或 注意 事项 ， 使 用 与 检查 时 
必须 照章 行事 。 

11) 当 安 全 气 吉 系 统 的 检查 工作 完成 之 后 ， 必 须 对 安全 气 圳 指示 灯 进 行 检 查 。 当 点 火 
开关 转 到 接 通 (ON ) 或 辅助 (ACC) 位 置 时 ， 安 全 气 圳 指示 灯亮 6s 左右 后 自动 仍 灭 ， 说 明 安 全 





















































”气囊 系统 正常 。 

/ 12) 碰撞 传感器 的 动作 具有 方向 性 。 安 装 前 碰撞 传感器 和 SRS ECU 时 ,传感器 和 SRS 
”ECU 壳 体 上 的 箭头 方向 必须 按 使 用 说 明 书 规定 进行 安装 。 

13) 拆 印 或 搬运 气 吉 组 件 时 ， 气 吉 装 饰 盖 带 有 撕 颖 的 一 面 应 当 朝 上 。 不 得 将 气 吉 组 件 
， 重 看 堆放 ， 以 防 气囊 误 膨 开 造 成 事故 。 

44) 气压 组 件 应 当 存放 在 环境 温度 低 于 93% 、 湿 度 不 大 并 远离 电磁 场 干扰 的 地 方 。 

















.45) 当 需 用 电弧 爆 修 理 汽车 车 身 时 ， 应 在 进行 电焊 作业 之 前 将 气 吉 组 件 与 螺旋 线束 之 
” 间 的 质 接 器 拔 开 。 


”和 2. 前 碰撞 传感器 的 检查 注意 事项 。 旧 


21) 当 汽 车 遭受 碰撞 、 气 圳 已 经 引爆 后 ， 前 碰撞 传感器 不 得 继续 使 用 ， 应 同时 更 换 左 前 
和 右前 碰撞 传感器 。 
， ”2) 碰撞 传感器 的 动作 具有 方向 性 。 安 装 前 碰撞 传感器 时 ， 传 感 器 壳 体 上 的 箭头 必须 按 
《使 用 维修 手册 》 规定 安装 方向 安装 。 
3) 前 碰撞 传感器 的 定位 螺栓 和 螺母 必须 经 过 防 锈 处 理 。 拆 印 或 更 换 前 碰撞 传感器 时 ， 
， 必 须 同时 更 换 定位 螺栓 和 螺母 。 
四 4) 前 碰撞 传感器 引出 导线 的 插 接 器 装备 有 电路 连接 诊断 机 构 。 安 装 插 接 器 时 ， 搬 头 与 
人 插座 应 当 插 牢 。 当 插 接 器 插头 与 插座 未 插 牢 时 ， 自 诊断 系统 将 会 检测 出 故障 码 并 将 其 存 人 故 
障 码 存储 器 中 。 


3. 气囊 组 件 的 检查 注意 事项 5 


1) 拆 芭 或 搬运 气 宫 组 件 时 ， 气 宫 闪 饰 兰 市 有 撕 缝 的 一 面 应 当 明 上 ， 不 得 将 气 宫 组 件 重 
三 堆放 ， 以 防 气 宫 误 膨 开 造成 严重 事故 。 应 将 气 宫 组 件 捅 接 表 的 双重 锁定 机 构 置 于 锁定 位 
置 ， 并 将 搬 接 天 的 插头 (或 插座 ) 卡 放 到 气 赛 组件 文 好 上 的 插头 (或 插座 ) 文 江上 ， 以 免 
损坏 。 

2) 不 得 检测 气 宫 组 件 中 点 火 送 的 电阻 ， 否 则 有 可 能 导致 气 宫 引 低 。 

3) 不 能 在 气 宫 组 件 的 任何 部 位 涂抹 润滑 脂 ， 也 不 能 用 任何 类 型 的 洗涤 剂 清洗 。 

4) 气 喜 组 件 应 当 存 放 在 环境 温度 低 于 93% 、 湿 度 不 大 并 远离 电磁 场 干扰 的 地 方 。 

5) 当 千 用 电弧 焊 修 理 汽车 车 映 时 ， 应 在 操作 电焊 之 前 将 气 吉 组件 与 螺旋 弹 算 的 插 接 胡 
脱 开 。 


和 | 和 SRS ECU 的 检查 注意 事项 












































1) 汽车 已 发 生 过 碰撞 使 气 宫 引爆 膛 开 后 ，SRS ECU 就 不 能 继续 使 用 。 

2) 当 连 接 或 拆 下 SRS ECU 上 的 插 接 器 插头 时 ， 因 为 防护 碰撞 传感器 与 SRS ECU 安装 
在 一 起 ， 所 以 应 在 安装 固定 SRS ECU 之 后 再 进行 连接 或 拆卸 ， 和 否则 防护 传 感 需 就 起 不 到 防 
护 作 用 。 

3) 在 拆 翻 SRS ECU 固定 螺栓 之 前 ， 必 须 将 点 火 开 关 转 到 锁 止 (LOCK) 位 置 ， 并 在 拆 
下 蓄电池 负极 电缆 端子 20s 之 后 再 进行 拆 御 。 








六 5. 座 椅 安 全 带 收 紧 器 的 检查 注意 事项 


1) 绝对 不 能 检测 安全 带 收 紧 器 中 点 火器 的 电阻， 否则 有 可 能 导致 安全 带 收 紧 器 引爆 而 


发 生意 外 伤害 。 
2) 安全 市 收 紧 带 既 不 能 沾 水 、 沾 油 ， 也 不 能 用 任何 类 型 的 洗 次 剂 清洗 。 
3) 安全 市 收 紧 硕 应 当 存 放 在 环境 温度 低 于 80Y 、 湿 度 不 大 并 远离 电磁 场 干扰 的 地 方 。 
4) 当 需 用 电弧 焊 修 理 汽车 车 吴 时 ， 应 在 操作 电焊 之 前 将 安全 市 收 紧 带 的 捅 接 侣 脱 开 。 























5) 在 报废 汽车 整 车 或 安全 带 收 紧 器 时 ， 应 在 报废 之 前 先 用 专用 维修 工具 SST 将 收 紧 器 点 


火 右 引爆。 引爆 工作 应 在 远离 电 人 磁场 干 扰 的 地 方 进行 ， 以 免 电 磁场 过 强 而 导致 点火 带 误 爆 。 


柄 损坏 。 
入 6 插 接 器 与 线束 的 检查 注意 事项 5 





6) 存放 新 或 旧 安 全 带 收 紧 器 时 ， 双 重 锁 定 机 构 的 副 锁 应 处 于 锁定 位 置 ， 以 防止 转动 锁 


1) 安装 转向 盘 时 ， 其 安装 位 置 必须 正确 ， 即 必须 安装 在 转向 柱 管 上 ， 并 使 螺旋 弹簧 处 


于 中 间 人 位置， 否则 会 造成 螺旋 电费 脱落 或 发 和 后 故障 。 








2) 气 讼 系统 线束 套装 在 特殊 颜色 ( 一 般 为 黄色 ) 塑料 波纹 管内 ， 并 与 车 颈 线束 和 地 板 线 
束 连 成 一 体 ， 所 有 线 东 插 接 器 均 为 特殊 颜色 (一般 为 黄色 ) ， 以 便于 区 别 。 当 发 生 交通 事故 


使 气 宫 系 统 线束 脱 开 或 搬 接 需 破 碎 时 ， 都 应 修理 或 换 用 新 品 。 
和 7. 安全 气囊 报废 的 处 理 方法 划 


在 报废 汽车 整 车 或 气 赛 组 件 时 ， 应 在 报废 之 
前 用 专用 维修 工具 SST 将 气 旱 引爆 ,操作 引爆 检 
的 人 员 与 气 早 之 则 的 距离 至 少 应 在 10m 以 上 ， 如 
图 1- 101 所 示 。 有 具体 操作 过 程 如 下 : 

1) 拆 下 汽车 上 的 幕 电池 负极 电 统 问 于 。 

2) 拔 下 气 蝇 组 件 与 螺旋 线束 之 间 的 插 接 胡 
捕 头 5 

3) 勇 断 气 宫 组 件 线束 ， 使 插头 与 线束 分 离 。 





前 排 座 椅 侧 气囊 总 成 














1 
中 
-0 








4) 将 引 煤 和 硕 接 线 夹 与 气 赛 组 件 引 线 连接 。 SST 10m 或 到 这 
5) 抑 将 引爆 带 距 离 气 宫 组 件 10m 以 上 距离 ， 图 1.101 安全 气 纪 的 车 下 引爆 








然后 将 电源 夹 与 墓 电 池 连 接 。 

6) 查看 引 炬 各 上 的 红色 指示 灯 是 否 发 之 ， 当 红色 指示 灯 发 属 后 ， 才 能 引 炬 。 

7) 按 下 引爆 开关 引爆 气 蝇 。 每 绿色 指示 灯 发 忱 之 后 ， 将 引爆 后 的 气 赛 锋 入 塑料 袋 内 再 
做 废物 处 理 。 


前 | 二、 广汽 本 田 雅 阅 轿车 安全 气 要 系统 故障 检修 











六 了 广汽 本 田 雅阁 轿车 SRS 的 结构 旧 
广汽 本 田 雅 阅 轿 车 站 备 的 安全 气 赛 系统 属于 本 田 公 司 的 第 三 代 安 全 气 宫 系 统 (SRS 了 L 系 

















统 ) ， 它 是 与 安全 带 配 合 使 用 的 由 鸭 台 人 侧 和 前 排 乘 员 侧 安 全 气 圳 组 成 的 双 安 全 气 宫 系统 。 
如 图 1-102 和 图 1-103 所 示 , SRS 亚 主要 由 SRS 控制 装置 (包括 安全 传感器 和 碰撞 传感器 )、 
螺旋 导线 盘 、 敬 驶 人 侧 安 全 气 早 、 前 排 乘员 侧 安 全 气 旱 、SCS 插头 (诊断 用 ) 、MES 插头 ( 清 
除 故 障 码 用 ) 和 数据 传输 插头 等 组 成 。 



















. SRS 指 示 灯 至 仪表 板 线束 ”螺旋 导线 盘 

与 仪表 总 成 中 至 定 速 巡航 控制 

SRS 指示 灯 的 的 设 定 /恢复 /消除 开关 

: 6 蕊 插 

/ i 至 喇叭 开关 

. 至 驾驶 人 侧 安全 气 圳 

: 驾驶 人 侧 安全 气 可 

i SRS 主 线束 至 

/ SRS 主线 柬 仪表 板 线束 

/ 存储 器 清除 信号 (MES)(2 芯 ) 插 头 的 3 芯 插 头 

/ ( 绿 ， 绿 ) 或 ( 黑 ， 浅 绿 / 黑 ) » 

区 前 排 乘员 侧 

四 RN 全 加 人 

前 排 乘 员 侧 安 
全 气 吉 的 2 芯 插头 





SRS 主线 束 至 
转向 线 盘 的 
2 心 搬 头 


SRS 
维修 检查 插头 (2 芯 ) SRS 搭 铁 
( 棕 / 黑 ， 棕 ) SRS 主 线束 至 
SRS 的 18 芯 插头 








SRS 主 线束 至 仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 盒 的 2 芯 插头 


数据 传输 插头 (DLC)(3 世 ) 
图 1-102 SRS 亚 安 全 气 宫 系统 部 件 和 导线 的 位 置 图 


入 2. 安全 气囊 系统 的 故障 自 诊 断 。 旧 


当 点 火 开关 转 至 ON(I) 位 置 时 ， 仪 表 板 上 的 SRS 指示 灯亮 约 6s， 然 后 熄灭 ， 表 明 SRS 
功能 正常 ， 如 果 SRS 指示 灯 不 亮 ， 或 者 点 亮 6s 后 不 熄灭 ， 或 者 SRS 指示 灯 在 行车 时 一 直 点 
亮 ， 则 表明 SRS 有 故障 ， 应 尽快 检查 并 修复 。 

(1) 读 取 故障 人 码 

1) 将 点 火 开关 拨 到 OFF 人 位置， 等待 10s 以 后 ， 再 将 专用 短路 插头 SCS (具有 两 个 端子 
并 连接 有 一 根 览 接线 的 插头 ) 与 维修 检查 插座 (2 端子 ) 连 接 ， 如 图 1- 104 所 示 ( 注 意 : 不 要 使 
用 无 搬 头 的 路 接线 ,以免 接触 不 良 而 影响 诊断 结果 ) 。 

















驾驶 人 侧 
仪表 板 下 
熔断 器 / 
继 电 嚣 盒 









SRS 指示 类 电路 
(在 仪表 总 成 中 ) 





SRS 主 线束 





前 排 乘员 侧 驾驶 人 侧 
气 吉 充气 机 气 圳 充气 机 





蓝 仪表 板 线束 


蛆 
绿 ( 黄 ) 绿 ( 蓝 / 黄 ) 绿 ( 棕 ) 绿 ( 绿 ) 绿 ( 蓝 ) ” 绿 ( 红 / 蓝 ) 绿 ( 黑 / 白 ) 
绿 ( 黑 1) 绿 ( 黑 3) 绿 ( 浅 绿 / 红 ) 绿 ( 红 ) 绿 ( 黑 3) 绿 ( 浅 绿 / 黑 ) 











cs5 引 站 直 | SRS 主 线束 


浅 蓝 绿 存储 器 清除 信号 (MES) 插 


- 数据 传输 插头 ”维修 检查 插头 (2 芯 ) 
G501 G801 (DLO)G3 芯 ) 


图 1-103 ”SRS 亚 的 控制 电路 





2) 将 点 火 钥 题 拨 到 ON( 开 ) 位 置 时 ， 组 合 仪表 板 上 的 SRS 指示 灯 将 发 亮 约 6s 后 烛 灭 
2s， 然 后 开始 闪烁 显示 故障 码 ， 如 图 1- 104 所 示 。 

广州 本 田 轿车 安全 气 圳 故障 码 由 一 个 主 代码 和 一 个 副 代码 两 位 数字 组 成 。 读 取 一 次 可 以 
显示 3 个 不 同 的 故障 码 。 如 果 系 统 正常 (无 故障 ) ， 则 SRS 指示 灯 将 一 直 点 亮 ， 如 图 1- 105a 
所 示 ; 如 果 是 连续 性 故障 ， 则 指示 灯会 重复 显示 故障 码 ， 如 图 1-105b 所 示 ; 如 果 是 间 砍 性 
故障 ， 则 SRS 指示 灯 只 显示 一 次 故障 码 ， 然 后 一 直 保 持 发 亮 ， 如 图 1-105c 所 示 。 如 果 既 有 
连续 性 故障 又 有 间 和 欣 性 故障 ， 则 SRS 指示 灯 只 显示 连续 性 故障 码 。 


























SCS 短 路 插头 


图 1-104 连接 专用 短路 插头 


Ely 


从 无 故障 码 ， 系 统 正常 ， 指 示 灯 保持 亮 着 


内 


灯光 检查 阶段 一 | 


a) 无 故障 〈 正 常 ) 


AT - 2s 1.2s1.2s D8 7 0.3s0.3s0.3s 
< 一 ~- 人 -< 一 < 一 >| | 


Ell 


六 


灯泡 检查 阶段 闻 六 主 代码 了 于 于 FF 天 -= 若是 连续 


ee 性 故障 
子 代码 (1) ” 主 代码 (1) 子 代 码 (2) 主 代码 (1) 子 代码 (1) 则 重复 显示 
DTC 2-1 DTC 1-2 DTC 1-1 
最 近 的 故障 第 二 个 故障 第 三 个 故障 


b) 连续 性 故障 


灭 灯泡 检查 阶段 一 Eee 若是 间歇 性 故障 ， 


DTC 5-1 则 指示 灯 保 持 亮 着 
c) 间歇 性 故障 
图 1-105 故障 码 的 显示 情况 





3) 断 开 点 火 开 关 ， 并 等 待 10min， 再 拔 下 专用 短路 插头 SCS 。 

(2) 清除 故障 码 

1) 将 点 火 开 关 拨 到 OFF 位 置 。 

2) 将 专用 短路 插头 SCS 与 信息 清除 (MES ) 插座 (2 端子 ) 连 接 ， 如 图 1-96a 所 示 ( 注意: 
不 要 使 用 无 搬 头 跨 接 线 ,以 免 接 触 不 良 而 不 能 清除 故障 人 码 ) 。 

3) 将 点 火 钥 是 拨 到 ON ( 工 ) 位 置 后 ， 组 合 仪表 板 上 的 SRS 指示 灯 将 发 忱 约 6s 后 熄灭 。 
在 SRS 指示 灯 熄 灭 4s 之 内 ， 将 专用 短路 插头 SCS 从 存储 信息 (MES ) 清除 插座 上 拔 下 。 指 示 
灯 指 示 情 况 与 操作 时 间 如 图 1- 106b 所 示 。 




















1y 信息 清除 插座 


NS D (MES2 端子 ) 
RN 


专用 短路 插头 SCS 


a) 连 线路 线 插头 





闪烁 两 次 


SRS 指示 类 


熄灭 一 - | 

连接 
MES 插座 

技 开 一 - 


b) 指示 情况 与 操作 时 间 
图 1-106 故障 码 显 示 情 况 





4) 当 安 全 气 吉 指示 灯 再 次 发 亮 后 ,在 4s 之 内 再 次 将 专用 短路 插头 SCS 与 存储 信息 
(MEFS ) 清除 插座 连接 。 

5) 当 安 全 气 喜 指示 灯 再 次 熄灭 后 ,在 4s 之 内 再 次 将 专用 短路 插头 SCS 从 存储 信息 
(MES ) 清除 插座 上 拔 下 。 在 数秒 钟 内 ， 如 果 安 全 气 宫 指示 灯 闪 烁 两 次 ， 则 说 明 故 障 码 已 被 
清除 。 

6) 上 断 开 点 火 开 关 。 

(3) 连续 性 故障 与 间 钦 性 故障 的 判断 ”在 读 取 安全 气 嘻 系统 故障 码 并 有 故障 人 码 输 
出 时 ， 如 果 要 判定 发 生 的 是 连续 性 故障 还 是 间 上 软 性 故障 ， 则 可 按照 下 述 方法 进行 
判断 : 

1) 按 上 述 方法 清除 故障 人 码 。 

2) 将 变速 杆 置 于 NN 位。 

3) 起 动 发 动机 仿 速 运转 ， 并 播 动 线束 及 其 插 接 笑 。 

4) 进行 路 试 (包括 急 加 速 和 快速 制 动 每 )， 将 转 癌 盘问 左 、 问 右 旋转 到 极限 位 置 并 保 
持 5 ~10s。 

5) 再 次 读 取 故障 码 ， 如 果 安 全 气 嘻 指示 灯 内 炼 故 障 码 ， 则 说 明 安 全 气 曙 有 连续 性 故 
障 ; 如 果 安 全 气 宫 指 示 灯 不 再 显示 故障 码 ， 则 说 明 故 障 为 间 欣 性 故障 。 
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汽车 巡航 控制 系统 的 组 成 与 原理 


“巡航 ”一 词 原意 是 指 用 机 从 一 个 机 场 飞 行 到 另 一 个 机 场 的 巡逻 航行 。 巡 航 探 制 系统 的 
英文 名 称 是 Cruise Control System ， 英 文 缩写 为 CCS, 一 般 叉 称 为 巡航 行驶 装置 、 速 度 控 制 
(Speed Control) 系统 、 上 月 动 沟 驶 ( Auto Drive) 系 统 、 恒 速 行驶 系统 或 巡 行 控制 系统 等 。 

汽车 巡航 控制 系统 是 一 种 利用 电子 控制 技术 保持 汽车 目 动 等 速 行驶 的 系统 。 概 驶 汽车 在 
高 速 公路 上 长 时 间 行 驶 时 ， 打 开 目 动 操纵 开关 后 ， 巡 航 控 制 系统 将 根据 行 和 车 阻力 变化 目 动 调 
方 方 气门 开 度 ,使 汽车 行驶 速度 保持 一 定 ， 并 且 可 以 避免 委 驶 人 频繁 踩 加 速 踏 板 , 减轻 了 芍 
驶 人 的 疲劳 强度 。 由 于 巡航 控制 系统 能 自动 地 维持 车 速 ， 避 免 了 不 必要 的 加 速 踏 板 的 人 为 变 
动 ， 也 进而 改善 了 汽车 的 燃油 经 济 性 和 发 动机 的 排放 性 能 。 


总 | 一、 巡航 控制 系统 的 分 类 

















六 工 按 巡 航 控制 装置 的 组 成 与 控制 方式 分 5 


按 巡 航 控 制 妆 置 的 组 成 导 控 制 方式 分 ， 可 分 为 机 电 式 和 电子 式 。 

(1) 机 电 式 巡航 控制 系统 ”汽车 上 早期 使 用 的 是 机 电 式 巡航 控制 系统 。 它 通 和 由 控制 
开关 、 电 释放 开关 、 真 空调 节 般 、 真 空 度 控制 的 弹 千 式 伺服 机 构 、 真 空 释 放 阅 、 线 束 及 真空 
管 路 等 组 成 。 

(2) 电子 式 巡 航 控制 系统 ”电子 式 巡 航 控制 系统 由 电子 控制 名 根据 控制 开关 、 各 传 感 
信和 开关 的 信号 进行 车 速 的 设 定 、 稳 定 和 消除 每 日 动 控 制 。 随 着 电子 技术 的 迅速 发 展 和 对 这 
航 控制 功能 要 求 的 进一步 所 高， 电子 式 巡 航 控 制 系统 已 经 逐渐 取代 了 机 电 陈 巡航 控制 系统 。 


六 2. 按 巡 航 控制 系统 电子 控制 器 的 结构 与 工作 原理 分 。 5 


按 巡 航 控 制 系统 电子 控制 硕 的 结构 与 工作 原理 分 ， 可 分 为 模拟 式 和 数字 陈 。 

(1) 模拟 式 电 子 巡 航 控 制 系统 模拟 式 电子 巡航 控制 系统 由 模拟 式 电 子 电 路 构成 电子 
控制 项 ， 控 制 希 内 部 对 输入 信号 的 处 理 过 程 均 为 模拟 电 参 量 。 模 拟 式 巡 航 电子 控制 融 经 历 了 
从 晶体 管 分 立 元 天 件 到 集成 电路 的 发 展 过 程 。 

(2) 数字 式 电子 巡航 控制 系统 ”数字 式 电子 巡航 控制 系统 的 核心 是 控制 磋 ， 现 代 汽 车 























巡航 控制 系统 基本 上 都 采用 这 种 控制 大 控制 系统 。 
六 3. 按 巡 航 控制 装置 执行 机 构 的 结构 与 工作 原理 分 
按 巡 航 控制 闻 置 执行 机 构 的 结构 与 工作 原理 ， 可 分 为 真空 驱动 式 和 电动 驱动 式 。 





(1) 真空 驱动 式 巡航 控制 系统 ”用 于 车 速 稳定 、 加 速 和 减速 控制 的 执行 器 为 真空 式 节 
气门 驱动 装置 ， 其 驱动 力 来 自 进 气 歧 管 的 真空 度 或 由 真空 泰 产生 的 真空 度 ， 控制 器 通过 调节 

















节气 门 驱动 装置 的 真空 度 来 实现 对 节气 门 开 度 的 控制 。 








(2) 电动 驱动 式 巡航 控制 系统 “节气 门 驱动 装置 的 动力 来 源 于 电动 机 ， 控 制 器 通过 控 





制 电动 机 的 转 劲 来 调 世 节气 门 的 开 度 ， 以 实现 车 速 稳定 、 增 速 和 减速 控制 。 


[总 | 二 、 巡 航 控 制 系统 的 作用 与 组 成 








汽车 巡航 控制 系统 的 作用 是 根据 汽车 行驶 阻力 的 变化 ， 自 动 调节 发 动机 节气 门 开 度 的 大 


小 ， 使 汽车 保持 恒 速 行驶 。 


汽车 巡航 控制 系统 主要 由 车 速 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 、 控 制 开关 、 巡 航 控制 单元 
(CCS ECU) 和 执行 机 构 等 部 件 组 成 。 图 2-1 所 示 为 丰田 凯美瑞 轿车 巡航 控制 系统 控制 部 件 的 


安 半 位置 。 





巡航 控制 系统 的 车 速 传感器 (VSS) 和 节气 门 位 置 传感器 (TPS) 既 可 与 发 动机 控制 系统 和 
电子 控制 自动 变速 系统 公用 ， 也 可 专门 设置 独立 使 用 。 车 速 传感器 和 节气 门 位 置 传感器 的 作 -一 





用 分 别 是 癌 CCS ECU 提供 汽车 行驶 速度 信号 和 发 动机 市 气门 开 度 (转角 ) 信 号 。 

控制 开关 主要 有 巡航 开关 、 制 动 灯 开 关 、 驻 车 制 动 开 关 、 点 火 开关 、 离 合 絮 开关 ( 仪 对 
手动 变速 紫 汽 车 ) 或 空 档 起 动 开关 (对 于 自动 变速 器 汽车 ) 和 等。 巡航 开关 的 作用 是 将 恒 速 、 加 
速 或 减速 、 恢 复原 速 以 及 取消 巡航 行驶 等 指令 信号 输入 CCS ECU， 其 他 开关 的 作用 是 将 各 
种 状态 信息 输入 CCS ECU， 以 便 CCS ECU 确定 是 否 进 行 恒 速 控制 。 

CCS ECU 是 巡航 控制 系统 的 控制 核心 ， 一 般 都 由 分 立 电 子 元 需 件 、 专 用 集成 电路 (1C) 
和 8 位 单片机 组 成 ， 具 有 数学 计算 、 逻 辑 判 新 、 记 忆 存 储 和 故障 诊断 等 功能 。 执 行 机 构 又 称 
为 执行 器 ， 分 为 气动 式 和 电动 式 两 种 。 气 动 式 主要 由 速度 伺服 装置 和 电磁 阀 等 组 成 ; 电动 式 
主要 由 电动 机 ( 永 磁 式 或 步 进 式 电 动机 )、 减 速 机 构 和 电磁 离合 器 等 组 成 。 执 行 机 构 的 作用 
是 根据 CCS ECU 指令 ， 通 过 节气 门 拉 索 ( 钢 缆 ) 调节 发 动机 节气 门 的 开 度 ,使 车 速 保持 
恒定 。 


总 | 三、 巡航 控制 系统 的 优点 


汽车 巡航 控制 系统 主要 具有 以 下 优点 : 

1) 减轻 驾驶 人 的 筋 动 强度 ， 提 高 行驶 安全 性 。 在 汽车 行驶 过 程 中 ， 当 和 车速 达到 一 定 值 
(超过 40kmvh) 时 ， 轨 驶 人 只 要 操作 巡航 开关 并 设 定 一 个 想 要 行驶 的 速度 ， 不 用 踩 加 速 路 
板 ， 巡 航 控 制 系统 就 能 目 动 控制 发 动机 市 气门 开 度 使 汽车 你 持 在 设 定 的 速度 恒 速 行驶 ， 从 而 
减轻 芝 怠 人 的 筋 动 强度 。 特 别 是 当 汽 车 在 高 速 公 路 上 长 时 间 行 驶 时 ， 更 能 充分 发 挥 巡 航 控 制 
系统 的 优点 。 由 于 利用 巡航 行驶 不 用 踩 加 速 路 板 ， 轨 驶 人 的 筋 动 强度 大 大 减轻 ， 因 此 ， 罗 驶 
的 安全 性 也 就 大 大 提 电 。 



























































图 2-1 


2) 行驶 速度 稳定 ， 
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前 车 速 传感器 (LH) 
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加 速 踏板 位 置 传感器 
DLC3 
仪表 板 J/B 


丰田 训 美 珊 轿 车 巡航 控制 系统 控制 部 件 的 安装 位 置 


提高 乘坐 舒适 性 。 在 巡航 行驶 过 程 中 ， 无 论 汽车 在 上 坡 路 面 行驶 或 





下 坡 路 面 上 行驶 ， 还 是 在 平坦 路 面 上 行驶 或 在 风速 变化 的 情况 下 行驶 ， 只 要 是 在 发 动机 功率 
允许 范 围 之 内 ， 汽 车 行驶 速度 都 将 保持 设 定 的 巡航 车 速 不 变 。 


3) 三 省 燃料 消耗 ， 











提高 燃油 经 济 性 和 排放 性 能 。 实 践 证 明 ， 汽 车 在 相同 行驶 条 件 下 ， 


利用 人 巡航 行驶 可 以 节省 15% 左右 的 燃油 。 这 是 因为 巡航 控制 系统 与 发 动机 燃油 喷射 系统 
(EFI) 以 及 自动 变速 控制 系统 (ECT) 是 相互 配合 工作 的 ， 巡 航 车 速 被 控制 在 经 济 车 速 范围 
内 ， 汽 车 巡航 行驶 时 的 燃料 供给 与 发 动机 功率 之 间 处 于 最 佳 配合 状态 ， 与 此 同时 ， 有 害 气体 








的 排放 量 也 将 大 大 减少 。 
总] 四 、 巡航 控制 系统 的 基本 原理 





汽车 巡航 控制 系统 的 发 展 始 于 20 世纪 60 年 代 ， 经 历 了 机 械 控制 系统 、 曲 体 管控 制 系 


统 、 模 拟 计算 机 控制 系统 和 数字 微型 计算 机 控制 系统 4 个 阶段 。 日 20 世纪 80 年 代 初 开始 ， 


数字 微型 计算 机 人 巡航 控制 系统 得 到 广泛 应 用 。 数 字 微 型 计算 机 汽车 巡航 控制 系统 的 电路 原理 


框图 如 图 2-2 所 示 。 
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EN 2 计算 机 
各 车 浊 | 一 一 | 比较 世 加 | 一 一 | 补偿 电路 上 一 | 赤 行 部件 
| 
行车 阳 力 | 一 | 车 轮 “一 了 开动 力 | 一 -| 交加 各 太一 一 | 发 动机 | 


图 2-2 数字 微型 计算 机 汽车 巡航 控制 系统 的 电路 原理 框图 


过 驶 人 操纵 巡航 控制 开关 ， 将 车 速 设 定 、 减 速 、 恢 复 、 加 速 、 取 消 等 命令 输入 计算 机 。 
当 轰 驶 人 通过 巡航 控制 开关 输入 设 定 命令 时 ， 计 算 机 便 记 忆 此 时 车 速 传感器 输入 计算 机 的 车 
速 ， 并 按 该 车 速 对 汽车 进行 等 速 行 驶 控制 。 汽 车 在 巡航 行 台 过 程 中 ， 不 断 通过 比较 电路 将 实 
际 盏 速 与 设 定 车 速 进 行 比较 ， 从 而 计算 出 实际 车 速 与 设 定 车 速 的 差 值 ， 然 后 通过 补偿 电路 输 
出 对 执行 部 件 的 命令 ， 执 行 部 件 控 制 发 动机 节气 门 开 度 加 大 或 减 小 ， 使 实际 车 速 接 近 设 定 
年 还 5 

汽车 巡航 控制 系统 是 一 个 闭环 控制 系统 ， 而 控制 右 件 的 主体 是 单片机 及 配属 的 模块 ; 控 
制 的 基本 方法 是 经 上 典 的 比例 积分 ( Proportion and Intesral Calculus ) 调节 控制 ( 又 称 为 PI 调节 控 
制 ) 方 式 。 近 航 控 制 系统 的 框图 如 图 2-3 所 示 。 这 个 闭环 控制 系统 在 理论 及 实践 上 均 可 实现 
调 市 控制 误差 为 堆 ， 即 实际 车 速 与 设 定 车 速 之 间 的 误差 为 去。 但 在 具体 运行 上 并 不 需要 误差 
为 零 ， 因 为 误差 为 去 时 ， 行 驶 阻力 的 微小 变化 都 将 引起 节气 门 开 度 的 变化 ， 容 易 产 生 游 芋 

设 定 速度 车 速 


发 动机 及 传动 装置 
































图 2-3 巡航 控制 系统 的 框 网 


《有 瞬时 车 速 不 断 地 变化 ,而 平均 车 速 不 变 ) ， 即 调节 控制 的 振荡 ， 这 是 我 们 不 需要 的 。 因 此 ， 
”控制 系统 的 误差 应 是 一 个 大 于 零 的 实数 。 


汽车 巡航 控制 系统 控制 部 件 的 结构 


. 巡航 控制 系统 由 巡航 控制 开关 、 传 感 硕 、 巡 航 ECU 和 执行 融 等 组 成 。 巡 航 探 制 开 关 和 
”传感器 将 信号 送 至 巡航 ECU， 巡 航 ECU 根据 这 些 信 号 计算 出 节气 门 的 合理 开 度 ， 并 给 执行 
”各 发 出 信和 号， 调节 市 气门 的 开 度 ， 保 持 汽 车 按 设 定 的 车 速 等 速 行驶 。 


[| 一 、 近 航 控制 开关 和 解除 近 航 控制 开关 





”时 1 巡航 控制 开关 


/ 巡航 控制 开关 是 巡航 控制 系统 的 主要 控制 开关 ， 其 功用 是 将 恒 速 、 加 速 或 减速 、 恢 复原 
， 速 以 及 取消 巡航 行驶 等 指令 信号 输入 CCS ECU， 以 便 CCS ECU 确定 是 否 进行 恒 速 控制 。 
巡航 控制 开关 实际 上 是 一 个 类 似 于 风 窗 玻璃 刮 水 与 洗涤 开关 的 组 合 手柄 开关 ， 一 般 都 由 
“MAIN”( 主 开关 ) 、“SET/COAST” (设置 / 巡 航 )、“RES/ACC”( 恢 复 /加 速 ) 和 “CAN- 
”CEL”( 取消)4 个 功能 开关 组 成 。 巡 航 控制 开关 一 般 都 安装 在 转向 盘 右 下 侧 偏 上 位 置 ， 并 随 
本 @ 村 向 二 一 同 转动 ， 以 便于 驾驶 人 操作 。 在 各 驶 人 转动 转 回 盘 的 同时 ， 即 可 用 右手 (或 堪 手 ) 
手指 拨 动 组 合 手 柄 开关 进行 巡航 控制 的 有 关 操 作 。 在 每 项 功能 开关 的 旁边 ， 标 广 有 完成 相应 
功能 时 开关 于 柄 的 操纵 方 癌 。 
各 型 汽车 用 巡航 控制 开关 的 工作 原理 基本 相同 。 但 是 ， 巡 航 开 关 的 外 形 结构 各 不 相同 ， 
在 设 定 巡 航 功能 时 ， 操 纵 手 柄 开关 的 方向 也 不 尽 相 同 。 部 分 车 型 的 巡航 控制 开关 如 图 2-4 




















所 示 。 
下 面 以 图 2-5 所 示 的 丰田 雷克萨斯 LS400 型 轿车 用 巡航 开关 的 外 形 结构 与 内 部 电路 为 例 
进行 说 明 。 


(1) 主 开 关 ( MAIN)” 主 开关 为 按钮 式 开 关 ， 设 在 开关 操纵 手柄 的 端 部 ， 是 巡航 控制 系 
统 的 总 开关 。 当 单 击 一 下 操纵 手柄 端 部 的 “MAIN” 按 钮 时 ，MAIN 触 点 接 通 ， 组 合 仪表 板 
上 的 巡航 指示 灯 将 发 亮 指 示 ， 此 时 巡航 控制 系统 处 于 待命 状态 ， 可 以 进行 恒 速 控制 。 再 次 单 
击 “MAIN” 按 钮 时 ， 按 钮 将 弹 起 ，MAIN 触 点 断 开 ， 巡 航 指 示 灯 将 熄灭 ， 指 示 巡 航 欣 制 系 
统 处 于 关闭 状态 ， 不 能 进行 恒 速 控制 。 

由 图 2-5b 所 示 电 路 可 见 ， 当 MAIN 触 点 接 通 时 ，CCS ECU 的 巡航 主 开 关 端 子 CMS ( 即 
CCS ECU 线束 插座 上 第 4 号 端子 ) 通 过 主 开 关 触 点 搭 铁 ，CCS ECU 得 到 一 个 低 电 平 (0V ) 信 
号。 此 时 ，CCS ECU 便 控制 巡航 执行 机 构 处 于 待命 状态 。 与 此 同时 ，CCS ECU 还 要 控制 巡 
航 指 示 灯 电路 接 通 ， 使 巡航 指示 灯 发 亮 指示 系统 所 处 状态 。 如 果 主 开关 (MAIN ) 按 钮 被 按 下 
后 巡航 指示 灯 不 亮 ， 则 说 明 巡 航 控制 系统 有 故障 。 

(2) 设 定 /巡航 (SETZCOAST) 开关 ”此 开关 为 巡航 速度 议定 开关 。 将 巡航 开关 操纵 手柄 
向 下 拨 动 并 保持 在 向 下 位 置 时 ， 巡 航速 度 设 定 开 关 即 可 接 通 。 当 设 定 / 巡 航 开 关 处 于 接 通 位 
置 时 ， 只 要 按 住 操纵 手柄 不 动 ， 汽 车 就 会 不 断 加 速 。 当 车 速达 到 驾驶 人 想 要 的 巡航 行驶 的 车 
速 ( 注 :车 速 应 在 40km/h 以 上 , 低 于 40km/h 不 能 进行 巡航 行驶 ) 时 松 开 操纵 手柄 ， 手 柄 将 上 自 











和 >> >> >> Chapter 2 汽 j 巡 般 控 制 系统 


a 夺 ES- 了 可 而 


下 SET-DECEL 


e) 标致 408 f) 宝马 X6 
图 2-4 部 分 车 型 的 巡航 控制 开关 
动 复位 ， 此 时 巡航 控制 系统 就 会 使 汽车 以 松 开 操 纵 手 柄 时 的 车 速 保持 恒 速 行驶 。 

(3) 恢复 /加 速 (RESAACC) 开 关 此 开关 为 恢复 (RESUME ) 这 航速 度 开 关 。 问 上 拨 动 操 
纵 手 柄 时 ， 巡 航速 度 恢复 “加速 开关 即 可 接 通 。 在 汽车 以 设 定 的 巡航 速度 行驶 过 程 中 ， 当 地 
驶 人 踩 下 加 速 踏板 超车 或 踩 下 制 劲 踏板 制 劲 ， 或 将 自动 变速 希 变 速 杆 拨 到 前 进 档 (D 位 ) 
以 外 的 位 置 时 会 导致 车 速 升 高 或 降低 ， 如 果 此 时 想 要 恢复 到 原来 设 定 的 巡航 车 速 ， 则 只 需 将 
巡航 开关 操纵 手柄 回 上 抬 起 并 保持 在 该 位 置 ， 使 恢复 /加 速 开 关 保 持 接 通 ， 汽 车 即 可 迅速 加 
速 或 减速 并 恢复 到 原来 设 定 的 巡航 车 速 行 驶 。 但 是 ， 如 果 行 驶 和 车速 已 经 低 于 40km/h， 则 这 
航 车 速 不 能 恢复 。 

(4) 取消 (CANCEL) 开 关 ”此 开关 为 取消 巡航 的 操纵 开关 。 将 巡航 开关 操纵 手柄 癌 芍 
驶 人 方 癌 拨 动 时 ， 即 可 接 通 巡 航速 度 取消 开关 来 解除 巡航 行驶 。 

由 图 2-5b 所 示 电 路 可 知 ， 设 定 / 巡 航 (SETZCOAST) 、 恢 复 / 加 速 (RESZACC) 和 取消 巡 








a) 操纵 手柄 外 形 图 b) 巡航 开关 电路 图 





图 2-5 巡航 开关 操纵 手柄 的 外 形 结构 与 内 部 电路 


， 航 (CANCEL)3 只 开关 的 信号 均 从 同一 个 端子 ( 即 CCS 端子 或 18 端子 ) 输入 电 控 单元 (CCS 
”ECU) 。3 只 开关 中 的 任意 一 只 接 通 时 ， 都 是 接 通 搭 铁 回路 。 但 是 ， 由 于 各 开关 之 间 连 接 有 
”不 同 阻 值 的 电阻 ， 因 此 ， 当 接口 电路 以 恒 流 源 供给 恒定 电流 时 ， 不 同 开关 接 通 时 输入 CCS 
”ECU 的 信号 电压 并 不 相同 ，CCS ECU 根据 信号 电压 高 低 即 可 判定 是 哪 只 开关 接 通 。 


”时 2. 解除 巡航 控制 开关 。 上 


©@ (1) 制 动 灯 开 关 ” 制 动 灯 开关 接 通 信号 的 功用 是 在 敬 驶 人 踩 下 制 动 踏板 接 通 制 动 灯 电 
Ca … 有 路 使 其 发 亮 的 同时 ， 向 CCS FCU 输入 一 个 表示 制 动 的 信号 ， CCS ECU 接收 到 该 信号 后 将 立 
即 解除 巡航 控制 状态 ， 以 便 制 动 需 制 动 将 车 速 降低 。 

制 动 灯 开 关 由 常 团 和 常 开 两 个 开关 组 成 ， 如 图 2-6 所 示 。 开 关 A 为 常 开 开关 ， 踩 下 制 
动 踏 板 时 开关 闭合 ， 将 制 动 灯 的 电源 电路 接 通 ， 制 动 灯 点 亮 。 同 时 ,电源 电 压 经 开关 A 加 
在 巡航 ECU 上 ， 将 制 动 信号 输入 巡航 ECU， 巡 航 ECU 取消 巡航 控制 系统 的 控制 ， 巡 航 控制 
系统 停止 工作 。 开 关 B 为 常 闭 开关 ， 当 躁 下 制 动 踏板 时 ， 开 关 B 断 开 ， 直 接 切 断 巡 航 ECU 
对 巡航 控制 执行 器 的 控制 电路 ， 确 保 巡 航 控制 系统 停止 工作 。 

(2) 驻 车 制 动 开 关 ”在 汽车 行驶 过 程 中 ， 当 制 动 系统 ( 防 抱 死 制 动 系统 或 常规 制 动 系 
统 ) 发 生 故 障 时 ， 就 需要 通过 操作 驻 车 制 动 需 来 降低 车 速 。 因 此 ， 驻 车 制 动 开关 接 通 时 的 信 
号 必须 作为 解除 巡航 控制 的 输入 信号 之 一 。 

驻 车 制 动 开关 又 称 为 手刹 ， 其 功用 是 向 CCS ECU 输送 一 个 电信 号 ， 以 便 CCS ECU 解除 
巡航 行驶 状态 。 当 拉 紧 驻 车 制 动 杆 时 ， 驻 车 制 动 开 关 触 点 闭合 ， 在 接 通 制 动 警告 灯 电 路 的 同 
时 ， 还 向 CCS ECU 输送 一 个 表示 驻 车 制动器 处 于 制 动 状态 的 信号 (一 般 为 低 电 平 信号 ) ， 
CCS ECU 接收 到 该 信号 后 将 解除 巡航 行驶 状态 。 

(3) 空 档 起 动 开关 ”在 装备 自动 变速 器 的 汽车 上 配 装 有 空 档 起 动 开 关 ， 安 装 在 自动 变 
速 需 侧面 ， 巾 变速 杆 通过 杠杆 机 构 操纵 。 当 变速 杆 置 于 N 位 时 ， 空 档 起 动 开 关 触 点 闭合 ， 
如 果 此 时 点 火 开 关 接 通 起 动 (START) 档 位 ， 则 空 档 起 动 开关 将 向 发 动机 ECU 输入 一 个 电信 
号 (高 电 平 或 低 电 平 信号 )。 

在 汽车 行驶 过 程 中 接 通 空 档 (N 位 ) 时 ,说 明 驾 驶 人 想 要 减速 停车 。 因 此 ， 在 装备 巡 
航 控 制 系统 的 汽车 上 ， 空 档 起 动 开 关 还 有 一 个 功用 ， 就 是 向 CCS ECU 输入 一 个 电信 号 ， 以 
便 CCS ECU 解除 巡航 行驶 状态 。 
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b) 丰田 陆地 巡洋舰 电动 机 驱动 型 执行 器 
图 2-6 制 动 灯 开关 电路 











(4) 离合 瘟 开 关 ”在 疙 备 手 动 变 速 冀 而 不 是 日 动 变速 六 的 汽车 上 ， 当 敬 驶 人 踪 下 离合 
大足 板 换 档 时 ， 车 速 就 会 降低 ，CCS ECU 就 会 发 出 指令 使 发 动机 转速 升 高 ， 因 此 可 能 导致 
发 动机 超速 运转 而 损坏 。 为 了 确保 安全 ， 在 离合 骨 踏 板 下 面 设 置 有 一 个 离合 肯 开 关 ， 开 关 触 
所 在 敬 驶 人 足下 离合 带 足 板 时 就 会 闭合 。 

离合 伪 开 关 的 功用 是 当 汽 车 处 于 巡航 状态 行驶 时 ， 如 末 获 驶 人 躁 离合 可 踏板 ( 以便 变换 
变速 带 档 位 等 )， 那 么 离合 右 开 关 触 点 束 会 闭合 ， 并 向 CCS ECU 输入 一 个 电信 号 ( 低 电 平 或 
高 电 平 信号 ) ， 以 便 CCS ECU 解除 巡航 控制 状态 ， 同 时 也 便于 敬 驶 人 变换 变速 带 档 位 。 





总 | 二 、 近 航 控制 单元 


汽车 在 20 世纪 70 年 代 荫 备 的 巡航 控制 系统 控制 单元 大 多 数 神 是 采用 模拟 电子 技术 制 成 
的 。 随 春 数 字 电 子 技术 的 发 展 ， 特 别 是 大 规模 集成 电路 和 单片机 的 广泛 应 用 ，20 世纪 80 年 
代 开 始 采用 数字 式 单 族 机 进行 控制 ， 目 前 已 全 部 采用 数字 式 单 请 机 控制 。 图 2-7 所 示 为 美国 
摩托 罗拉 (Motorola) 公 司 开发 会 制 的 数字 式 巡 航 控制 单元 (CCS ECU) 电路 框图 。 





更 航 和 控制 单元 又 称 为 巡航 电子 控制 器 ， 其 功用 是 接收 车 加 传感器 、 近 航 开关 、 制 动 灯 开 

， 美 、 驻 车 制 动 开关 、 空 档 起 动 开关 或 离合 器 开关 、 发 动机 ECU 以 及 自动 变速 系统 电 控 单元 
(ECT ECU) 的 信号 ， 经 过 信号 转换 与 处 理 、 数 学 计算 ( 比例 -积分 计算 ) 、 温 辑 判 断 、 记 忆 丰 
” 储 、 功 率 放大 等 处 理 后 ， 向 巡航 执行 机 构 输 出 控制 指令 信号 ， 驱 动 执行 器 动作 ， 从 而 实现 恒 
” 速 控制 或 解除 巡航 行驶 状态 
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巡航 控制 电 控 单 元 (CCS ECU) 
图 2-7 美国 摩托 罗拉 (Motorola) 公司 开发 研制 的 数字 式 巡 航 控制 单元 (CCS ECU ) 电路 框图 





数字 电路 控制 系统 与 模拟 电路 控制 系统 的 控制 原理 基本 相同 ， 有 所 不 同 的 是 所 有 输入 指 
令 均 以 数字 信号 直接 存储 和 处 理 ， 此 外 ， 它 还 带 有 可 探 除 只 读 存 储 需 (ROM) 的 8 位 微 处 理 
售 (MCU)。 

CCS ECU 根据 驾驶 人 操作 设 定 / 巡 航 (SET /COAST) 开关 输入 的 设 定 车 速 信号 、 车 速 传 
感 融 输入 的 实际 车 速 信号 、 各 种 开关 输入 信号 以 及 发 动机 ECU 和 ECT ECU 输入 的 信号 ， 按 
照 只 读 存 储 嚣 中 预先 编制 的 程序 进行 计算 处 理 之 后 ， 向 执行 机 构 驱 动 电路 发 出 指令 ， 了 驱动 执 
行 器 ( 步 进 电动 机 或 直流 电动 机 、 电 磁 阀 等 ) 动 作 ， 执 行 右 通过 市 气门 联动 机 构 和 节气 门 拉 索 
等 改变 节气 门 开 度 ， 使 实际 车 速达 到 设 定 的 巡航 车 速 ， 控 制 流程 如 图 2-8 所 示 。 

目前 ， 汽 车 CCS ECU 普遍 采用 大 规模 或 超大 规模 专用 集成 电路 与 单片机 组 合 而 成 。 当 
汽车 上 已 经 装备 发 动机 电 控 系统 或 自动 变速 控制 系统 时 ， 许 多 传感器 (如 节气 门 位 置 传 感 
器 .车速 传 感 需 ) 和 控制 开关 (如 制 动 灯 开 关 ` 空 档 起 动 开关 等 ) 的 信号 可 以 共享 ， 只 需 编 制 控 
制程 序 调用 该 信号 即 可 ， 因 此 ， 可 以 大 大 降低 系统 的 硬件 成 本 。 

巡航 ECU 接收 来 自 巡 航 控制 开关 、 车 速 传感器 信号 和 其 他 的 开关 信 导 ， 按 照 存储 的 程 
序 对 巡航 系统 进行 控制 。 巡 航 ECU 有 以 下 控制 功能 

(1) 记忆 设 定 车 速 功能 “当主 开关 接 通 ， 和 车 辆 在 巡航 控制 车 速 范围 (一 般 为 40 ~200km/h) 内 
行驶 时 ， 操 作 设 定 / 减 速 开关 可 以 设 定 巡航 车 速 。ECU 将 设 定 的 车 速 存储 在 存储 器 内 ， 并 将 
按 设 定 车 速 控制 汽车 等 速 行驶 。 
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图 2-8 巡航 控制 流程 











(2) 等 速 控 制 功能 CCS ECU 将 实际 车 速 与 设 定 车 速 进 行 比 较 ， 确 定 节气 门 是 否 应 该 
开 大 或 关 小 ， 并 根据 实际 车 速 与 设 定 车 速 的 差 值 计算 出 节气 门 开 大 或 关 小 的 量 ， 进 而 对 执行 
器 进行 控制 ， 保 证 汽车 按 设 定 车 速 等 速 行驶 。 

(3) 设 定 车 速 调整 功能 ” 当 汽 车 以 人 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 如 果 将 设 定 车 速 提 高 或 降低 ， 
则 只 要 操作 恢复 /加 速 或 设 定 / 减 速 开 关 ， 就 可 以 使 设 定 车 速 改变 ， 巡 航 ECU 将 记忆 改变 后 
的 设 定 车 速 ， 并 按 新 设 定 车 速 进行 巡航 行驶 。 

(4) 取消 和 恢复 功能 ” 当 汽 车 以 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 如 果 接 通 取 消 开关 或 接 通 任何 
一 个 其 他 取消 巡航 控制 开关 ， 巡 航 ECU 将 控制 执行 器 使 巡航 控制 取消 。 取 消 巡 航 控制 以 后 ， 
要 想 重 新 按 巡 航 控制 模式 行驶 ， 只 要 操作 恢复 /加 速 开 关 ， 巡 航 ECU 将 恢复 原来 的 巡航 控制 
行驶 。 

(5) 车 速 下 限 控制 功能 ”车速 下 限 是 巡航 控制 所 能 设 定 的 最 低 车 速 ， 不 同 的 车 型 稍 有 
不 同 , 一 般 为 40km/h。 当 车 速 低 于 40km/h 时 ， 巡 航 车 速 不 能 被 设 定 ， 巡 航 系统 不 能 工作 。 
巡航 行驶 时 ， 如 果 和 车速 降 至 40kmxh 以 下 ， 则 巡航 控制 将 自动 取消 ， 且 巡航 ECU 存储 器 内 存 
储 的 设 定 车 速 将 被 清除 。 

(6) 和 车速 上 限 控制 功能 ”车速 上 限 是 巡航 控制 所 能 设 定 的 最 高 车 速 ， 一 般 为 200km/h， 
车 速 超过 该 数值 ， 巡 航 控 制 车 速 不 能 被 设 定 。 汽 车 在 巡航 控制 模式 行 台 时， 如果 操作 加 速 开 





























， 美 ,那么 车 速 也 不 能 加 速 至 200kmyh 以 上 。 

: (7) 安全 电磁 离合 器 控制 功能 ” 当 汽 车 以 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 如 果 因 为 下 坡 汽 车 
”车 速 高 于 设 定 车 速 15km/h， 则 巡航 ECU 将 切断 巡航 控制 系统 的 安全 电磁 离合 器 使 车 束 
”降低 。 当 车 速 降低 至 比 设 定 车 速 高 出 不 足 10km/h 时 ， 安 全 电磁 离合 器 再 次 接 通 ， 恢 复 
”巡航 控制 。 

(8) 自动 取消 功能 ” 当 汽 车 以 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 若 出 现 执行 器 驱动 电流 过 大 ， 仙 
， 服 电动 机 始终 朝 节 气门 打开 的 方向 旋转 时 ， 则 巡航 ECU 存储 器 内 存储 的 设 定 车 速 将 被 清除 ， 
”巡航 控制 模式 将 被 取消 ， 主 开关 同时 关闭 。 

在 巡航 控制 行驶 期 间 ， 若 车 速 下 降 到 低 于 40km/h， 巡 航 控制 系统 的 电源 中 断 时 间 超 过 
5ms， 近 航 控制 也 被 取消 ， 但 存储 器 中 设 定 的 速度 没有 被 取消 ， 巡 航 控制 功能 可 用 SET 或 
”RES 开关 恢复 。 此 外 ， 当 巡航 ECU 诊断 出 系统 有 故障 时 ， 将 使 巡航 控制 系统 自动 停止 工作 。 
” (9) 自动 变速 器 控 制 功能 ”在 车 辆 以 超速 档 上 坡 行 驶 时 ， 车 速 降 至 超速 档 切 断 速度 ( 设 
， 定 车 速 减 去 2km/h) 时 ，ECU 自动 取消 超速 档 并 增加 驱动 力 ， 防 止 车 速 继续 降低 。 当 车 速 逢 
”至 超速 档 恢 复 速度 ( 设 定 车 速 减 去 2km/h) 时 ， 约 6s 后 巡航 ECU 恢复 超速 档 。 

(10) 诊断 功能 ”如 果 巡 航 控制 系统 发 生 故 障 ， 则 巡航 ECU 的 自 诊断 系统 能 够 诊断 出 故 
， 障 ， 并 使 仪表 板 上 的 巡航 指示 灯 闪 烁 ， 以 便 提 醒 驾 驶 人 。 同 时 ， 巡 航 ECU 将 故障 码 存储 在 
存储器 内 。 通 过 巡航 控制 指示 灯 的 闪烁 或 使 用 故障 诊断 仪 ， 可 以 读 取 故 障 码 。 


本 @O | ~ 三 、 巡 航 控制 执行 机 构 


行 机 构 又 称 为 执行 带 。 汽 车 巡航 控制 系统 的 执行 机 构 又 称 为 速度 伺服 淡 置 ， 其 作用 是 
根据 CCS ECU 的 控制 指令 ， 通 过 操纵 市 气门 拉 索 来 改变 发 动机 市 气门 开 度 ， 使 汽车 加 速 、 
减速 或 保持 恒定 的 速度 行驶 。 

巡航 控制 系统 执行 各 有 真空 驱动 型 和 电动 机 驱动 型 两 种 。 电 动机 驱动 型 采用 下 流 电 动机 
或 步 进 电动 机 驱动 ， 如 丰田 系列 轿车 巡航 系统 和 摩托 罗拉 这 航 系 统 ; 真空 驱动 型 采用 真空 装 
置 驱动 ， 如 切诺基 吉普 车 巡航 控制 系统 。 


并 真空 驱动 型 执行 器 卓 


大空 驱动 型 执行 带 依 徘 丰 空 力 驱 动 太 气门 。 真 空 源 有 两 种 取得 方式 : 一 种 是 仅 从 发 动机 
进 气 政 管 取得 ， 邦 一 种 是 从 发 动机 进 气 政 管 和 真空 条 取得， 如 网 2-9 所 示 。 
执行 器 执行 器 
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真空 泵 
a) 从 进 气 导管 取得 真空 源 b) 从 进 气 歧 管 和 真空 汞 取得 真空 源 





图 2-9 真空 驱动 型 执行 右 的 控制 方法 








当 进 气 歧 管 真空 度 较 低 时 ， 真 空 泵 参与 工作 ， 提 高 真空 度 。 真 空 驱动 型 执行 器 主要 由 控 
制 阀 、 释 放 阀 、 两 个 电磁 线圈 、 膜 片 、 回 位 弹 稀 和 空气 滤 清 器 等 组 成 。 : 

(1) 控制 阅 “控制 阀 用 来 控制 膜 片 后 方 的 真空 度 ， 以 改变 膜 片 的 位 置 ， 从 而 控制 节气 
门 ， 如 图 2-10 所 示 。 当 ECU 给 控制 阀 电磁 线圈 通电 时 ， 与 大 气相 通 的 空气 通道 关闭 ,与 进 
气 歧 管 相通 的 真空 通道 打开 ， 执 行 器 内 的 真空 度 增加 ， 膜 片 左 移 将 弹 得 压缩 ， 与 膜 片 相连 的 
拉杆 将 节气 门 开 大 ;， 当 控制 闪电 磁 线圈 断 电 时 ， 与 进 气 歧 管 相通 的 真空 通道 关闭 ， 与 大 气相 
通 的 空气 通道 打开 ,空气 进入 执行 器 ， 膜 片 右 移 ， 节 气门 关 小 。ECU 通过 占 空 比 信号 控制 
电磁 线圈 的 通电 与 断 电 ， 通 过 改变 占 空 比 控制 执行 器 内 的 真空 度 ， 从 而 控制 节气 门 的 开 度 。 
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a) 控制 线圈 通电 b) 控制 线圈 断 电 / 名 
图 2-10 ”控制 阀 RAN 





(2) 释放 闪 ”释放 内 的 作用 是 取消 巡航 控制 时 ， 使 空气 迅速 进入 执行 天 将 巡航 控制 立 
印 取消 。 释 放 阀 的 工作 原理 如 网 2- 11b 所 示 。 
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、。 释放 姜 控 制 电流 
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巡航 控制 ECU 
a) 释放 阀 的 结构 b) 释放 阀 的 工作 原理 
图 2-11 释放 阀 的 结构 和 工作 原理 





来 自 ECU 的 取消 信号 





巡航 系统 工作 时 ， 释 放 阀 电磁 线 阁 中 有 电流 通过 ， 与 大 气相 通 的 空气 通 直 关闭， 由 控制 
网 控 制 执 行 促 内 的 真空 度 ， 从 而 控制 气门 的 开 度 ， 保 持 汽 车 等 速 行驶 。 取 消 巡 航 控 制 时 ， 
巡航 ECU 使 控制 阅 电 磁 线 圈 断 电 ， 控 制 阀 与 大 气相 通 的 空气 通道 打开 ， 释 放 赔 电磁 线圈 也 
靳 电 ， 与 大 气相 通 的 空气 通过 也 打开 ， 让 空气 迅速 进入 执行 项， 使 巡航 控制 立即 取消 。 

(3) 真空 条” 真空 条 由 电 动 机 、 连 杆 、 膜 斤 和 3 个 单 问 阀 等 组 成 ， 如 图 2-12a 所 示 。 真 
空 条 的 作用 是 在 进 气 攻 管 真 空 度 较 低 时 ， 为 巡航 系统 执行 希 提 供 真 空 源 。 真 空 条 的 工作 原理 
如 图 2- 12b 所 示 ， 当 进 气 政 管 真空 度 较 遍 时 ， 单 回 浆 A 被 打开 ， 由 发 动机 进 气 攻 管 癌 执行 





























器 提供 真空 源 ， 真 空 泵 不 工作 。 当 进 气 歧 管 真空 度 较 低 时 ， 真 空 控制 开关 检测 到 真空 泵 进 气 
” 室 的 真空 度 变 化 并 将 信号 送 至 巡航 ECU; 巡航 ECU 接 通 真空 人 汞 电源 ， 真 空 人 汞 电动 机 转动 ， 
”带动 膜 片上 下 往复 运动 。 当 膜 片 向 下 运动 时 ， 膜 片上 方 产生 真空 ， 将 单 向 阀 B 打开 ， 为 执 
行 器 提供 真空 源 ， 单 向 阀 A 和 C 关闭 ; 当 膜 片 向 上 运动 时 ， 单 向 阀 B 关闭， 单 向 阀 C 打开 ， 
， 将 空气 排 人 大 气 。 











至 发 动机 ”至 执 
进 气 歧 管 ” 行 器 





©@ / a) 真空 泵 的 结构 b) 真空 泵 的 工作 原理 
A _ 图 2.12 真空 砂 的 结构 和 工作 原理 





| 2. 电动 机 了 驱动 型 执行 器 


电动 机 张 动 型 执行 希 由 电动 机 、 传 动机 构 、 电 磁 离 合 融 和 电位 硕 等 组 成 ， 结 构 如 
图 2-13 所 示 。 巡 航 ECU 控制 电动 机 的 工作 ,使 电动 机 顺 时 针 或 逆 时 针 旋 转 ， 从 而 改变 
节气 门 的 开 度 。 当 ECU 控制 电动 机 工作 时 ， 电 动机 轴 上 的 蜗杆 带动 电磁 离合 需 外 圆 上 
的 蜗轮 旋转 。 蜗 轮 通 过 电 傍 离合 需 市 动 小 夫 轮 旋转 ， 小 齿轮 市 动 末 端 传 动 郁 轮转 动 。 
末 并 传动 齿轮 通过 齿轮 轴 市 动 控 制 辟 转 动 ， 探 制 辟 上 的 销 轴 通过 拉 索 使 市 气门 开 大 或 
关 小 。 为 了 防止 市 气门 完全 打开 或 完全 关闭 后 电动 机 继续 转动 ， 电 动机 安 疲 了 两 个 限 
位 开关 开关 1 和 开关 2， 用 于 控制 电动 机 的 转动 。 电 磁 离合 需 的 结构 及 其 控制 电路 如 图 
2-14 所 示 。 

人 ska 
| 电磁 离合 右 和 离合 板 连接 ; 电动 机 通过 蜗杆 蜗轮 传动 和 电磁 离 

顺 及 齿轮 与 主 减 速 喜 齿 面 的 嘴 合 带动 控制 臂 转 动 ， 本 过 靖 拉动 过 他 气门 
各 取消 巡航 控制 ， 则 ECU 使 电磁 离合 瘟 断 电 分 离 ， 市 气门 不 受 电 动机 控制 。 电 位 各 
其 电路 如 图 2-15 所 示 。 

当 电 动机 之 动 主 减速 絮 齿 书 转 动 改 变节 气门 的 开 度 时 ， 主 减速 絮 齿 局 轴 同 时 带动 电位 琵 
主动 齿轮 旋转 ， 然 后 电位 各 主 动 齿轮 通过 从 动 齿轮 囊 动 电位 右 内 的 滑动 臂 转动 ， 电 位 各 就 可 
以 产生 市 气门 控制 辟 位 置信 号 。 当 对 巡航 控制 系统 进行 巡航 车 速 设 定时 ， 电 位 带 将 廊 气 门 控 
制 辟 信号 送 至 巡航 ECU，ECU 将 此 数据 存储 于 存储 器 内 ,行车 中 ECU 以 此 数据 作为 参照 控 
制 节气 门 控 制 辟 ， 使 实际 车 速 与 设 定 车 速 相符 。 
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图 2-13 电动 机 驱动 型 执行 器 的 结构 





至 节气 门 拉 索 


离合 板 


"ECU 





b) 电磁 离合 器 的 控制 电路 
图 2-14 电磁 离合 器 的 结构 及 其 控制 电路 








末端 传动 齿轮 电位 器 驱动 齿轮 





至 节气 门 拉 索 
a) 电位 器 的 结构 





b) 电位 器 的 工作 电路 
图 2-15 电位 器 及 其 电路 


六 3. 电子 节气 门 控制 型 执行 器 


目前 很 多 发 动机 都 采用 了 电子 节气 门 控 制 ( Electronie Throttle Control，ETC) ， 使 得 发 动 
机 的 进 气量 不 直接 由 加 速 路 板 来 控制 ， 而 是 由 电 欣 单元 采集 分 析 诸 多 信号 〈 如 加 速 路 板 位 
置信 号 和 发 动机 转速 信号 等 ) 后 通过 控制 三 气门 开 度 来 精确 控制 。 也 就 是 说 ， 这 种 发 动机 
的 管理 系统 的 电子 市 气门 控制 已 具备 了 驱动 节气 门 执行 带 的 功能 。 

电子 市 气门 控制 型 巡航 控制 系统 是 集成 在 发 动机 电 控 系统 中 的 一 个 子 系统 ， 疲 备 巡 航 控 
制 系统 (CCS) 只 需 增加 控制 开关 和 巡航 指示 灯 等 。 电 子 节 气门 控制 系统 由 带 加 速 路 板 位置 
传 感 带 的 加 速 踏板 模块 、 发 动机 控制 单元 和 市 气门 控制 单元 等 组 成 ， 如 图 2-16 所 示 。 

1) 加 速 踏板 醒 块 。 加 速 踏板 模块 由 传 感 玲 确定 当前 加 速 踏板 的 位 置 并 将 相应 的 信号 传 
递 到 发 动机 控制 单元 。 

2) 发 动机 控制 单元 。 发 动机 控制 单元 根据 信号 计算 出 驾驶 人 需要 的 发 动机 动力 ， 然 后 
将 此 信息 转换 为 发 动机 的 转 矩 数值， 并 激活 市 气门 驱动 疲 置 以 进一步 开局 或 关闭 市 气门 。 

3) 市 气门 控制 单元 。 市 气门 控制 单元 负责 提供 所 知 要 的 空气 质量 ， 主 要 由 市 气门 驱动 
泪 置 (电动 机 ) 和 市 气门 位 置 传 感 冀 组 成 。 市 气门 驱动 汉 置 根据 发 动机 控制 单元 发 出 的 指 
令 定位 节气 门 。 市 气门 位 置 传 感 途 问 发 动机 提供 市 气门 位 置 的 反馈 数值 。 在 该 系统 中 ,市 气 
门 在 整个 调整 范围 内 部 是 由 一 个 电动 机 控制 。 踩 下 加 速 蹲 板 ， 发 动机 控制 单元 从 加 速 踏板 位 
置 传 感 硕 的 信号 电压 识别 加 速 踏板 被 踩 下 的 程度 ， 然 后 计算 出 驾驶 人 的 输入 并 通过 一 个 电动 
机 激活 气门 驱动 又 置 ， 从 而 将 节气 门 定位 。 节 气门 驱动 到 置 的 位 置 传 感 疮 确定 节气 门 位 
置 ， 并 传递 相应 的 信号 到 发 动机 控制 单元 。 

发 动机 控制 单元 可 以 独立 于 加 速 踏板 的 位 置 而 调整 节气 门 的 位 置 ， 可 根据 不 同 的 需求 
































发 动机 控制 单元 
加 速 踏板 位 置 
感 器 a 





a) 基本 原理 
节气 门 壳 体 
性 驱 动 器 壳 体 端 六 
Uo (集成 有 电子 装置 ) 





轮 ( 带 有 弹簧 回 位 系统 ) 


节气 门 角度 传感器 1+2 


b) 电子 节气 门 控制 单元 的 结构 


图 2-16 电子 节气 门 控 制 系统 的 结构 与 工作 原理 


(包括 速度 限制 疙 置 、 巡 航 控 制 、 奉 引力 控制 系统 和 发 动机 制 动 控 制 等 ) 确定 市 气门 的 
位 置 。 


[总 | 四 、 近 航 控制 系统 的 使 用 


巡航 控制 系统 如 条 使 用 不 当 ， 则 不 仅 不 能 充分 发 挥 巡 航 控制 系统 的 作用 ， 还 可 能 损坏 巡 
航 控 制 系统 ， 甚 至 会 危害 汽车 行驶 安全 。 因 此 ， 使 用 巡航 控制 系统 时 ， 应 按 正确 的 使 用 方法 
进行 操作 。 巡 航 控制 系统 的 使 用 包括 设 定 巡 航 车 速 、 增 加 或 降低 巡航 设 定 车 速 、 取 消 巡 航 控 
制 及 取消 巡航 控制 后 的 恢复 巡航 行驶 。 巡 航 控 制 系统 的 使 用 方法 如 下 : 

(1) 设 定 巡 航 车 速 ” 设 定 巡 航 车 速 的 方法 是 按 下 巡航 控制 主 开 关 ， 踩 下 加 速 踏 板 使 汽 
车 加 速 。 当 达到 希望 的 车 速 时 (必须 蜗 于 巡航 控制 系统 工作 时 的 最 低 和 车速 )， 将 巡航 控制 开 
天 推 至 设 定 / 减 速 位 置 后 放松 。 开 关 放 松 时 的 车 速 即 被 巡航 ECU 记忆 为 设 定 和 车速， 巡航 控制 
系统 开始 工作 。 此 时 轨 驶 人 可 以 放松 加 速 踏 板 ， 近 航 控 制 系统 控制 节气 门 按 设 定 车 速 等 速 
行驶 。 

(2) 加 速 ” 当 汽车 巡航 行驶 时 ， 如 采 要 使 巡航 设 定 车速 提 高 ， 则 应 将 巡航 控制 开关 置 
于 恢复 /加 速 位 置 保持 不 动 ， 汽 车 将 逐渐 加 速 。 当 汽车 加 速 至 所 希望 的 车 速 时 ， 放 松 巡 航 控 























” 制 开关 ， 汽 车 将 按 新 的 、 较 高 的 设 定 车 速 等 速 行驶 。 如 果 需 要 使 汽车 临时 加 速 (如 超车 )， 
“ 则 只 需 踩 下 加 速 踩 板 ， 汽 车 即 可 加 速 ， 放 松 加 速 踏板 后 ， 汽 车 仍 按 原来 设 定 的 车 速 巡 航 


行驶 。 


(3) 减速 ” 当 汽 车 巡航 行驶 时 ， 如 果 要 使 巡航 设 定 车 速 降低 ， 则 应 将 巡航 控制 开关 置 


“于 设 定 /减速 位 置 保持 不 动 ， 汽 车 将 逐渐 减速 。 当 汽车 减速 至 所 希望 的 车 速 时 ， 放 松 巡 航 控 
” 制 开关 ， 汽 车 将 按 新 的 、 较 低 的 设 定 车 速 等 速 行驶 。 








(4) 点 动 升 速 和 点 动 降 速 ” 当 汽车 以 巡航 控制 模式 行驶 时 ， 如 果 需 要 对 巡航 设 定 车 速 


”进行 微调 ， 只 要 点 动 1 次 恢复 /加 速 开关 ( 接 通 恢复 /加 速 开关 后 立即 放松 开关 ， 时 间 不 超 
”过 0.6s) ， 巡 航 设 定 车 速 就 升 高 约 1.6km/h。 只 要 点 动 1 次 设 定 /减速 开关 ， 车 速 就 降低 约 
1.6km/h, 


(5) 取消 巡航 控制 ”取消 巡航 控制 有 几 种 方式 可 以 选择 : 一 是 将 巡航 控制 开关 的 取消 








”开关 接 通 然后 释放 ， 二 是 躁 下 制 动 踏板 ， 三 是 对 于 装 有 和 手动 变速 器 的 汽车 ， 可 以 躁 下 离合 器 
踏板， 四 是 对 于 装 有 自动 变速 器 的 汽车 ， 可 以 将 变速 杆 置 于 空 档 位 置 。 














(6) 恢复 巡航 行驶 ”如 宋 通过 操作 退出 巡航 控制 开关 中 的 任何 一 个 开关 使 巡航 控制 取 





” 消 ， 则 要 恢复 巡航 行驶 ， 只 要 将 恢复 /加 速 开关 接 通 然后 放松 开关 ， 汽 车 将 恢复 原来 巡航 行 
” 驶 。 但 如 果 车 速 已 降低 至 40km/h 以 下 ， 或 实际 车 速 低 于 设 定 车 速 16km/h 以 上 ，ECU 将 不 
”能 恢复 巡航 行驶 。 





全 2009 蒜 君 成 轿车 巡 及 控制 系统 检修 


[总 | 一 、 别 克 君 威 轿车 巡航 控制 系统 的 组 成 与 原理 


别 到 君威 轿车 巡航 控制 系统 的 主要 部 件 包 括 加 速 踏 板 位 置 传 感 带 、 制 动 踏板 位 置 传 感 
希 、 革 映 控 制 模块 (BCM) 、 巡 航 控 制 开关 、 发 动机 控制 模块 (ECM) 、 克 气门 执行 闫 控制 
电动 机 和 车 速 传 感 右 等 。 

车 里 控 制 模块 监测 转 回 盘 上 的 巡航 控制 开关 的 信号 电路 。 车 号 控制 系统 通过 GM LAN 
串 行 电路 将 巡航 控制 开关 状态 传达 至 发 动机 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 运用 巡航 控制 开关 的 
状态 来 决定 什么 时 候 该 达到 和 保持 车 速 。 发 动机 控制 模块 监测 车 速 信号 电路 ， 以 决定 期 望 车 
速 。 发 动机 控制 模块 使 用 节气 门 执行 硕 探 制 电动 机 以 保持 和 车速， 电路 如 网 2-17 和 图 2-18 
所 示 。 

通过 由 和 车身 控 制 模 块 供 电 的 转 癌 盘 控 制 开 关 参 考 电压 电路 ， 电 奈 被 供给 到 这 航 控制 开 
关 。 巡 航 控 制 功能 开关 设计 为 梯形 电阻 硕 ， 每 个 巡航 控制 功能 开关 有 一 个 不 同 的 电阻 仁 。 芋 
身 控制 模块 检测 一 个 与 被 启用 的 巡航 控制 功能 开关 相 联 系 的 特定 电压 。 当 常 开 型 巡航 控制 接 
通 / 关 闭 开 关 接 通 时 ,该 开关 闭合 。 当 指示 人 灯 点 腕 时 ， 车 映 控 制 模 块 回 指示 这 航 控 制 开 关 
ON ( 接 通 ) 的 指示 人 灯 电 路 提供 摊 铁 。 车 号 控制 模块 回 发 动机 控制 模块 发 送 一 个 GM LAN 串 
行 数 据 信 息 ， 指 示 ONAOFF ( 接 通 /关闭 ) 开关 已 经 接 通 。 同 样 ， 当 常 开 型 + RES ( + 恢复 ) 
开关 或 常 开 型 -SET (- 设 置 ) 开关 被 按 下 时 ， 开关 闭合 ,， 车身 控制 模块 在 巡航 控制 
RESUMEZACCEL (恢复 /加 速 ) 和 SETZCOAST (设置 /滑行 ) 开关 信号 电路 上 检测 预定 的 电 
压 信号 。 车 里 控制 模块 回 发 动机 控制 模块 发 送 一 个 GM LAN 串 行 数据 信息 ， 指 示 + RES 
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图 2-18 别克 君威 轿车 巡航 控制 系统 电路 (二 ) 


(+ 恢复 ) 开关 或 -SET (- 设 置 ) 开关 已 经 眉 用 。 当 车 身 控 制 模块 没有 从 ON/OFF ( 接 通 / 关 
闭 ) 开关 接收 到 预定 电压 信号 时 ，+ RES (+ 恢复 ) 开关 或 -SET (- 设 置 ) 开关 仍 将 保持 未 
启动 。 








[总 | 二、 巡航 控制 系统 的 启用 、 停 用 与 禁用 


六 1. 巡航 控制 系统 的 启用 


图 2-19 所 示 为 位 于 转 回 熏 上 的 巡航 控制 开关 ， 此 开关 激活 后 ， 巡 航 控制 系统 将 局 
， 用 并 调整 车 速 ， 开关 的 功能 为 ONMOFF ( 接 通 /关闭 )、RES + (恢复 + ) 、SET- 
0 








图 2-19 2009 球 别 克 君 威 巡 航 控制 开关 


为 使 巡航 控制 系统 工作 ， 车 速 要 在 40.2km/h (25mile/h) 以 上 ， 将 巡航 ON/OFF ( 接 
通 / 关 闭 ) 开关 置 于 ON 并 瞬时 按 下 SET- (设置 - ) 开关 。 发 动机 控制 模块 将 启用 巡航 控制 系 
统 并 记录 和 车速 。 发 动机 控制 模块 癌 仪 表 板 组 合 仪表 (IPC) 发 送 一 组 GM LAN 串 行 数据 信 
息 ， 以 点 亮 仪表 板 组 合 仪表 上 的 巡航 局 用 指示 灯 。 在 巡航 控制 系统 启用 时 踩 下 加 速 踏板 ， 人 允 
许 轨 驶 人 超 探 巡 航 控制 系统 ， 以 使 车 辆 加 速 超过 当前 设置 的 车 速 。 松 开 加 速 踏板 时 ， 夺 速 下 
降 ， 并 恢复 到 当前 设置 的 车 速 。 驾 驶 人 也 可 以 通过 SET- (设置 -) 开关 和 RES + (恢复 +) 
开关 ， 使 车 辆 超过 当前 设置 的 车 速 。 当 巡航 控制 系统 局 动 后 ， 按 下 并 保持 SET- (设置 - ) 开 
关 将 允许 车 辆 从 当前 设置 速度 减速 ， 而 不 用 关闭 巡航 控制 系统 。 当 SET- (设置 - ) 开关 被 松 
开 ， 发 动机 控制 模块 将 记录 车速 并 保持 此 车 速 作 为 新 的 设 定 和 车速。 巡航 控 制 系统 局 用 后 ， 了 瞬 
时 按 下 SET- (设置 -) 开关 ， 将 允许 车 辆 在 每 次 瞬时 按 下 SET- (设置 - ) 开关 时 以 1. 6km/h 
(1mile/h) 的 增 量 减速 ， 最 小 速度 为 37km/h (23mile/h)。 

在 巡航 控制 系统 启用 时 ， 按 下 并 保持 RES + (恢复 + ) 开关 ,将 使 车 辆 加 速 至 一 个 高 
于 当前 设置 车 速 的 速度 。 当 RES + (恢复 + ) 开关 被 松 开 ， 发 动机 控制 模块 将 记录 和 车速 并 
保持 此 车 速 作为 新 的 设 定 车 速 。 在 巡航 控制 系统 启用 时 ， 有 瞬时 按 下 RES + (恢复 + ) 开关 ， 
将 允许 车 辆 在 每 次 瞬时 按 下 RES + (恢复 + ) 开关 时 以 1.6km/h (1lmile/h) 的 增 量 加 速 ， 
最 大 加 速 为 超过 当前 和 车速 16km/h (10mile/h)。 在 躁 下 制 动 踏板 或 按 下 CANCEL (取消 ) 开 
关 关 闭 巡 航 控制 系统 后 ， 有 瞬时 启动 RES+ (恢复 + ) 开关 将 恢复 至 以 前 的 车 速 。 


六 2. 巡航 控制 系统 的 停 用 


发 动机 控制 模块 将 根据 以 下 开关 发 出 的 信号 俘 用 巡航 控制 系统 : 制 动 踏板 位 置 (BPP ) 
传 感 带 、0N/OFF ( 接 通 /关闭 ) 开关 、 巡 航 控制 CANCEL (有 取消) 开关 。 








使 用 制 动 踏板 时 ， 巡 航 控制 系统 将 停 用 。 和 车 身 控制 模块 通过 制 动 踏板 位 置 传感器 信号 电 
路 监控 制 动 踏板 位 置 传感器 ， 当 踏板 达到 极限 位 置 时 ， 电 压 信 号 增加 。 发 动机 控制 模块 通过 
一 项 直接 输入 和 一 项 来 自 车 身 控制 模块 指示 制 动 状 态 的 GM LAN 串 行 数据 信息 ， 监 控制 动 
踏板 位 置信 号 。 当 两 个 信和 号 都 指示 制 动 踏板 踩 下 时 ， 发 动机 控制 模块 将 关闭 巡航 控制 系统 。 
当 近 航 控制 ONAOFF ( 接 通 /关闭 ) 开关 团 于 OFF 位 置 时 ， 或 巡航 控制 CANCEL (取消 ) 开 ， 
关 启 用 时 ， 巡 航 控制 系统 也 将 停 用 。 当 巡航 控制 接 通 /关闭 开关 关闭 ， 或 者 点 火 开关 置 于 
OFF 位 置 时 ， 发 动机 控制 模块 存储 器 中 存储 的 速度 将 被 清除 。 车 身 控制 模块 向 发 动机 控制 模 














块 发 送 GM LAN 串 行 数据 信息 ， 以 关闭 巡航 控制 系统 。 


当 发 动机 控制 模块 检测 到 驾驶 人 超 控 功能 已 经 启用 约 60s 时 ， 巡 航 控制 系统 将 停 用 。 巡 
航 控制 系统 停 用 后 ， 发 动机 控制 模块 向 仪表 板 组 合 仪表 发 送 一 个 CM LAN 串 行 数据 信息 ， 
以 熄灭 巡航 启用 指示 灯 。 每 次 停 用 巡航 控制 系统 时 ， 发 动机 控制 模块 将 记录 系统 停 用 的 原 
因 。 发 动机 控制 模块 的 存储 器 会 记录 最 后 8 次 断 开 的 原因 。 故 障 诊断 仪 显示 巡 航 控制 系统 最 
后 8 次 Cruise Disengage History (巡航 控制 断 开 历史 记录 ) 参数 ， 在 这 八 个 参数 中 的 任何 一 











个 参数 里 至 少 显示 约 50 个 可 能 原因 中 的 一 个 。 故 障 诊断 仪 参数 中 显示 的 断 开 原因 ， 或 者 是 ， 








巡航 控制 系统 已 局 动 而 被 请 求 断 开 ; 或 者 是 请 求 接合 巡航 控制 系统 ， 但 出 现 了 故障 。 
入 3. 巡航 控制 系统 被 禁用 


当 出 现 以 下 任何 情况 时 ， 发 动机 控制 模块 将 禁用 巡航 控制 系统 : 
(D 发 动机 控制 模块 没有 检测 到 车 身 控制 模块 。 

Go (BCM) 启用 制 动 踏板 。 

(3) 设置 了 巡航 控制 系统 故障 诊断 码 。 

由 车 速 小 于 40km/h。 

6) 夺 巡 过 辣 。 

(0 车 辆 挂 驻 车 档 (P 位 ) 、 倒 档 (R 位 )、 空 档 (CN 位 ) 或 1 档 。 
CO 发 动机 转速 过 低 。 

发 动机 转速 过 高 。 

(9) 系统 电压 不 在 9 ~ 16V 之 间 。 

d 防 抱 死 制 动 系统 (ABS)/ 牵 引力 控制 系统 (TCS) 启用 并 持续 2s 以 上 。 


| 总 | 三 、 巡 航 控制 系统 的 检修 








和 7. 电路 /系统 检验 下 


起 动 发 动机 ， 将 转 回 盘 来 回 打 到 底 ， 按 下 每 个 巡航 控制 开关 ， 同 时 观察 故障 诊断 仪 
Cruise Control Switch (巡航 控制 开关 ) 参数 。 按 下 相应 的 开关 时 ， 该 参数 应 在 ON ( 接 通 ) 、 
OFF (关闭 )、RESUME (恢复 ) 和 SET (设置 ) 之 间 切 换 。 








”时 2. 巡航 控制 开关 电路 故障 测试 。 5 


OD 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 断 开 转 向 盘 左 侧 控制 开关 的 线束 插 接 器 。 
加 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 测 试 B + 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 B+ 电压 。 如 果 低 于 规定 
， 值 ， 则 测试 电路 是 否 搭 铁 短路 或 断路 /电阻 过 大 。 如 果 电路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 
s 3 点 火 开关 置 于 ON 位 置 测试 B+ 电路 端子 1 和 信号 电路 端子 3 之 间 的 B+ 电压 。 如 果 
， 低 于 规定 值 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电压 短路 或 断路 /电阻 过 大 。 如 果 电路 测试 正常 ， 则 更 
， 换 车 身 控制 模块 。 
@ 点火 开关 置 于 OFF 位置， 断 开车 身 控制 模块 处 的 Xl 线束 插 接 器 。 
加 测试 信号 电路 端子 3 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 为 无 穷 大 。 如 果 小 于 规定 值 ， 则 测试 信 
”号 电路 是 否 拱 铁 短路 。 
图 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 转 向 盘 左 侧 控制 开关 。 


/ | 3 巡航 控制 开关 部 件 测试 “5 


@ 断 开 转向 盘 左 侧 控制 开关 处 的 线束 插 接 器 。 
@ 接 通 巡航 控制 开关 ， 在 逐个 启动 和 按 住 每 个 巡航 控制 功能 开关 时 测量 端子 1 和 端子 2 
@ 之 间 的 电阻 ， 并 将 电阻 器 读数 与 标准 数值 进行 比较 。 如 果 不 在 规定 的 电阻 值 范围 内 ， 则 更 换 
| 转向 盘 左 侧 控制 开关 。 


六 4. 系统 故障 码 。 旬 


1) 运行 故障 诊断 码 的 条 件 ， 巡航 控制 开关 接 通 ， 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 

2) 设置 故障 诊断 码 的 条 件 : 

(D DTC B3794 08: 和 车身 控制 模块 在 巡航 控制 开关 信号 电路 中 检测 到 一 个 无 效 电 压 信 和 号 ， 
持续 0. 5s。 

@I) DTC B3794 61 : 开关 卡 灌 在 RESUMEZACCEL (恢复 /加 速 ) 或 SETZCOAST (设置 / 
滑行 ) 按钮 ， 持 续 60s。 

(3) P0564: 发 动机 控制 模块 在 巡航 控制 开关 信号 电路 中 检测 到 一 个 无 效 电压 信和 号， 持续 
超过 2s。P0567: 发 动机 控制 模块 检测 到 按 下 RESUME (恢复 ) 开关 持续 90s 以 上 。 

由 P0568 : 发 动机 控制 模块 检测 到 按 下 SETACOAST (设置 /滑行 ) 开关 持续 90s 以 上 。 

(35) P0575 : 发 动机 控制 模块 接收 到 一 条 从 车 号 控制 模块 发 出 的 无 效 巡 航 控制 开关 状态 串 
行 数 据 信息 。 

(6) P0571 ~ P0573 : 来 自 车 里 控制 模块 的 串 行 数据 信息 指示 制 动 带 已 接合 时 ， 发 动机 控 
制 模 块 在 制 动 灯 开关 信号 电路 上 检测 到 低 电 压 信 号 。 

CO P0703 : 发 动机 控制 模块 接收 到 一 个 从 车 号 控制 模块 发 出 的 无 效 制 动 踏板 状态 串 行 数 
据 信号。 

3) 设置 故障 诊断 码 时 采取 的 操作 : 故障 指示 灯 (MIL) 将 不 点 亮 ， 巡航 控制 系统 个 用 。 

4) 清除 故障 诊断 码 的 条 件 : 设置 该 故障 诊断 码 的 条 件 不 再 存在 ， 经 过 40 次 无 故障 点 
火 循环 后 ， 历 史 故 障 诊断 码 将 被 清除 。 



































和 > >> >> Chapter 2 汽 了 巡 般 控制 系统 | 、 


主动 巡航 控制 系统 的 结构 和 功能 


定 速 巡航 控制 ( Cruise Control) 是 无 须 驾 驶 人 操控 加 速 路 板 就 可 保持 稳定 车 速 的 功能 。 它 
通过 ME( 发 动机 管理 ) 系 统 自动 补偿 空气 阻力 和 滚动 阻力 的 变化 ,不 仅 在 长 途 旅 行 时 可 提高 
车 辆 的 操纵 灵活 性 、 节 省 油耗 ， 同 时 也 方便 执行 超速 限制 。 在 车 速 为 30kmh 以 上 时 ，ME ， 
系统 通过 识别 车 主 按 下 的 巡航 开关 开启 巡航 功能 ， 自 动 计算 并 控制 节气 门 开 度 ， 使 得 车 辆 始 
终 保持 在 当前 车 速 。 要 想 取消 此 功能 只 需 踩 下 制 动 踏板 或 离合 器 踏板 ， 或 直接 关闭 操纵 手柄， 
BH rH] 。 / 
主动 巡航 系统 (也 称 为 目 适 应 这 航 系 统 ,Adaptive Cruise Control, ACC ) 是 一 种 新 开发 的 罗 
驶 人 辅助 系统 ， 它 与 传统 的 车 速 控制 系统 相 比 ， 在 功能 上 有 很 大 扩展 。 由 于 减少 了 对 加 速 路 
板 和 制 动 踏板 的 操作 ， 所 以 可 明显 提高 驾驶 舒适 性 。 使 用 该 系统 可 使 驾驶 人 严格 遵守 车 速 限 ， 
制 以 及 车 距 ， 从 而 也 就 保证 了 交通 的 畅通 。 主 动 巡航 系统 工作 情况 示意 图 如 图 2-20 所 示 。 














图 2-20 ”主动 巡航 系统 工作 情况 示意 图 





[| 站 | 一 、 主 动 巡 航 控制 系统 及 部 件 结 构 


I 71. 系统 简介 


主动 巡航 系统 的 主要 功能 在 于 它 不 但 跟 传 统 定 速 巡 航 系统 一 样 保证 了 驾驶 人 可 选 定 某 一 
车 速 匀 速 行 强 ， 更 重要 的 是 它 能 保持 与 前 方 车 辆 的 车 中 ， 也 就 是 说 ， 它 十 车 速 与 车 中 的 结合 
控制 。 系 统 便 件 上 最 大 的 改动 古 ， 通 过 安 疙 在 前 保险 杜 下 方 的 雷达 探测 可 来 探 若 本 车 与 前 车 
的 车 速 及 车 距 。 

如 朱 两 车 距离 大 于 设 定 的 距离 ， 那 么 车 辆 就 会 加 速 到 驾驶 人 事先 设 定 的 桔 速 ; 当 两 车 距 
离 小 于 设 定 的 车 距 时 ， 和 车辆 就 会 通过 发 动机 降低 功率 ,传动 系统 切换 档 位 ， 其 至 在 必要 时 局 
用 制 动 系统 来 减缓 车 速 以 保证 设 定 的 车 距 。 此 系统 进一步 提高 了 车 辆 的 各 驶 舒适 性 ， 消 除了 
当 驶 疫 务 ， 且 益 于 提高 行车 安全 性 。ACC 系统 主要 适用 于 高 速 公 路 、 低 交通 密度 和 宽 路 面 























”道路 远程 驾驶 的 情况 ， 在 交通 拥堵 和 城市 中 使 用 ACC 系统 暂时 还 无 法 做 到 ， 这 需要 进一步 
， 开 发 昂贵 的 传感器 功能 器 件 。 


NN 2. 主动 巡航 控制 (ACC) 系统 的 局 限 性 。” 旦 





/ 主动 巡航 控制 系统 是 一 个 驾驶 人 辅助 系统 ， 绝 不 可 以 将 其 看 成 安全 系统 ， 它 也 不 是 全 自 
， 动 驾驶 系统 。 该 系统 的 局 限 性 表现 在 : 
1) 主动 巡航 控制 系统 在 车 速 为 30 ~200km/h 时 才 工 作 。 

2) 主动 巡航 控制 系统 对 固定 不 动 的 目标 无 法 做 出 反应 。 
” ”3) 雨水 、 浮 沫 以 及 雪 泥 水 会 影响 雷达 探测 器 的 工作 效果 。 在 转弯 半径 很 小 时 ， 由 于 雷 
， 达 视野 受到 限制 ， 所 以 会 影响 系统 的 功能 。 
4) 主动 巡航 控制 系统 工作 时 应 满足 的 前 提 条 件 见 表 2- 1。 


表 2-1 主动 巡航 控制 系统 工作 时 应 满足 的 前 提 条 件 


序号 后 | 息 








| 车 距 测量 





2 前 车 车 速 测定 


3 前 车 位 置 测定 


4 跟踪 车辆 的 选择 








> 3. 系统 部 件 结构 


(1) 系统 部 件 系统 部 件 的 组 成 与 位 置 如 图 2-21 所 示 。 


供电 控制 单元 J519 
转向 角 传 感 器 G85 





多 媒体 操纵 单元 E380 
前 部 信息 显示 和 操纵 单元 JS23 










自动 变速 器 控制 单元 ]217 NA 要 


多 点 喷射 控制 单元 J220 











数据 总 线 诊断 接口 多 
J533( 网 关 ) 
轮 速 传感器 
好 适 系统 中 央 
J 和 示 乡 
使 用 和 起 动 授权 通天 
控制 单元 JS18 控制 单元 J393 
挂车 识别 控制 单元 J345 


车 距 调节 传感器 转向 柱 电 气 控制 单元 J527 


G259+ 车 距 调节 





控制 单元 J428 | | | 
: Co 
车 外 温度 传感器 G17 Bs wy jg N55 让 
ESP 控 制 单元 J104 


图 2-21 系统 部 件 的 组 成 与 位 置 
(2) 车 距 调 节 传 感 器 G259 和 车 距 调 节 控 制 单元 J428 





1) 安装 位 置 。 传 感 肯 和 控制 单元 安装 在 同一 个 元 体内 ， 如 有 果 传 感 希 /控制 单元 有 故障 ， 
则 必须 整体 更 换 这 个 总 成 。 通 过 文采 上 的 转 接 板 来 进行 安装 和 调整 ， 该 文 钦 用 螺栓 拧 在 保险 


杠 支 染 的 中 央 位 置 ， 其 位 置 与 结构 如 图 2-22 所 示 。 


ee 


水 平 调节 螺 桥 









ee ， 
车 距 调节 控制 单元 as 


垂直 调节 螺栓 
图 2-22 车 距 调 市 传 感 带 和 车 距 调 市 控制 单元 的 结构 与 位 置 





司 汽车 车 身 电 控 系 统 原 理 与 检修 第 2 版 «ee 





” ”2) 结构 。 传 感 器 和 控制 单元 安装 在 同一 个 壳 体 内， 如果 传感器 /控制 单元 有 故障 ， 
” 则 必须 整体 更 换 总 成 。 当 前 车 的 位 置 和 车 速 以 及 当前 的 车 距 确 定 后， 可 以 得 出 应 如 何 
”来 进行 调节 ， 调 节 数 据 被 发 送 到 多 点 喷射 控制 单元 、 自 动 变 速 器 控制 单元 以 及 ESP 控 
” 制 单元 上 。 这 些 数据 是 经 过 车 距 调 节 CAN 总 线 和 数据 总 线 诊断 接口 ( 网关) 传送 到 驱动 
”CAN 总 线 上 的 。 

/ 车 距 调 节 传感器 G259 发 射出 调频 信号 ， 然 后 接收 反射 回来 的 信号 。 车 距 调 节 控制 单元 
”J428 处 理 这 些 雷达 信号 以 及 其 他 输入 信号 。 从 这 些 信号 中 就 可 确定 ， 雷达 探测 器 视野 中 出 
” 现 的 物体 哪 一 个 是 相关 的 前 车 ( 即 本 车 按 其 调节 车 距 的 那 台 车 ) 。 
” (3) 车 距 调 节 传 感 器 护 羔 ”保险 杠 装 饰 格 栅 内 的 车 距 调节 传感器 护 盖 是 采用 雷达 信号 
”可 穿 透 的 材料 制 成 的 。 对 车 距 调节 传感器 护 盖 表面 所 做 的 任何 改动 (如 后 喷 的 油漆 、 贴 的 不 
” 干 胶 标签 及 其 他 材料 ) ， 都 可 能 影响 传感器 的 功能 。 这 个 护 盖 是 可 加 热 式 的 ， 这 是 为 了 防止 
， 雪 、 冰 等 妨碍 正常 的 功能 。 


| 二 、 前 车 行驶 情况 的 测定 


/ 雷达 (Radio detecting and ranging，Radar) 是 一 种 给 物体 定位 的 电子 手段 。 其 基本 原理 
”很 简单 ， 即 根据 物体 表面 会 反射 电磁 波 的 原理 ， 反 射 回来 的 那 部 分 电磁 波 就 被 当 作 一 种 
“回声 ”而 被 接收 。 

















es © (1) 车 距 测 量 ”发射 信 号 和 接收 到 反射 信号 所 需要 的 时 间 取 决 于 物体 之 间 的 距离 。 如 
图 2-23 所 示 ，B 的 两 车 间距 是 A 的 两 倍 ， 那 么 B 中 反射 信号 到 达 接 收 硕 所 需 的 时 间 就 是 A 
的 两 倍 。 








图 2-23 发射 名 /接收 需 与 物体 之 间 的 距离 与 信号 传递 时 间 关 系 





由 于 直接 测量 发 射 信号 和 接收 到 反射 信号 所 需要 的 时 间 十 分 复杂 ， 因 此 实际 采用 一 种 间 
接 测 量 法 ， 称 为 调频 连续 (等 幅 ) 波 CFMCW) 法 。 这 种 方法 是 将 连续 发 射 的 超 高 频 振 沪 波 ( 其 
频率 随时 间 变 化 ) 作为 发 射 信号 ， 频 率 变 化 (调频 ) 速 率 为 200MHz/ms， 作 为 “运输 工具 ” 
的 载波 信号 频率 为 76.5GHz。 通 过 这 种 方法 就 可 以 避免 使 用 很 复杂 的 直接 测量 时 间 的 方式 ， 





只 需 简单 地 比较 一 下 发 射 信 号 和 接收 (反射 ) 信 号 的 频率 差 就 可 以 了 ， 如 图 2-24 所 示 。 / 

发 射 信号 和 接收 (反射 ) 信号 的 频率 差 直接 取决 于 物体 之 间 的 距离 。 物 体 之 间 的 距离 越 . 
大 ， 反 射 信号 被 接收 前 所 “运行 的 时 间 ” 就 越 长 ， 于 是 发 射频 率 和 接收 频率 之 间 的 差 就 越 
大 ， 如 图 2-25 所 示 。 / 

(2) 确定 前 车 的 车 速 ” 要 想 确 定 前 车 的 车 速 ， 需 要 应 用 一 种 物理 效应 ， 即 多 普 蔓 效应 。 
对 于 能 反射 出 波 的 物体 来 说 ， 它 相对 于 发 射出 波 的 物体 是 处 于 静止 状态 还 是 运动 状态 ,是 有 
本 质 区 别 的 。 如 果 发 射出 波 的 物体 与 反射 波 的 物体 之 间 的 距离 减 小 了 ,那么 反射 波 的 频率 就 
提高 了 ; 反之， 如 果 距 离 增 大 ， 那 么 这 个 频率 就 降低 。 电 子 装 置 会 分 析 这 个 频率 变化 ,从 而 


得 出 前 车 的 和 车速。 

















时 间 





FM- 信 和 号 


时 间 


图 2-24 振荡 波 频 率 的 比较 





一 发 射 信号 
- - - 接收 /反射 信号 


图 2-25 发 射频 率 与 接收 频率 的 关系 


(3) 确定 前 车 的 位 置 ” 雷 达 信 号 呈 叶 片 状 向 外 扩散 ， 信 号 的 强度 随 着 与 车 上 发 射 器 的 
距离 而 纵向 和 横 癌 降低 ， 如 图 2-26 所 示 。 








图 2-26 雷达 信号 距离 变化 图 





/ 要 想 确定 车 辆 位 置 ， 还 需要 一 个 信息 ， 束 古本 车 与 前 车 相对 运动 的 角度 。 这 个 角度 信息 
”是 通过 一 个 三 束 雷 达 获 得 的 。 各 个 雷达 束 接收 (反射 ) 信 号 的 振幅 比 (信号 强度 ) 传 递 的 就 是 
”这 个 角度 信息 ， 如 图 2-27 所 示 。 





图 2-27 三 束 雷 达 测 定 车 距 示 意图 


(4) 确定 具体 目标 实际 行车 中 ,在 高 速 公 路 、 多 车 道路 路 面 以 及 转 伦 时 ， 在 雷 
达 的 视野 中 一 般 会 出 现 多 辆 车 。 这 时 ， 就 要 识别 哪 一 辆 与 本 车 行驶 在 同一 条 和 车道 上， 
或 者 说 本 车 应 与 哪 辆 车 保持 选 定 的 距离 。 这 就 需要 丰 距 调节 控制 单元 来 确定 车 过。 这 
个 过 程 是 相当 复杂 的 ， 还 需要 其 他 附加 输入 信号 。 需 要 的 信号 中 最 重要 的 是 摆动 传 感 
希 信号 、 轮 速 传 感 厚 信号 以 及 转 回 盘 转角 信号 ， 对 这 些 信号 进行 分 析 就 可 获得 车 辆 在 
公路 上 转 这 时 的 信息 。 

图 2-28 所 示 的 假想 车 道 是 根据 市 有 主动 巡航 控制 系统 车 辆 的 当前 转弯 半径 和 特定 的 车 
道 平均 宽度 得 出 来 的 。 传 感 带 把 测 到 的 本 车 道上 距离 本 车 最 近 的 物体 作为 车 距 调 方 的 参照 
物 。 由 于 弯路 在 不 断 变 化 ， 或 在 驶 和 人 区 这 及 驶 离 这 过时 ， 可 能 出 现 本 丰 短 时 失去 目标 (前 
车 ) 或 将 相 邻 车 道上 的 某 车 当成 目标 的 情况 ， 这 就 可 能 导致 车 辆 短 时 加 速 或 减速 。 这 种 情况 
是 系统 本 里 的 原因 ， 并 不 表示 有 故障 。 











i 确定 目标 车 辆 示意 图 
一 转弯 半径 ”5 一 车 道 平 均 宽 度 


图 2-29 所 示 的 假想 车 道 是 根据 车 辆 以 规定 的 车 距 跟 着 前 车 ( 右 侧 ) 行 驶 得 出 来 的 。 当 车 
绩 经 过 90° 的 弯路 时 ， 前 车 就 会 脱离 雷达 信号 的 发 送 /接收 区 ， 而 相 邻 车 道上 的 一 辆 车 进入 





了 雷达 的 视野 。 虽 然 车 距 调 市 控制 单元 计算 了 案 道 的 情况 ,但 还 是 会 短 时 出 现 调 方 过 程 (这 
是 由 为 外 一 辆 车 引起 的 )。 








图 2-29 假想 车 道 示意 图 


[总 1 三 、 操 作 和 驾驶 人 信息 显示 


主动 巡航 控制 系统 使 用 转 回 盘 左 侧 的 主动 巡航 系统 操纵 杆 进 行 操 纵 ，ACC 系统 的 操纵 手 
柄 比 以 前 多 了 一 个 标 有 DIST( 距 离 ) 的 调整 清 块 ， 如 图 2-30 所 示 。 按 下 手柄 上 的 SET( 设 置 ) 





， 键 ， 当 前 车 速 即 作为 希望 车 速 存储 ， 希 望 车 速 是 指 在 无 障碍 行驶 状态 下 ， 由 ACC 系统 设 定 
”的 最 大 车 速 。 设 定 的 车 速 将 在 里 程 表 刻度 圈 上 以 淡 红 色 的 发 光 液晶 块 显示 出 来 ， 同 时 在 里 程 
， 表 上 出 现 自 适应 巡航 定 速 系统 激活 的 符号 ， 如 图 2-31 所 示 。 与 系统 有 关 的 重要 信息 ， 显 示 
”在 仪表 板 中 央 显 示 屏 上 ， 如 图 2-32 所 示 。 但 由 于 很 少 出 现 ， 因 而 不 需要 长 久 地 显示 出 来 。 
”用 于 详细 说 明 系 统 功 能 的 辅助 信息 ， 可 由 驾驶 人 在 一 个 附加 显示 屏 上 调 出 ， 如 图 2-33 所 示 ， 
“ 按 下 刊 水 器 拨 杆 下 方 的 RESET 按钮 就 可 完成 这 个 操作 。 











图 2-30 主动 巡航 控制 系统 操纵 杆 实物 图 2-31 转速 表 中 央 显 示 区 


< 全 > 一 


DISTANZ 2 





图 2-32 仪表 板 中 央 显 示 屏 图 2-33 ”附加 显示 屏 


主动 巡航 控制 系统 一 共有 AUS、BERFIT、AKTIV 及 UBERTRETEN 4 种 不 同 的 工作 模式 
与 状态 。AUS 为 主动 巡航 控制 系统 关闭 状态 ， 这 时 系统 已 被 和 关闭， 无 法 进行 任何 操作 ; 
“BEREIT” 为 主动 巡航 控制 系统 已 准备 完毕 ， 这 个 模式 表示 一 种 “待机 ”状态 ， 这 时 该 系 
统 处 于 接 通 状态 ， 但 并 未 真正 进行 调节 ， 如 果 先 前 主动 巡航 控制 系统 工作 过 ， 那 么 所 要 求 的 
车 速 会 存 人 存储 带 ;“AKTIV” 为 主动 巡航 控制 系统 正在 工作 状态 ， 主 动 巡航 控制 系统 以 设 
定好 的 车速 行驶 (在 公路 上 ) 或 调 世 与 前 车 的 车 距 ; “UUBERTRETEN” 为 主动 巡航 控制 状 
态 ， 即 此 时 四 驶 人 踩 下 了 加 速 踏板 ， 使 车 速 超过 了 主动 巡航 控制 系统 设 定 的 车 速 。 

操纵 杆 有 两 个 位 置 控制 系统 一 一 接 通 与 关 财 。 接 通 系统 只 需 将 该 操纵 杆 同 驾驶 人 方 癌 推 
至 目 适 应 巡航 系统 的 ON 位 置 即 可 ， 关 闭 系 统 只 需 将 操纵 杆 推 至 目 适 应 巡航 系统 的 OFF 位 置 
即 可 ， 如 图 2-34 所 示 。 

起 动 发 动机 后 ,根据 这 个 操纵 杆 的 位 置 情况 ， 主 动 巡 航 控 制 系统 会 处 于 BEREIT 模式 











和 >>>>>> Ch apter D | 汽 j 巡 般 控 制 系统 人 、 


(操纵 杆 在 ON 位 置 ) 或 AUS 模式 (操纵 杆 在 OFF 位 置 ) 。 系 统 在 接 通 后 就 处 于 BEREIT 模式 ， 


这 时 转速 表 上 还 没有 显示 任何 信息 ， 只 有 在 按 下 SET 按键 后 ， 主 动 巡 航 控制 系统 才 会 真正 


进入 AKTW 模式 。 





主动 巡航 系统 
OFF( 关 闭 ) 


主动 巡航 系统 
ON( 接 通 ) 


图 2-34 系统 的 接 通 与 关闭 开关 
[总 | 四 、 近 航 车 速 、 车 距 的 设 定 及 前 车 识别 


六 工 巡航 车 速 设 定 


巡航 车 速 就 是 在 公路 上 行驶 时 ， 主 动 巡航 控制 系统 所 能 调节 的 最 高 车 速 。 这 取决 于 巡航 
车 速 控制 系统 。 按 下 SET 按键 就 可 以 将 当前 的 车 速 作 为 所 要 求 的 巡航 车 速 存储 起 来 ， 如 图 
2-35 所 示 。 车 速 表 指 示 环 上 的 一 个 淡 红 色 发 光 二 极 管 (LED ) 指示 的 就 是 设 定 的 巡航 车 速 。 
同时 ， 表 示 主 动 巡 航 系 统 正在 工作 的 符号 也 出 现在 车 速 表 上 。 为 了 识别 主动 巡航 系统 正在 工 
作 这 个 状态 ,车 速 表 上 30 ~ 200km/h 之 间 的 所 有 发 光 二 极 管 都 呈 上 暗 红 色 发 光 状 态 ， 如 
图 2-36 所 示 。 如 果 敬 驶 人 打开 了 其 他 显示 屏 ， 那 么 中 央 显 示 屏 也 会 出 现 一 个 显示 内 容 。 关 
闭 点 火 开关 后 ， 所 存储 的 巡航 车 速 会 被 清除 挥 (出 于 安全 原因 )，。 











A 


” 设 定 巡 航 车 速 
图 2-35 ”这 航 车 速 设 定 示 意图 图 2-36 ”车速 表 上 发 光 二 极 管 暗 色 状 态 图 





“2 巡航 车 距 设 定 ( 与 前 车 的 距离 ) 

”本 车 与 前 车 之 间 的 车 距 可 由 驾驶 人 设 定 为 4 个 级 别 ,如 图 2-37 所 示 。 主 动 巡 航 控制 系统 
” 设 定 的 车 距 取 决 于 当时 的 车 速 。 所 选 定 的 巡航 车 距 短 时 显示 在 仪表 板 中 央 显 示 屏 上。 按键 第 
”一 次 按 下 时 ,中 央 显 示 屏 接 通 ,显示 的 两 车 之 间 的 横 条 数目 表示 所 选 定 的 车 距 级 别 。 起 动 发 动 
”机 后 ,车 距 级 别 的 基本 设 定 可 由 驾驶 人 进行 调整 。 
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图 2-37 本 车 与 前 车 之 间 的 车 距 级 别 图 


车 











四 / YN 3. 识别 前 车 


如 果 识 别 出 前 车 ,那么 车 速 表 上 会 显示 出 来 ,如 
图 2-38 所 示 。 在 主动 巡航 控制 系统 工作 的 过 程 中 
(车 速 在 30 ~200km/h 时 )， 和 驾驶 人 可 以 向 上 推 操 纵 
杆 ( 增 速 +”) 或 回 下 推 操纵 杆 ( 减 速 ”-”) 来 改变 
已 设 定 的 巡航 车 速 ， 如 图 2-39 所 示 。 向 “+ ”和 
“一 ” 方 回 拨 动 操纵 杆 ， 每 拨 一 次 ， 设 定 的 巡航 车 
速 就 变动 一 次 ， 变 动量 为 车 速 表 刻 度 盘 上 的 一 个 
格 。 已 经 改变 了 的 巡航 车 速 由 车 速 表 上 相应 的 LED 
指示 出 来 。 











图 2-38 前 车 车 速 表 上 的 显示 图 








图 2-39 增加 或 降低 车 速 操作 图 





前 | 五 驾驶 人 的 接管 请 求 


如 果 系统 识别 出 施加 的 制 动 不 能 使 车 辆 达到 规定 的 车 距 ， 那 么 就 会 响起 声音 信号 (“ 锣 ” 
声 )。 另 外 ， 车 速 表 上 会 出 现 红色 显示 ， 如 图 2-40 所 示 ， 这 个 显示 内 容 以 0.5Hz 频率 闪 动 , 提 
醒 驾 驶 人 应 主动 施加 制 动 。 如 果 驾 驶 人 先前 起 动 了 其 他 显示 屏 , 那么 中 央 显示 屏 上 会 出 现 警 
告 ， 如 图 2-41 所 示 。 和 警告 声 可 由 驾驶 人 来 设 定 ， 如 果 驾 驶 人 踩 加 速 踏板 使 车 速 超过 了 巡航 
车 速 ， 那 么 车 速 表 上 的 那个 符号 就 会 消失 ;车驾 驶 人 启动 了 辅助 显示 屏 ， 则 该 屏幕 上 就 会 显 
示 出 该 状态 。 \ 
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图 2-40 车 速 表 上 和 车 距 红 色 和 警示 图 图 2-41 需 驾 驶 人 进行 制 动 警 示 图 





裔 | 六 、 系 统 设 定 与 故障 显示 


1. 系统 设 定 


(1) 车 距 的 设 定 ”车 在 出 厂 时 预 设 的 是 车 中 3(DISTANZ3 ) ， 系 统 在 激活 后 ， 该 设 定 一 
直 保 持 有 效 状态 ， 直 到 轰 驶 人 输入 另外 一 个 车 距 。 

(2) 提示 音 音 量 的 设 定 ”提示 音 音 量 的 设 定 有 关闭 、 轻 音 、 中 音 和 高 音 4 种 状态 ， 出 
三 时 预 设 的 是 高 音 。 


六 2. 故障 显示 


如 果 系 统 或 其 外 围 设 备 出 现 严重 故障 ， 如 车 距 调节 控制 单元 失效 等 ， 那 么 主动 巡航 
控制 系统 会 被 关闭 ， 故 障 存储 需 内 会 记录 故障 码 。 外 靖 设备 故障 会 限制 系统 的 功能 ， 
如 因 制 动 妖 温度 过 高 而 导致 主动 巡航 控制 系统 无 法 使 用 ， 故 障 存 储 右 内 无 故障 码 
记录 。 

节 驶 人 进行 的 制 劲 具有 优先 权 ， 只 需 踏 下 制 动 踏板 就 可 以 使 系统 关 财 。 千 辆 在 静止 时 驶 
可 以 检查 主动 巡航 系统 是 否 能 正常 工作 。 

当 系 统 出 现 故 障 且 发 动机 正在 运转 时 ， 如 果 将 主动 巡航 控制 系统 操纵 杆 从 OFF 位 置 拨 
到 ON 位 置 ， 那么 暗 红 的 发 光 二 极 管 (30 ~200km/h 范围 内 的 ) 应 该 亮 3s， 故 障 会 在 中 央 显 示 
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” 屏 上 显示 。 如 果 主 动 巡 航 系 统 已 关闭 ， 则 会 有 警告 声 提示 。 
[前 | 七 、 系 统 的 关闭 与 激活 


(1) 主动 巡航 控制 系统 的 关闭 ”同和 车 的 行驶 方向 轻 触 操纵 杆 即 可 关闭 主动 巡航 控制 系 
” 统 ， 这 时 就 从 AKTIV 切换 到 BEREIT 模式 。 踩 下 制 动 踏板 也 可 关闭 主动 巡航 控制 系统 (系统 
”切换 到 BEREIT 模式 ) 。 

. 人 激活 主动 巡航 控制 系统 (RESUME ) 如 果 主 动 巡 航 控制 系统 已 经 被 关闭 且 处 于 
BERFIT 模 式 ， 那 么 在 已 经 设 定 了 巡航 车 速 的 情况 下 ， 回 驾驶 人 方向 拉 操 纵 杆 就 可 以 激活 主 
动 巡 航 系 统 ， 如 图 2-42 所 示 。 

@ 卡 住 的 位 置 


人 @ 轻 触 后 的 位 置 








自 适 应 巡航 系统 
OFF 关 闭合 (£ 


. 自 适 应 巡航 系统 @ 全 有司 
96 CANCEL( 取 消 ) ® ( 


ee re 。 mu @ 


目 适应 巡航 系统 


ON( 接 通 ) RESUME( 继 续 ) 


@O 卡 住 的 位 置 
舍 轻 触 后 的 位 置 


自 适应 巡航 系统 GO ff 
oFF( 关 闭 ) 时 蝎 瑟 


人 


自 适应 巡航 系统 国富 人: 
CANCEL( 取 消 ) WwW 


目 适应 巡航 系 顷 
ON( 接 通 ) 岂 


Wn 
i SS RESUME( 继 续 ) 
图 2-42 巡航 系统 开关 操作 示意 网 


[前 | 八 、 系 统 的 工作 原理 与 调整 诊断 


NL. 系统 工作 情况 
当 脱 离 25 ~ 220km/h 的 车 速 范 围 或 在 车 速 低 于 30km/h 时 按 下 SET 按键 ， 则 在 识别 目标 


和 0 60 0 >> > Chapter 2 | 汽车 巡 般 控制 系统 





时 会 出 现 问 题 ， 即 目标 “ 太 弱 ”。 例 如 前 方 车 辆 是 译 托 车 ， 或 者 古 在 比较 广阔 的 平原 且 目 标 
区 域内 静止 的 物体 又 较 少 ， 其 工作 分 为 两 种 情况 : 

1) 在 开阔 的 公路 上 行驶 时 (前 边 无 车 )， 如 末 外 界 气 温 在 -5 ~5% 或 刮 水 融 已 经 接 通 时 
出 现 目标 识别 故障 ， 则 该 系统 立即 关闭 。 

2) 在 正常 行驶 时 (前 边 有 咎 ) ， 第 一 个 预警 报 不 会 导致 系统 马上 切断 ，10s 后 主动 巡航 
控制 系统 关闭 ， 随 后 会 出 现 市 有 人 慰 叹 号 的 故障 显示 。 并 不 是 只 要 出 现 目标 识别 不 充分 ， 就 会 
显示 故障 和 关闭 系统 。 只 要 导致 系统 关闭 的 原因 不 再 存在， 就 可 以 通过 RESUME 或 SET 来 
重新 激活 主动 巡航 控制 系统 。 但 如 果 出 现 严 重 故 障 的 话 ， 就 无 法 激活 系统 。 


2. 系统 工作 原理 


主动 巡航 控制 系统 的 工作 原理 见 表 2-2。 主 动 巡 航 控制 系统 的 工作 状态 如 图 2-43 所 示 ， 
主动 巡航 控制 系统 的 通信 过 程 如 图 2-44 所 示 ，CAN 总 线 信息 的 交换 通信 内 容 如 图 2-45 
Di 


























表 2-2 主动 巡航 控制 系统 的 工作 原理 





后 车 芍 强 人 已 经 激活 目 适应 巡航 控制 系统 ， 并 选 定 
了 巡航 车 速 v 和 巡航 车 距 L,， 后 车 已 经 加 速 到 选 定 
巡航 车速 





后 车 识别 出 前 车 与 目 己 行驶 在 同一 条 车 道上 ， 于 是 
后 车 减 小 节气 门 开 度 ， 必 要 时 也 会 施加 制 动 来 减速 ， 
直至 两 车 之 间 的 距离 达到 设 定 的 巡航 距离 











如 条 这 时 有 万 一 辆 车 ( 摩 托 车 ) 间 和 人 两 车 之 间 ， 那 
么 主动 巡航 控制 系统 施加 的 制 动 就 不 足以 使 后 车 和 奉 
托 车 之 间 的 距离 达到 设 定 的 巡航 车 距 ， 于 是 就 有 声 光 
报警 信号 来 提醒 敬 驶 人 ， 应 踩 下 制 动 踏 板 施 加 制 动 








如 果 前 摩托 车 驶 离 车 道 ， 那 么 雷达 传 感 天 会 侦 测 到 
这 一 情况 ， 于 是 后 车 又 开始 加 速 ， 直 至 达到 设 定 的 巡 
航 车 速 
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图 2-43 ”主动 巡航 控制 系统 的 工作 状态 
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图 2-44 ”主动 巡航 控制 系统 的 通信 过 程 


]428 一 车 距 调 节 控 制 单元 J220 一 多 点 喷射 控制 单元 ”J217 一 自动 变速 器 控制 单元 
J285 一 组 合 仪 表 内 带 显示 屏 的 控制 单元 。J527 一 转向 柱 电 气 控制 单元 /转向 角 传 感 器 G85 
Z47 一 车 距 调 节 传 感 器 加 热 元 件 E380 一 多 媒体 操纵 单元 
驶 人 识别 控制 单元 。J518 一 使 用 和 起 动 授 权 控 制 单元 519 一 供电 控制 单元 





线 诊 断 接 口 (网 关 ) 
妃 显 示 和 操纵 控制 单元 


J104 一 ESP 控制 单元 ”J533 一 数据 总 
J523 一 信 
J685 一 前 部 信息 显示 单元 J589 一 轰 
J393 一 舒适 系统 中 央 控 制 单元 


J]345 一 挂车 识别 控制 单元 





ie >> >> >> Chapter 2 汽 气 车 巡 般 控制 系统 













































































i J220 多 点 喷射 控制 单元 () J104 ESP 控 制 单元 (2) 
ee J523 信 息 显示 和 操纵 单元 (11) _ 发 动机 转速 - ASR/MSR/ESP 控 制 
- 自 适应 巡航 系统 的 工作 状态 - 发 动机 转 抵 人 
(所 有 ) 驾驶 人 输入 的 转 和 矩 
- 转 矩 请 求 (1) -状态 显示 - 制 动 灯 开关 位 团 摆动 速度 /摆动 方向 
- 释放 转 盾 请 求 (1) 更 故 标准 设 定 - 制 动 检测 开关 位 置 -车辆 静止 
- 减速 请 求 (2) (用 户 选择 ) 人 “| - 发 动机 控制 单元 工作 状态 和 
- 释放 减速 请 求 En - 加 六 本 信 生 ee 
0 A 人 - 电子 待 车 制动器 工作 
- 组 合 仪表 显示 屏 、 照 明 及 狗 | 时 产生 的 减速 
音 控制 (8) ”3 网关 2 -制动器 过 热 
- ESP 强 制 激活 C) 53 网关。 pw EE ee 
= 人 首 、 时 间 间 隔 ) J217 自 动 变速 器 控制 单元 (3) _ 前 轮 驱动 /四 轮 驱动 之 
- 换 档 机 构 状态 (工作 /不 工作 ) 间 的 车 速 信息 转换 
了 285 组 合 仪表 内 带 显示 器 的 - 变速 杆 位 置 
单元 (8) (传动 比 ) 
- 变 下 应 鱼 运行 
人 G85 转 向 角 传 感 吉 (1 
J zererrzezezrzrrzzrrrrrrzzrrrzrzrzrzzzrzrzzzzzd - 转 间 角 
bd Crzzzrzzzzazz nn 二 -J J519 供 电 控制 单元 (5) 
交 - 乔 水 器 功能 状态 
i 别 控制 单元 (7) 
人 | = 
“用 户 识别 J]527 转 向 柱 电气 控制 单元 (4) 

















Ez 故障 信和 号 
Ea 由 车 距 调 节 控 制 单元 或 =- 拨 杆 信号 


网 关 接收 并 分 析 的 信息 


到 J]393 舒 适 系 统 中 央 控 制 单元 (6) 
- 制 动 灯 状 态 





一 一 一 车 距 调 节 CAN 总 线 Eee 舒适 CAN 总 线 
| 由 车 距 调 节 控 制 单元 发 S22 组合 仪表 CAN 总 线 ”ee 驱动 CAN 总 线 
出 的 信息 一 一 MOST 总 线 


图 2-45 ”主动 巡航 系统 CAN 总 线 信息 的 交换 通信 内 容 


车 中 调 市 控制 单元 信息 后 括号 内 全 和 
的 数字 表示 由 哪个 控制 单元 处 理 相应 
的 信息 。 例 如 : “ 转 矩 请 求 ”信息 整 








是 由 控制 单元 1 J220 来 处 理 的 。 车 中 S 
调 市 控制 单元 与 传 感 间 之 间 的 电路 连 
接 如 图 2-46 所 示 。 “ee 
3. 系统 的 调整 与 诊断 ® 





如 图 2-47 所 示 ， 雷 达 信 号 测 出 与 
前 车 的 车 距 为 130m， 如 果 传 感 器 在 水 


平方 向 上 偏离 正确 位 置 1 于 


130m 处 就 会 产生 2. 1m 因而 在 








极端 情况 下 ， 该 车 就 可 能 按照 相 邻 车 道 图 2-46， 车 距 调节 控制 单元 与 伟 
二 的 一 辆 车 来 调节 车 距 。 感 器 之 间 的 电路 连接 


J]428 一 车 距 调 节 控 制 单元 “Z47 一 车 距 调节 传感器 加 热 器 
>» 口 十 旦 SB 
当 传 感 硕 或 传 感 天 文典 损坏 需要 更 S 一 熔 丝 ”1 一 驱动 CAN 总 线 (Low) ”2 一 驱动 CAN 总 线 (High) 


、 必须 对 传感器 进行 机 械 调节 。 这 一 一 一 正极 “一 一 一 搭 铁 
调节 需要 在 车 轮 定 位 仪 需 上 来 完成 。 一 一 一 输出 信号 (加 热 控 制 一 一 一 驱动 CAN 总 线 








十 动 巡 航 控制 系统 的 所 有 元 件 抬 终 都 处 在 被 蜂 控 中 出 现 的 故障 会 被 存 人 故 隐 存储 带 内 。 用 





VAS 5051 可 读 出 存储 的 故障 码 并 进行 故障 导航 查询 。 
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中 控 门 锁 的 结构 与 工作 原理 


汽车 门 锁 是 锁 止 汽车 车 门 的 机 构 。 传 统 的 汽车 车 门 都 是 安装 融 钥 是 的 普通 门 锁 ,这 种 门 
锁 只 控制 一 个 车 门 ， 其 他 车 门 是 靠 车 内 门 上 的 门 锁 按钮 进行 锁 止 或 开启 (现在 国产 载 货 汽车 
的 门 锁 仍 采用 这 种 控制 方式 ) 。 随 着 人 们 对 汽车 驾驶 的 舒适 性 、 操 纵 的 方便 性 和 使 用 的 安全 
性 要 求 的 提高 ， 现 代 轿 车 广泛 安装 中 控 门 锁 控 制 系统 。 汽 车 门 锁 是 汽车 防盗 的 第 一 步 ， 它 可 
使 轨 驶 人 更 加 方便 、 安 全 地 使 用 汽车 。 


[总 | 一、 中 控 门 锁 系 统 的 功能 


目前 ， 汽 车 中 控 门 锁 主 要 是 采用 电子 电路 控制 ， 以 电 人 磁铁 、 微 型 电动 机 和 锁 体 或 继 电 带 
作为 执行 机 构 的 机 电 一 体 化 装置 。 按 照 其 发 展 过 程 一 般 可 分 为 普通 中 控 门 锁 、 电 子 式 电动 门 
锁 、 和 车速 感应 式 电动 门 锁 和 遥控 电动 门 锁 等 。 汽 车 中 探 门 锁 根 据 车 型 、 等 级 和 使 用 地 区 的 不 
同 ， 中 探 门 锁 装 置 具 有 不 同 的 功能 。 

(1) 中 央 控 制 功能 “ 当 轨 驶 人 锁 住 (或 打开 ) 轨 台 人 侧 生 门 门 锁 总 开关 时 ， 基 他 儿 个 本 
门 及 行李 箱 均 同时 锁 住 (或 打开 ) ; 所 有 车 门 都 可 以 通过 前 右 或 前 左 侧门 上 的 门 锁 用 钥匙 来 
同时 关闭 和 打开 。 

(2) 单独 控制 功能 “为 了 方便 ， 除 了 中 央 控 制 方式 以 外 ， 乘 员 也 可 利用 各 目 车 门 上 的 
按钮 来 开关 车 门 。 

(3) 安全 功能 ” 当 钥 是 已 经 从 点 火 开关 中 拔 出 而 且 和 车门 也 已 锁 住 时 ， 车门 不 能 用 门 锁 
控制 开关 打开 。 

(4) 钥匙 占用 预防 功能 ”此 功能 是 为 了 防止 钥 是 已 插入 点 火 开 关 时 ， 在 车 外 没有 钥匙 
的 情况 下 而 将 年 门 锁 住 。 春 已 经 执行 了 锁 门 操作 ， 而 钥 是 仍然 插 在 点 火 开 关内 ， 则 所 有 的 芋 
门 会 自动 打开 ， 以 防止 钥匙 遗忘 在 汽车 内 。 

(5) 不 用 钥 是 的 动作 功能 ”在 绝 台 人 和 乘客 的 车 门 都 和 关上， 而 且 点 火 开 关上 断 开 以 后 ， 
电动 车 窗 仍 可 以 动作 约 60s。 

(6) 儿童 安全 锁 止 功能 ”为 防止 车 内 儿童 擅自 打开 和 车门， 疫 有 儿童 安全 锁 。 儿 童 安 全 
锁 的 开关 一 般 只 安 猴 在 后 车 门 的 接合 面 上 ， 当 车 门 关 闭 后 ， 在 车 厢 内 用 门 锁 按 钮 不 能 开门 ， 
只 能 用 车 外 的 门 锁 按钮 开门 。 



























































典型 的 儿童 安全 锁 如 图 3-1 所 示 ， 其 操作 方法 如 下 : 
1) 直接 用 手 将 锁 止 按钮 拨 至 锁 止 (或 LOCK) 位 置 时 ， 儿 童 安 全 锁 起 锁 止 作用 。 若 要 解 


“ 除 儿 童 安 全 锁 的 功能 ， 可 将 锁 止 按钮 拨 至 相反 位 置 ， 如 图 3- la 所 示 。 


2) 将 钥 古 插入 后 本 门 侧 的 儿童 安全 锁 钥 古 孔 内 转动 钥 古 至 锁 止 (或 LOCK ) 位 置 时 ， 就 


”可 启用 儿童 安全 锁 。 车 要 解除 儿童 安全 锁 的 功能 ,可 将 钥匙 向 相反 的 方向 转动 ， 如 
”图 3-1b 所 示 。 





a) 手 拨 动 锁 目 按钮 型 





b) 钥匙 控制 型 


图 3-1 典型 的 儿童 安全 锁 
总 | 二 、 中 控 门 锁 的 分 类 


中 控 门 锁 种 类 繁多 ， 其 分 类 如 下 . 

1) 按 门 锁 执行 机 构 的 不 同 分 为 电磁 线圈 式 中 控 门 锁 、 直 流 电 动机 式 中 控 门 锁 和 气动 式 
中 控 门 锁 。 

2) 按 门 锁 控 制 方式 的 不 同 分 为 电容 式 中 控 门 锁 、 唱 体 管 式 中 控 门 锁 、 车 速 感 应 式 中 控 
门 锁 、 集 成 电路 (IC) 式 中 控 门 锁 和 控制 单元 (ECU) 式 中 控 门 锁 。 

3) 按 门 锁 操 纵 方 式 的 不 同 分 为 钥匙 式 中 控 门 锁 和 脖 控 髓 式 中 控 门 锁 。 

4) 按 功 能 的 不 同 分 为 不 带 防 资 系统 的 中 控 门 锁 和 带 防盗 系统 的 中 控 门 锁 。 














总 | 三 、 中 控 门 锁 的 主要 部 件 


中 控 门 锁 系 统一 般 包括 门 锁 开 关 、 门 锁 总 成 、 门 锁 控 制 器 和 门 锁 执 行 机 构 四 部 分 。 图 = 
3-2 所 示 为 典型 的 中 控 门 锁 控 制 系统 及 其 组 件 的 安装 位 置 。 下 面 将 着 重 介绍 中 控 门 锁 系统 主 


要 部 件 的 结构 与 工作 原理 。 





图 3-2 典型 的 中 控 门 锁 控 制 系统 及 其 组 件 的 安装 位 置 


和 7 门 锁 开 关 鲁 


(1) 门 锁 总 开关 和 分 开关 门 锁 开关 的 作用 是 控制 门 锁 控 制 关 的 动作 ， 接 通 或 断 开门 
锁 执 行 机 构 的 电路 。 大 多 数 中 控 门 锁 开 关 都 是 由 总 开关 和 分 开关 组 成 的 ， 门 锁 总 开关 一 般 安 
靖 在 驾驶 人 侧 和 车门 内 的 扶手 上 ， 鸭 驶 人 通过 操纵 总 开关 可 将 全 车 所 有 的 车 门 锁 住 或 打开 ; 分 
开关 分 别 装 在 其 他 各 个 车 门 上 ， 只 能 单独 控制 相应 的 车 门 。 门 锁 开 关 实 质 上 是 一 个 电路 开 
关 ， 它 用 来 控制 各 车 门 锁 和 行李 箱 锁 的 锁 止 和 开启 。 用 钥匙 来 拨 动 门 锁 锁 芯 转 过 一 定 的 角 
度 ， 即 可 接 通 门 锁 执 行 机 构 的 电路 ， 使 门 锁 执 行 机 构 动 作 ， 将 车 门 锁 锁 止 或 开店。 和 背 见 车 辆 
门 锁 总 开关 和 分 开关 的 形式 如 图 3-3 所 示 。 

有 些 汽车 的 中 控 门 锁 巾 锁 杆 兼作 门 锁 开 关 ， 不 另 设 门 锁 开 关 ， 当 提起 驾驶 人 侧门 的 锁 杆 
时 ， 可 使 其 他 门 锁 都 打开 ; 当 压 下 门 锁 杆 时 ， 其 他 门 锁 也 同时 锁 止 ， 其 功能 与 门 锁 开 关 相 
同 ， 如 图 3-4 所 示 。 

(2) 钥 是 控制 开关 ”钥匙 控制 开关 朔 在 每 个 前 门 (或 一 个 前 门 ) 的 钥 是 门 上 ， 当 从 车 外 
面 用 钥 是 开门 或 关门 时 ， 钥 是 控制 开关 便 发 出 开门 或 锁 门 的 信号 给 门 锁 控制 需 。 钥 是 控制 开 
关 的 位 置 如 图 3-5 所 示 。 

(3) 行李 箱 门 开局 需 开 关 行李 箱 门 门 锁 的 开启 方法 有 两 种 . 一 种 是 从 车 内 通过 拉 索 
开关 (目前 新 车 型 采用 按键 开关 的 较 多 ,如 图 3-6 所 示 ) 远 距离 控制 的 方式 ， 拉 索 开 关 一 般 位 
于 仪表 板 下 面 或 驾驶 人 座 椅 左 侧 的 车 厢 底 板 上 ， 拉 动 此 开关 便 能 打开 行李 箱 门 ， 如 图 3-7a 
























































® / b) 门 锁 分 开关 
DD LL. 图 3-3 ”常见 车 辆 门 锁 总 开关 和 分 开关 的 形式 





锁定 ”开锁 


' 当 
i 


钥匙 





图 3-5 钥匙 控制 开关 

所 示 ; 另 一 种 是 直接 用 钥 是 开锁 的 方式 ， 行 李 箱 的 钥 是 门 徘 近 其 开局 磊 ， 推 压 钥 是 门 ， 如 图 
3-7b 所 示 。 崭 开行 李 箱 内 的 主 开关 ， 此 时 即使 拉 开 局 如 开 关 ， 也 不 能 打开 行李 箱 门 ， 只 
将 钥 是 插 进 钥 是 门 内 顺 时 针 旋 转 打 开 钥 是 门 ， 使 行李 箱 门 开局 硕 开 关 接 通 ， 才 能 用 行李 箱 门 





开启 需 打 开行 李 箱 门 ， 如 图 3-7c 所 示 。 


本 当 





用 钥匙 打开 行李 箱 门 





图 3-7 行李 箱 门 开局 天 开关 的 结构 与 工作 原理 


对 2. 门 锁 总 成 


门 锁 的 结构 和 电动 机 控制 的 门 锁 传动 机 构 如 图 3-8 所 示 。 

电动 门 锁 总 成 主要 由 门 锁 电 动机 、 门 锁 开 关 、 门 锁 位 置 开 关 、 门 锁 传 动机 构 ( 连 接 杆 ) 
和 外 壳 等 组 成 ， 如 图 3-8a 所 示 。 

门 锁 电动 机 转动 时 ， 通 过 门 锁 操 纵 连 接 杆 使 门 锁 动作 。 电 动机 控制 的 门 锁 传动 机 构 如 图 
3-8b 所 示 。 电 动机 的 旋转 方向 由 流 经 电动 机 电 枢 的 电流 方向 决定 ， 利 用 电动 机 的 正 转 和 反 
转 来 实现 车 门 的 闭锁 和 开锁 动作 。 

(1) 门 锁 传 动机 构 ” 门 锁 传 动机 构 主 要 由 门 锁 电 动机 、 蜗 轮 蜗杆 组 和 位 置 开关 等 组 成 ， 
如 图 3-9 所 示 。 甚 工作 过 程 如 下 : 当 门 锁 电 动机 转动 时 ， 蜗 杆 融 动 蜗轮 转动 ， 蜗 轮 推动 锁 
杆 ， 车 门 被 锁 上 或 打开 ， 然 后 蜗轮 在 回 位 弹 得 的 作用 下 返回 原 位 置 ， 防 止 操纵 门 锁 按 钮 时 电 




















”动机 工作 。 
。 当 锁 杆 推 向 锁 门 位 置 时 ， 门 锁 总 成 内 的 位 置 开 关 断 开 ; 而 当 锁 杆 推 向 开门 位 置 时 ， 
”位置 开 关 接 通 。 一 旦 车 门 的 锁 门 / 开 门 操作 完成 ， 蜗 轮 即 在 回 位 弹簧 的 作用 下 回 到 中 间 
位置。 
”站 锁 位 置 开关 位 于 门 锁 总 成 内 ， 用 来 检测 车 门 的 锁 紧 状 态 ， 它 由 一 个 触 点 板 和 一 个 开关 
” 座 组 成 。 当 锁 杆 推 向 锁 门 位 午时， 位 置 开关 断 开 ， 当 锁 杆 推 向 开门 位 置 时， 位 置 开关 接 通 
“《 即 当 车 门 关闭 时 ,此 开关 断 开 ; 当 车 门 打开 时 ,此 开关 接 通 ) 。 图 3-9b 所 示 为 门 锁 位 置 开 关 
， 在 车 门 锁 紧 和 打开 时 的 状态 。 


至 车 门 外 把 手 











至 车 门 铀 
) 号 路 是 锁 芯 





门 锁 按 钮 
(和 车厢 内 ) 


门 锁 电动 机 


门 锁 控制 电动 机 ss 
| 
a) 门 锁 结构 b) 由 电动 机 控制 的 门 锁 传动 机 构 


图 3-8 门 锁 的 结构 和 电动 机 控制 的 门 锁 传 动机 构 


(2) 卡 板式 门 锁 及 其 哮 合 机 构 ” 汽 车 门 锁 种 类 繁多 ， 按 门 锁 锁 紧 件 的 形状 不 同 ， 可 分 
为 舌 自 式 门 锁 、 钩 自 式 门 锁 、 卡 板式 门 锁 、 凸 轮 式 门 锁 及 元 轮 齿 条 式 门 锁 等 ; 按 门 锁 锁 紧 件 
的 运动 形式 不 同 ， 可 分 为 耻 线 运动 式 (如 舌 先 式 ) 门 锁 、 摆 动 式 (如 卡 板式 ) 门 锁 和 旋转 式 (如 
齿轮 齿 条 式 ) 门 锁 三 种 。 

目前 ， 汽 车 门 锁 普 过 使 用 卡 板式 门 锁 ， 因 为 卡 板式 门 锁 嘴 合 可 靠 、 强 度 高、 定位 准 ， 其 
零件 大 多 为 钢板 冲压 件 ， 工 艺 性 好 ， 容 易 大 批量 生产 ， 此 种 门 锁 已 成 为 汽车 车 门 的 主流 
门 锁 。 

卡 板式 门 锁 主 要 由 卡 板 、 棘 爪 、 锁 芯 、 锁 扣 等 零件 组 成 ， 如 图 3- 10 所 示 。 卡 板式 门 锁 
是 利用 锁 体 上 的 卡 板 和 门框 上 的 锁 扣 的 脱 开 或 路 合 来 实现 车 门 的 开 或 财 的 。 当 车 门 打开 时 ， 
锁 扣 与 卡 板 是 分 开 的 ， 如 图 3-11a 所 示 ; 当 关 闭 车 门 时 ， 固 定 在 门框 上 的 锁 扣 与 锁 体 上 的 卡 
板 相 碰撞 ， 卡 板 被 环 爪 定位 ， 锁 扣 被 卡 板 扣 住 ， 如 图 3-11b 所 示 。 

卡 板 和 来 爪 的 吵 合 与 分 离 是 依靠 各 自 弹 繁 力 的 作用 来 完成 的 。 当 关闭 车 门 时 ， 锁 扣 推 动 
卡 板 红 卡 板 轴 旋 转 ， 卡 板 弹 和 谷 被 压缩 ， 同 时 ， 卡 板 的 旋转 带动 环 爪 转 劲 ， 使 环 爪 被 拉 伸 ， 呈 
上 锁 状 态 ， 如 网 3-12a 所 示 ; 当 锁 定 状 态 被 解除 时 ， 外 力 推动 棘 爪 ， 卡 板 与 棘 爪 在 各 目的 弹 
自力 作用 下 脱 开 ， 呈 开锁 状态 ， 如 图 3-12b 所 示 。 
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图 3-9 ” 门 锁 传动 机 构 及 其 工作 原理 





图 3-10” 卡 板式 门 锁 


(3) 卡 板式 门 锁 的 操纵 机 构 ” 门 锁 操 纵 机 构 的 主要 功能 是 


锁 时 门 锁 总 成 与 门 锁 操纵 机 构 的 联动 关系 示意 图 。 


过 传动 机 构 将 操纵 者 对 车 
门 内 (外 ) 把 手 、 内 (外 ) 把 手 拉 杆 、 锁 钮 、 i rh 言 号 驱动 执行 机 构 的 
旋转 最 终 转 化 为 卡 板 的 摆 转 动作 来 实现 门 锁 的 开 闭 。 图 3-13 所 示 为 用 内 把 手 和 锁 钮 打开 门 





a) 开锁 状态 b) 上 锁 状 态 


图 3-11 卡 板式 门 锁 的 结构 与 工作 原理 示意 图 
1 一 卡 板 “2 一 杯 爪 ”3 一 锁 世 4 一 门框 上 的 锁 扣 











a) 上 锁 状 态 b) 开锁 状态 


图 3-12 卡 板 和 环 爪 的 中 合 与 分 离 
1 一 卡 板 轴 ”2 一 锁 扣 ”3 一 环 爪 
4 一 卡 板 “5 一 卡 板 弹 答 ”6 一 杯 爪 弹 短 









门 锁 钮 


车 门 内 侧 把 手 


门 锁 总 成 


图 3-13 门 锁 总 成 与 门 锁 操纵 机 构 的 联动 天 系 示意 图 


和 3， 门 锁 执 行 机 构 看 

门 锁 执 行 机 构 的 作用 是 根据 电路 中 电流 方向 的 不 同 ， 实 现 闭锁 或 开锁 。 常 用 的 门 锁 执行 
机 构 有 电磁 线圈 式 、 直 流 电动 机 式 和 气动 式 等 类 型 ， 其 中 电磁 线圈 式 和 直流 电动 机 式 都 是 通 
过 改变 直流 电 的 电流 方向 来 改变 执行 机 构 的 运动 方向 、 实 现 锁 门 或 开门 动作 的 ， 因 其 结构 简 



































证 而 应 用 不 多 ， 只 在 早期 的 捷达 等 少数 车 辆 上 有 使 用 。 下 面 仅 介绍 电磁 线圈 式 门 锁 执行 机 构 
和 直流 电动 机 式 门 锁 执行 机 构 。 

(1) 电磁 线圈 式 门 锁 执行 机 构 ”图 3-14 所 示 为 电磁 线圈 式 门 锁 执行 机 构 ， 它 有 两 个 线 
圈 L 和 TU， 其 绕 制 方向 相反 ， 以 便 改变 电流 方向 ， 分 别 用 来 锁 止 和 开启 门 锁 。 门 锁 控制 开关 
按钮 平时 处 于 中 间 位 置 ， 当 按 下 锁 门 按钮 时 ， 给 锁 门 线圈 通 正 向 电流 ， 衔 铁 带 动 连 杆 向 左 
( 锁 门 ) 移动 ， 带 动 门 锁 的 卡 板 扣 住 门框 上 的 锁 扣 ， 门 被 锁 住 ; 当 按 下 开门 按钮 时 ， 给 开门 
线圈 通 反 向 电流 ， 衔 铁 带动 连 杆 向 右 ( 开 门 ) 移动 ， 门 锁 的 卡 板 脱离 门框 上 的 锁 扣 ， 门 被 
i \ 
(2) 直流 电动 机 式 门 锁 执 行 机 构 ”直流 电动 机 式 门 锁 执 行 机 构 利用 控制 直流 电动 机 的 
正 反 转 来 实现 门 锁 的 开 、 关 动作 。 直 流 电 动机 式 中 控 门 锁 主 要 由 双向 电动 机 、 导 线 、 继 电 
露 、 门 锁 开 关 及 连 杆 操纵 机 构 组 成 ， 直 流 电 动机 式 中 控 门 锁 的 操纵 机 构 如 图 3-15 所 示 。 
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图 3-14 ”电磁 线圈 式 门 锁 执 行 机 构 图 3-15 ”和 耻 流 电动 机 式 中 控 门 锁 的 操纵 机 构 
1 一 锁 门 线圈 2 一 开门 线 轿 3 一 柱 塞 4 一 连接 门 锁 机 构 1 一 门 锁 总 成 ”2 一 锁 已 至 门 锁 连 村 3 一 外 门 锁 把 手 


至 门 磺 连 杆 4 一 外 门 锁 把 手 5 一 锁 心 ”6 一 执 圈 
7 一 锁 芯 定位 架 ”8 一 电动 机 至 门 锁 连 杆 9 一 门 锁 电动 机 


当 门 锁 电 动机 9 运转 时 ， 通 过 电动 机 至 门 锁 连 杆 8 操纵 门 锁 动作 ， 电 动机 的 旋转 方向 由 
”经 过 电动 机 电 枢 的 电流 方向 决定 。 如 果 锁 门 时 电动 机 电 枢 流通 的 是 正 向 电流 ， 那 么 开锁 时 电 
”动机 电 枢 流通 的 则 为 反 向 电流 ， 电 动机 即 反 向 旋转 。 这 样 利 用 电动 机 的 正 转 或 反 转 ， 就 可 完 
”成 车 门 的 闭锁 和 开锁 动作 。 

\ 图 3-16 所 示 为 自动 门 锁 电 路 图 。 驾 驶 人 或 乘客 利用 门 锁 开 关 可 以 接 通 或 断 开门 锁 继 电 
”器 ， 门 锁 继 电器 包括 锁定 和 开锁 两 个 继电器 。 它 有 两 个 功能 ， 一 个 是 将 电源 电压 施加 于 电动 
”机 ; 另 一 个 是 使 电动 机 另 一 端 搭 铁 ， 形 成 通路 。 门 锁 电 动机 的 转向 是 可 逆 的 ， 其 转动 方向 是 
”由 流 经 电 枢 电 流 的 方向 决定 的 。 

将 开关 掷 向 锁定 位 置 时 ， 电 源 供电 给 锁定 继电器 线圈 ， 继 电器 动作 ， 其 动 合 触 点 闭合 ， 
， 电 源 电压 经 此 动 合 触 点 施加 于 所 有 门 锁 电 动机 ， 电 动机 电 枢 另 一 端 经 开锁 继电器 动 断 触 点 拱 
， 铁 ， 电 动机 旋转 并 将 各 车 门 锁 住 。 当 开关 断 开 电源 (开关 放 在 中 间 位 置 ) 时 ， 锁 定 继电器 
”释放 。 

将 开关 掷 向 开锁 位 置 时 ， 开 锁 继电器 线圈 有 电 ， 继 电器 吸 合 ， 电 源 电压 经 闭合 的 开锁 继 
”电器 动 合 触 点 施加 于 电动 机 ， 电 动机 电 枢 的 另 一 端 经 锁定 继电器 动 断 触 点 搭 铁 ， 电 动机 转 
， 动 ， 把 锁 打 开 。 当 开关 放 开 ， 回 到 中 间 位 置 时 ， 开 锁 继电器 失去 作用 。 
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图 3-16 自动 门 锁 电路 


入 4 门 锁 控 制 器 。 昌 


中 控 门 锁 控 制 电路 均 妆 有 门 锁 控 制 共 〈 继 电 豆 ) ， 雪 铁 龙 轿车 的 中 控 门 锁 控 制 痊 如 网 3- 17 
所 示 ， 其 作用 是 控制 门 锁 执 行 机 构 电 路 的 接 通 或 新 开 。 因 为 无 论 何 种 门 锁 执 行 机 构 ， 都 是 通 
过 改变 执行 机 构 的 通电 电流 方向 来 控制 锁 连 杆 左右 移动 ， 从 而 实现 门 锁 的 锁 止 和 开局 的 。 门 
锁 控 制 靛 多 疙 在 仪表 板 的 下 面 或 炊 断 促 傅 内 。 

各 用 的 门 锁 控 制 顶 有 普通 中 控 门 锁 欣 制 禹 〈 包 括 电 容 式 、 品 体 管 式 、 集 成 电路 式 ) 、 竹 
速 感应 式 中 控 门 锁 控 制 带 和 电 控 单元 (ECU) 中 控 门 锁 控 制 融 三 种 。 




















图 3-17 雪铁龙 轿车 的 中 欣 门 锁 控 制 吉 


(1) 电容 式 门 锁 控 制 器 ”电容 式 门 锁 控制 器 是 利用 电容 器 的 充 放电 特性 来 工作 的 。 平 
时 电容 器 充足 电 ， 工 作 时 把 它 接 入 控制 电路 ， 让 电容 器 放电 ， 使 继电器 通电 而 短 时 吸 合 。 如 
图 3-18 所 示 ， 该 系统 在 工作 时 继电器 串联 接 人 电容 器 的 放电 回路 ， 使 其 触 点 短 时 间 闭 合 。 
当 ( 正 向 或 反 向 ) 转动 车 门 钥匙 时 ， 相 应 的 电路 开关 ( 锁 门 或 开锁 ) 接 通 ， 电 容器 放电 电 
流通 过 继电器 线圈 搭 铁 ， 线 圈 产生 电磁 力 ， 触 点 闭合 ， 接 通 执行 机 构 电 磁 线 圈 的 电路 ， 完 成 人 @ 
锁 门 或 开锁 的 动作 。 当 电容 放电 完毕 后 ， 继 电 风 触 点 打开 ， 中 控 门 锁 系 统 停止 工 作 。 此 时 另 …… 车 … 
一 只 电容 器 被 充电 ， 为 下 一 次 操纵 做 好 准备 。 
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图 3-18 ”电容 式 门 锁 控制 电路 
1 一 门 锁 开关 2 一 开 锐 继 电 帮 ”3 一 门 锁 执行 机 构 ”4 一 锁 门 继 电 右 ”5 一 热 敏 断路 磊 


该 门 锁 控 制 电 路 的 工作 原理 如 下 : 


正常 状态 时 ， 车 电池 给 电容 器 C, 充电 。 其 电路 为 蓄电池 正极 一 熔断 器 一 电阻 R 一 电容 
器 C1 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 





当 按 下 门 锁 开 关 时 ， 电 容器 C, 放电 ， 使 锁 门 继电器 线圈 有 电流 通过 ， 继 电器 触 点 闭合 。 
”此 时 ， 门 锁 执行 器 L 的 电路 接 通 而 动作 ， 通 过 操纵 机 构 将 车 门 锁定 。 当 电容 器 C, 放电 到 一 
， 定 程度 时 ， 锁 门 继电器 线圈 断 电 ， 门 锁 执 行 器 的 电路 被 切断 。 另 外 ， 当 按 下 门 锁 开关 时 ， 电 
”容器 C, 开始 充电 。 

当 按 回 门 锁 开 关 后 ， 电 容器 C, 放电 ， 使 开锁 继电器 线圈 有 电流 通过 ， 继 电器 触 点 闭合 ; 
”此 时 ， 门 锁 执 行 器 L, 的 电路 接 通 而 动作 ， 通 过 操纵 机 构 将 车 门 开启 。 当 电容 器 C, 放电 到 一 
， 定 程度 时 ， 开 锁 继 电器 线圈 断 电 ， 门 锁 执 行 器 的 电路 被 切断 。 另 外 ， 当 按 回 门 锁 开 关 时 ， 电 
”容器 C, 开始 充电 ， 回 到 原始 状态 。 
(2) 车 速 感应 式 门 锁 控 制 器 “车 速 感 应 式 门 锁 控 制 器 是 在 中 控 门 锁 系 统 中 加 装 一 车 速 
”(10km/h) 感应 开关 。 当 汽车 行驶 速度 达 10km/h 以 上 时 ， 若 车 门 未 闭锁 ， 不 需要 驾驶 人 的 
”操纵 ， 门 锁 控制 电路 将 自动 将 门 上 锁 。 每 个 车 门 可 单独 进行 闭锁 和 开锁 的 操纵 。 其 电路 如 图 
”3-19 所 示 。 
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图 3-19 ”车速 感 应 式 门 锁 控制 电路 
1 一 车 门 警告 灯 ”2 、4、5 一 熔断 需 ”3 一 点 火 开 关 6 一 断路 侨 7 一 门 锁 执行 机 构 ”8 一 门 锁 控制 紫 
9 一 开锁 开关 10 一 锁 门 开关 11 一 驾驶 人 侧 以 外 的 车 门 报警 开关 12 一 车 速 感 应 开关 (车速 表 内 ) 


当 点 火 开 关 接 通 时 ， 电 流 流 经 警告 灯 可 使 3 个 车 门 的 警告 灯 开 关 (此 时 门 未 锁 ) 搭 铁 ， 
警告 灯亮 。 右 按 下 锁 门 开关 10， 定 时 融 使 晶体管 VT2 导 通 一 下 ， 在 品 体 管 VT2 导 通 期 间 ， 
锁定 继 电 带 线圈 L 通电 ， 动 合 触 点 NC1 闭合， 门 锁 执行 机 构 通 正四 电流 ， 执 行 锁 门 动作 。 
当 按 下 开锁 开关， 则 开锁 继 电 甸 线圈 L 通电 ， 动 合 触 点 NC2 财 合 ， 门 锁 执 行 机 构 通 反 回电 
流 ， 执 行 开门 动作 。 








汽车 行驶 时 ， 若 车 门 未 锁 上 且 车 速 低 于 10km/h， 则 置 于 车 速 表 内 的 10km/h 开关 闭合 








此 时 稳 态 电路 不 向 晶体 管 VT 提供 基 极 电 流 ， 当 行车 速度 高 于 10km/h 时 ， 车 速 感应 开关 断 
开 ， 此 时 稳 态 电路 给 晶体 管 VT1 提供 基 极 电流 ，VTI 导 通 ， 定 时 器 触发 端 经 VT1 和 车 门 报 








警 开 关 搭 铁 ， 如 同 按 下 锁 门 开关 一 样 ， 使 车 门 锁定 ， 从 而 保证 行车 安全 。 








汽车 上 的 门 锁 电 路 与 此 基本 相同 或 相似 ， 其 工作 原理 如 下 : 
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图 3-20” 蝇 体 管 式 门 锁 控 制 带 的 典型 应 用 电路 


1) 门 锁 锁 紧 过 程 。 当 按 下 车 门 锁 止 开关 SA1 后 ， 就 形成 了 如 下 的 电流 通路 . 蓄电池 正 
极 一 熔断 器 一 门 锁 控 制 器 QO 脚 一 二 极 管 VD5 一 VT1 的 发 射 极 一 >R, 一 隔离 二 极 管 VD1 一 电容 
C, 一 门 锁 控 制 器 @ 脚 一 锁 止 开关 SA1 闭合 的 触 点 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

上 述 电 流通 路 在 C, 通电 的 瞬间 ， 使 VTl1 导 通 后 VT2 也 导 通 ， 继 电 需 KKA1 因 线 圈 中 的 
电流 通路 形成 而 吸 合 ， 其 动 断 触 点 断 开 、 动 合 触 点 Kl 闭合 且 与 ON 触 点 接 通 ， 由 此 就 义 形 
成 了 如 下 的 电流 通路 : 蓄电池 正极 一 熔断 器 一 门 锁 控 制 如 也 脚 一 继电器 KA1l 动 合 触 点 K1 与 
ON 一 门 锁 控制 器 已 肢 王 门 贷 执行 机 构 一 门 锁 控制 器 3 脚 一 KA2 继电器 K2 的 动 断 触 点 一 门 锁 
控制 器 由 脚 一 搭 铁 一 蓄电池 人 负极 。 

上 述 这 一 电流 通路 ， 使 门 锁 执行 机 构 的 电磁 线圈 中 有 从 上 疝 下 的 电流 流 过 ， 电 磁铁 产生 
的 吸力 吸 下 车 门 锁 扣 杠杆 ， 使 车 门 被 锁 住 。 

随 着 电容 C, 的 充电 结束 后 ,继电器 KA1 中 的 电流 通路 断 开 ， 其 触 点 Kl 复位 ， 与 ON 
断 开 ，OFF 触 点 重 又 闭合 ， 门 锁 执 行 机 构 电 磁 线圈 中 的 电流 也 中 断 ， 从 而 完成 了 锁 门 动作 。 

2) 门 锁 打 开 过 程 。 当 要 打开 车 门 时 ， 按 下 开锁 开关 SA2 后 ， 就 形成 了 如 下 的 电流 通 
路 : 蓄电池 正极 一 熔断 融 一 门 锁 控 制 融 山脚 一 隔离 二极管 VD5 一 继 电 需 KA2 线圈 一 门 锁 控 
制 锅 @) 脚 一 开锁 开关 SA2 闭合 的 触 点 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 门 锁 打 开 过 程 可 参照 门 锁 锁 紧 
过 程 进 行 分析 ， 在 此 不 再 歼 述 。 


(3) 晶体 管 式 门 锁 控制 器 “图 3-20 所 示 为 晶体 管 式 门 锁 控 制 器 的 典型 应 用 电路 ， 许 多 ， 


EC 四 、 中 控 门 锁 系统 实例 


”1 桑塔纳 轿车 中 控 门 锁 系 统 。 旧 


桑塔纳 2000 型 轿车 采用 的 电动 门 锁 装置 为 集中 控制 形式 ， 一 个 集中 控制 的 门 锁 开关 


《左前 门 上 的 门 锁 提 钮 ) 由 驾驶 人 控制 ， 驾 驶 人 可 以 通过 按 下 或 提起 左前 门 上 的 门 锁 提 钮 或 
”操纵 该 车 门 上 的 门 锁 钥匙 对 4 个 车 门 门 锁 集 中 控制 ， 把 所 有 的 车 门 锁 住 或 打开 ;乘客 只 能 操 
， 作 单独 的 门 锁 开 关 〈 右 前 、 右 后 和 左 后 车 门 上 的 门 锁 提 钮 ) 以 开启 或 锁 闭 这 3 个 车 门 的 门 
” 锁 。 控 制 电 路 如 图 3-21 所 示 ，Va 、Vs 、Vs 分 别 是 右前 、 左 后 、 右 后 门 锁 电 动机 ，J% 是 包 
”合集 控 开关 的 集中 控制 继电器 。 集 中 控制 过 程 如 下 : 











接 A 路 电源 


锁 控 制 器 





图 3-21 桑塔纳 2000 轿车 电动 门 锁 控制 电路 


(1) 门 锁 锁 定 过 程 ” 压 下 左前 门 门 锁 提 钮 使 集 控 开关 第 2 位 接 通过 程 中 ， 集 控 开 关 的 
附带 触 点 K 被 短暂 闭合 ， 因 而 ， 集 探 继 电器 js; 的 触 点 闭合 ， 接 通 门 锁 电 动机 电路 ， 电 动机 
反 转 ， 带 动 各 门 锁 闭锁 。 电 路 为 : A 路 电源 一 熔断 天 S, 一 J;; 的 闭合 触 点 一 集 控 开 关 2 接 第 2 
位 一 P, 一 电动 机 Vi 、Vs 、V»y 一 P 一 集 控 开 关 1 接 第 2 位 一 搭 铁 一 电源 负极 。 此 时 ， 集 控 继 
电 需 J 控制 其 触 点 闭合 后 断 开 ,切断 A 路 电源 与 电动 机 的 通路 ， 电 动机 停 转 ,使 门 锁 保持 
锁定 状态 。 

(2) 门 锁 开 启 过 程 ” 将 左前 门 门 锁 提 钮 提起 ， 使 集 控 开关 第 2 位 触 点 断 开 ， 第 1 位 触 
点 闭合 。 在 提 钮 被 提起 的 过 程 中 ， 触 点 K 又 被 短暂 闭合 ， 从 而 使 集 控 继 电器 Js 的 触 点 再 次 
闭合 ，A 路 电源 一 熔 断 器 ,一 集 控 继电器 J, 的 闭合 触 点 一 集 控 开 关 1 接 第 1 位 一 Pl 一 电动 
机 Vi 、V 、V» 一 P, 一 集 控 开 关 2 接 第 1 位 一 搭 铁 一 电源 负极 。 加 在 电动 机 上 的 电源 极 性 
改变 ， 电 动机 Vi 、V 、Vy 正 转 ， 带 动 门 锁 开启 。 集 控 继 电 絮 J 控制 其 触 点 闭合 1 ~2s 后 
断 开 ,切断 A 路 电源 与 电动 机 的 通路 ， 电 动机 停 转 ， 使 门 锁 保持 锁定 状态 。 


对 2. 别克 轿车 中 控 门 锁 系统 5 
上 海 别 克 轿 车 的 中 控 门 锁 系 统 属 于 遥控 门 锁 次 置 (无 钥 古 进门 系统 ) ， 它 共有 和 丰 门 上 




















锁 、 车 门 开锁 和 打开 行李 箱 的 功能 。 具 有 警报 功能 的 遥控 门 锁 系统 还 有 使 喇叭 鸣 响 、 车 内 灯 
点 亮 和 车 前 照 灯 点 亮 的 功能 。 遥 控 门 锁 装置 由 遥控 发 射 器 和 接收 器 组 成 。 遥 控 门 锁 接 收 器 位 
于 仪表 板 上 ， 由 蓄电池 通过 仪表 线束 供电 。 它 接收 并 判断 遥控 门 锁 发 射 器 发 来 的 指令 信号 ， 
并 将 该 信号 送 入 车 身 控制 模块 (BCM) ， 其 基本 电路 如 图 3-22 所 示 。 它 主要 由 车 身 控 制 模 
块 (BCM) 、 驾 驶 人 开锁 继电器 、 熔 丝 、 门 锁 电 动机 及 导线 等 组 成 。 它 的 开锁 、 上 锁 指令 不 
是 通过 机 械 开关 完成 的 ， 而 是 通过 接收 信号 指令 ， 经 过 BCM 处 理 ， 然 后 BCM 再 发 出 指令 使 
门 锁 电 动机 按 要 求 转动 ， 从 而 实现 上 锁 或 开锁 动作 。 

















车 身 控制 模块 BCM) 





右前 车 门 
开锁 输出 





图 3-22 上海 别 到 轿车 遥控 门 锁 系 统 电路 


遥控 门 锁 系统 的 结构 与 工作 原理 


无 线 遥 控 中 控 门 锁 是 指 不 用 把 点 火 钥 是 插入 锁 孔 中 就 可 以 远 距 离开 锁 和 闭锁 的 门 锁 ， 其 
最 大 优点 是 不 管 日 天 黑夜 ， 都 可 以 远 距 离 、 方 便 地 进行 开锁 和 闭锁 (特别 是 黑夜 ， 可 以 避 
免 因 无 灯光 开车 门 而 造成 的 不 便 ) 。 无 线 遥 探 中 控 门 锁 在 普通 中 控 门 锁 的 基础 上 增加 了 遥控 
功能 。 遥 控 门 锁 系 统 为 驾驶 人 提供 了 一 个 打开 门 锁 的 方便 手段 。 同 时 ， 这 个 系统 还 可 以 提供 
除 中 控 门 锁 功 能 外 其 他 相关 的 行李 箱 、 灯 光 和 喇叭 的 控制 功能 。 车 门 和 车 门 锁 是 车 身上 被 操 
作 最 多 的 部 件 之 一 ， 也 是 车 身 和 舒适 性 得 以 实现 最 基本 的 一 环 。 但 从 防盗 和 安全 的 角度 来 讲 ， 
车 门 和 车 门 锁 需 要 坚固 ， 遥 控 中 控 门 锁 系 统 使 正常 开局 和 非法 侵入 的 操作 途径 分 离开 来 ， 合 
法 使 用 者 可 通过 射频 遥控 进行 操作 ， 胖 受 它 的 便捷 和 舒适 ， 而 非法 侵入 者 却 只 能 面 对 坚 固 的 
机 械 机 构 束 手 无 素 。 

遥控 门 锁 系统 的 主要 功能 如 下 : 

1) 所 有 和 车门 的 锁定 /解锁 功能 (图 3-23a、b) 。 按 遥控 硕 上 的 LOCK 开关 和 UNLOCK 
开关 ， 对 所 有 车 门 锁 止 或 开锁 。 

2) 两 级 开锁 功能 (图 3-23c)。 在 误 驶 人 车 门 开锁 后 ,在 3s 之 内 按 UNLOCK 开关 两 次 ， 
J 
































4) 发 射 器 操作 校 验 功能 。 按 遥控 器 上 的 车 门 锁定 /解锁 或 行李 箱 门 打 开 峰 的 开关 时 ， 
”操作 指示 灯 点 亮 ， 通 知 系统 正在 发 射 此 信号 ， 如 果 电 池 用 完 ， 则 此 灯 不 亮 。 





车 内 照明 功能 
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图 3-23 遥控 门 锁 系 统 的 功能 


5) 行李 箱 门 打开 功能 (图 3-23d) 。 保 持 发 射 器 的 行李 箱 门 打开 开关 按 住 超过 约 1s， 
打开 行李 箱 门 。 
6) 电动 车 窗 开 / 关 功 能 (图 3-23e) 。 钥 是 插入 点 火 开关 锁 芯 时 ， 如 果 按 下 车 门 开锁 / 锁 
止 开关 长 于 2.5s， 所 有 的 车 窗 可 以 打开 或 关闭 。 当 开关 按 住 时 ， 电 动车 窗 的 开 / 关 操作 继续 
进行 ， 当 开关 不 按时 ， 操 作 停止 。 注 意 : 一 些 车 型 没有 关闭 功能 。 
7) 紧急 警报 功能 (图 3-23f) 。 按 住 发 射 器 的 门 锁 或 紧急 开关 长 于 2 ~ 3s， 将 触发 防 资 
系统 〈 喇 叭 发 出 声音 ， 前 照 灯 、 尾 灯 和 危险 灯 闪 光 ) 。 提 示 : 推进 车 门 开 关 式 没有 电动 车 窗 
关闭 功能 。 / 
8) 内 部 照明 功能 (图 3-23g) 。 在 发 射 器 对 车 门 开 锁 的 同时 ， 内 部 灯光 打开 约 15s。 
9) 自动 锁定 功能 (图 3-23h)。 如 果 用 发 射 器 开锁 后 30s 内 没有 车 门 被 打开 ， 则 所 有 车 
门 被 锁 止 。 \ 
10) 重复 功能 。 当 发 射 器 进行 锁定 操作 时 ， 如 果 某 一 车 门 没有 锁 上 ， 组 合 继电器 将 1s 
后 输出 一 锁定 信号 。 / 
11) 车 门 虚 掩 报警 功能 。 如 果 有 一 车 门 开 着 或 虚 掩 着 ， 则 按 发 射 器 的 门 锁 开 关 将 致使 
无 线 电 门 锁 蜂 鸣 器 发 声 约 10s。 \ 

















| 总] 一、 对 控 门 锁 系 统 的 结构 / 
无 线 遥 探 通过 车 主 操控 随手 携 审 式 遥 控 豆 发 出 的 微弱 电波 ， 由 汽车 天 线 接 收 电波 信和 号 / 7 


后 ， 经 遥 欣 接收 天 识 别 ， 再 由 该 系统 的 执行 名 执行 开锁 和 闭锁 的 动作 。 无 线 遥 控 门 锁 系 统 的 
组 成 框图 如 图 3-24 所 示 ， 主 要 包括 遥控 发 射 亲 、 遥 控 接 收 融 以 及 执行 佣 三 部 分 。 






ANT ANT 
遥控 发 射 句 遥控 接收 器 
编码 电路 一 > 无 线 发 射电 路 ee 


执行 器 输入 信号 一 > 控制 电路 


门 锁 电 动机 


警告 娄 


图 3-24 无 线 台 控 门 锁 系 统 的 组 成 框图 


六 7 遥控 发 射 器 5 


喀 控 发 射 器 简称 遥控 器， 其 功用 是 利用 发 射 开关 规定 代码 的 遥控 信号 ， 控 制 各 驶 人 侧 车 
门 、 其 他 车 门 、 行 李 箱 门 等 的 开锁 和 上 锁 ， 且 具有 寻 车 功能 。 

遥控 发 射 如 由 编码 电路 、 发 射电 路 、 开 关键 以 及 电池 等 组 成 ,一般 有 2 ~4 个 按键 ， 是 
一 种 小 型 的 发 射 逆 置 ， 可 随身 携带 。 遥 控 发 射 器 的 开关 按键 每 按 动 一 次 ， 就 向 外 发 送 一 次 信 
号 ;在 接收 器 一 侧 ， 每 接收 一 次 信和 号 就 能 通过 门 锁 执 行 机 构 实 现 上 锁 或 开锁 一 次 。 遥 挖 发射 
器 根据 发 射 信号 的 不 同 ， 分 为 红外 线 式 遥 控 器 、 无 线 电波 式 遥 探 需 和 超声 波 式 遥控 器 三 种 ， 
其 中 红外 线 式 和 无 线 电 波 式 遥控 融 应 用 最 广泛 。 遥 控 发 射 右 按 结构 的 不 同 分 为 分 开 型 和 组 合 
型 (即将 遥控 融 与 点 火 钥 是 集合 为 一 体 ) 两 种 ， 如 图 3-25 所 示 。 























a) 分 开 型 b) 组 合 型 


图 3-25” 贤 控 发 射 器 的 结构 类 型 


入 2. 遥控 接收 器 


遥控 接收 货 是 一 个 智能 控制 单元 ， 通 笛 安 交 在 车 内 较 隐 蔽 的 位 置 ， 用 于 接收 遥控 珊 发 出 


”的 信和 号 。 通 控 接收 器 对 接收 的 信和 号 进行 放大 和 调制 ， 并 检查 身份 鉴定 代码 是 否 相 符 。 当 此 代 


人 码 一 致 时 ， 再 判别 功能 代码 ， 并 驱动 相应 的 执行 从。 

胸 控 接收 笑 分 为 独立 遥控 接收 带 、 通 控 接 收 各 与 门 锁 控 制 右 集成 一 体 、 遥 控 接 收 各 与 门 
锁 探 制 器 以 及 防盗 ECU 集成 一 体 三 种 类 型 。 

图 3-26 所 示 为 丰田 轿车 在 点 火 钥 古 内 设 有 的 无 线 电 波 发 射 闪 。 不 同 的 钥 古 能 发 射 不 同 
频率 的 微弱 无 线 电波 ， 此 电波 依 助 后 窗 除 筋 电热 丝 进 入 接收 船 ， 再 进入 无 线 和 遥控 门 锁 的 
ECU 以 达到 遥控 车 门 锁 的 开锁 和 上 锁 的 目的 。 


集成 继电器 车 门 控制 接收 器 





图 3-26 遥控 门 锁 系 统 的 控制 示意 


六 3. 接收 天 线 5 


接收 天 线 的 功用 是 接收 逐 控 器 输出 的 信号 。 接 收 天 线 可 独立 设置 ， 也 可 利用 收音 机 天 线 


作为 遥控 接收 融 的 接收 天 线 。 


对 4. 执行 器 下 


执行 器 主要 是 指 门 锁 电动 机 ， 带 防盗 功能 的 还 包括 报警 喇叭 、 警 告 灯 、 电 源 继电器 和 燃 
油 切 断 闪 等 ， 其 中 警告 灯 一 般 与 汽车 转向 信号 灯 共 用 ， 电 源 继电器 和 燃油 切断 闪 通 常安 装 在 = 











车 内 隐蔽 的 位 置 。 
| 总 | 二 、 遥 接 门 锁 系 统 的 工作 原理 





现 以 丰田 雷克萨斯 LS400 轿车 遥控 门 锁 系 统 为 例 说 明 遥 控 门 镇 系统 的 工作 原理 ， 如 ， 
图 3-27 所 示 。 随 着 发 射 器 发 射 信号 频率 的 提高 ， 接 收 该 信号 的 天 线 已 从 星期 的 后 窗 除 雾 
器 上 的 印 制 电路 改 为 遥控 门 锁 ECU 的 内 置 件 。 相 应 地 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 安装 位 置 从 行李 


箱 内 改 为 乘员 侧 的 仪表 合 内 。 


(1) 遥控 天 线 电路 “ 当 操纵 点 火 钥 是 上 的 发 射 器 时 ， 发 射 器 即 发 射电 磁 波 ， 该 电磁 波 








以 汽车 后 窗 玻 璃 上 的 除 雾 电热 丝 (有 的 车 为 天 线 ) 为 天 线 ， 然 后 通过 匹配 器 被 送 至 遥控 门 
锁 ECU 的 ANT 端子 。 当 ECU 的 ANT 端子 接收 到 该 遥控 电磁 波 信号 时 ， 即 控制 4 个 车 门 锁 .… 





目 动 进行 打开 或 锁 住 操作 。 


DOME 熔断 器 
一 2 


() 
防 次 和 门 锁 有 遥控 门 锁 主 开关 
ECU 
co 一 1 





钥匙 未 锁 
报警 开关 


10 
2 2 2 2 
遥控 门 锁 TFT 
i 门 控 灯 
开关 
() () () () 


E 
接收 器 上 一 | 由 天 名 


(四 瑶 人 侧 ) (前 座 乘 员 侧 ) 
图 3-27 遥控 门 锁 系 统 电路 图 








(2) 遥控 门 锁 了 CU 电源 电路 ” 当 遥 控 门 锁 主 开关 接 通 时 ， 蓄 电池 电压 加 到 遥控 门 锁 
”ECU 的 +B 端子 上 使 ECU 工作 。 该 电源 为 ECU 的 控制 电源 。 
(3) 车 门 位 置 开关 电路 ”车 门 位 置 开关 设 在 门 锁 电 动机 总 成 内 。 当 车 门 锁 按钮 处 于 锁 
， 住 位 置 时 ， 开 关 断 开 ; 当 车 门 锁 按钮 处 于 打开 位 置 时 ， 开 关 接 通 。 琐 控 门 锁 ECU 的 LSSR、 
”FSSR 、RSSR 端子 分 别 为 左前 门 、 右 前 门 和 后 两 门 的 车 门 位 置 开 关 端 子 。 当 4 个 车 门 的 任 一 
， 车门 锁 按钮 处 于 锁 住 位 置 时 ， 相 对 应 的 ECU 端子 的 电压 为 蓄电池 电压 ; 相反 ， 当 按钮 位 于 
， 打 开 位 置 时 ， 端 子 的 电压 为 搭 铁 电压 0V。 
(4) 钥匙 操纵 开关 电路 ”钥匙 操纵 开关 设 在 车 门 锁 芯 内 。 当 车 门 钥匙 转 至 锁 住 侧 时 ， 
”开关 的 锁 住 端子 搭 铁 ; 当 车 门 钥匙 转 至 打开 侧 时 ， 开 关 的 打开 端子 搭 铁 。 
，， 当 点 火 开关 接 通 时 ， 鞭 电池 电压 通过 防 咨 和 门 锁 控制 ECU 加 到 物 控 门 锁 ECU 的 锁 住 端 
子 (SWL) 和 打开 端子 (SWUL) 上 ， 即 锁 住 闹 子 (SWL) 和 打开 端子 (SWUL) 的 电压 为 
”12V。 当 钥匙 操纵 开关 锁 住 端 子 搭 铁 时 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 锁 住 端子 (SWL) 的 电压 为 0V。 
” 当 钥 是 操纵 开关 打开 端子 搭 铁 时 ， 和 遥控 门 锁 ECU 的 打开 端子 (SWUL) 的 电压 为 0V。 
”””” 当 通 控 门 锁 ECU 的 ANT 端子 接收 到 点 火 钥 匙 发 射 器 发 出 的 无 线 电波 信号 时 ， 根 据 SWL 
”端子 和 SWUL 端子 的 电压 信号 ， 输 出 锁 住 或 打开 所 有 车 门 的 信号 ， 该 信号 通过 两 个 ECU 之 
/ 间 的 通信 线路 B7- FSSR、B10- LSSR、A1l1- RSSR 传 给 防盗 和 门 锁 ECU， 防 盗 和 门 锁 ECU 即 
， 控制 门 锁 锁 住 或 打开 。 
园 (5) 钥 辐 未 锁 报 警 开 关 电路 “” 当 钥匙 插入 点 火 开 关 锁 芯 时 ， 钥 匙 未 锁 报警 开关 电路 接 
ii 通 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 ULSW 端子 的 电压 为 0V，ECTU 执行 钥匙 禁闭 预防 功能 ;， 当 钥匙 未 插入 
时 ， 开 关 汤 开 ，ULSW 闯 子 的 电压 为 荔 电 池 电 压 ， 钥 十 茶 财 预防 功能 解除 。 
(6) 门 控 灯 开关 电路 “ 门 控 灯 开关 在 车 门 打开 时 接 通 ， 车 门 关闭 时 断 开 。 当 任 一 车 门 
打开 时 ， 遥 控 门 锁 ECU 的 CTY 端子 的 电压 为 0V; 当 所 有 车 门 均 关 闭 时 ，CTY 端子 的 电压 
为 蓄电池 电压 。 


总 | 三、 遥控 门 锁 系 统 的 使 用 与 维护 























并 遥控 门 锁 系 统 的 使 用 


下 面 以 上 海通 用 汽车 公司 的 别克 (BUICK) 轿车 为 例 进 行 讲解 。 遥 控 门 锁 系 统 的 操作 
如 下 : 

1) 仪 开 苔 怠 人 人 车门。 立即 按 下 开锁 按钮 ， 仪 打开 驾驶 人 人 车门， 同时 车 内 灯 启 腕 约 40s 
或 直到 点 火 接 通 。 

2) 打开 所 有 车 门 。 在 5s 内 按 两 次 开锁 按钮 可 打开 所 有 车 门 ， 同 时 车 内 灯 启 亮 约 40s 或 
直到 点 火 接 通 。 

3) 锁 闭 所 有 车 门 。 按 锁 闭 按钮 ， 可 锁 闭 所 有 人 车门。 车 内 灯 将 立即 熄灭 。 

4) 松 开行 李 箱 门 。 如 果 竺 辆 变速 器 驱动 机 构 处 于 驻 车 状态 ， 则 按 一 下 发 射 锅 右 下 部 的 
行李 箱 按 钮 可 打开 行李 箱 门 。 车 内 照明 灯 不 会 启 亮 。 

5) 谢 报 。 单 按 发 射 屁 左下 部 的 遍 报 按钮 ， 可 点 亮 车 内 灯 ， 喇叭 间断 鸣 啊 ， 同 时 前 照 灯 
闪 亮 约 10s 或 直至 再 按 动 警报 按钮 或 将 点 火 开 关 旋 到 RUN 位 置 。 














NN 2. 遥控 门 锁 系统 的 维护 ”5 


遥控 发 射 器 的 范围 缩减 可 能 会 是 周期 性 出 现 的。 范围 变化 对 于 任何 物 控 门 锁 系 统 都 是 正 = 
常 的 。 若 发 射 器 不 工作 或 必须 接近 车 辆 才能 操作 发 射 器 ， 则 应 该 检查 如 下 几 个 方面 : 

1) 检查 电池 ， 判断 是 否 需 要 更 换 。 

2) 检查 距离 ， 判 断 是 否 离 车 太 远 。 

3) 是 否 天 气 因 素 ， 遇 雨 雪 天 气 时 ， 离 车 要 近 一 些 。 

4) 检查 位 置 ， 判 断 是 否 有 物体 挡住 了 信和 号。 左右 移动 几 步 或 将 发 射 器 举 高 。 

遥控 发 射 器 在 正常 条 件 下 ， 其 电池 可 用 2 ~3 年 。 当 发 射 器 在 非 正 常 范围 内 工作 时 电池 会 
受 损 。 如 果 发 射 器 工作 之 前 必须 靠近 车 辆 ， 则 需 更 换 电池 。 发 射 器 电池 的 更 换 如 图 3-28 所 示 ， 
用 一 平 刃 工具 (或 一 枚 硬币 ) 插入 发 射 器 一 侧 的 插 模 中 拆 开发 射 器 ， 更 换 其 电池 。 注 意 : 更 
换 电 池 时 ， 不 要 触摸 电路 ， 因 为 来 自 人 体 的 静电 会 传 到 这 些 表面 上 ， 使 发 射 器 损坏 。 


























图 3-28 发 射 名 电池 的 更 换 


当 遥 控 发 射 角 更换 电池 后 ， 或 者 发 射 角 在 超出 遥控 范围 并 被 激活 超过 256 次 时 ， 将 引起 
遥控 发 射 胡 不 同步 。 重 新 同步 的 办 法 : 同时 按压 发 射 大 上 的 锁 闭 按钮 和 开锁 按钮 并 至 少 保持 





7s， 或 下 至 出 现 喇叭 鸣 啊 3 次 即 可 。 


站 | 四、 非 接 触 式 钥匙 识别 系统 
韭 接触 式 钥匙 识别 系统 也 称 为 高 级 钥匙 ( Advanced Key) 。 它 在 通过 机 械 式 钥匙 或 遥控 








， 式 钥匙 来 锁 上 车 门 或 打开 车 门 的 基础 上 ， 又 增加 了 一 种 非 接触 式 的 锁 上 车门 或 打开 车 门 的 方 
， 式 。 非 接触 式 钥匙 识别 系统 采用 最 先进 的 RFID (无 线 射频 识别 ) 技术 ， 通 过 车 主 随身 携带 
”的 智能 卡 中 的 芯片 感应 自动 开关 门 锁 ， 也 就 是 说 ， 当 车 主 走 近 车 辆 一 定 距离 时 ， 门 锁 会 自动 
”打开 并 解除 防盗 ; 当 车 主 离开 车 辆 时 ， 门 锁 会 自动 锁 上 并 进入 防盗 状态 。 对 于 一 般 装 备 有 无 
”钥匙 进入 系统 的 车 辆 ， 其 车 门 把 手 上 有 感应 按钮 ， 同 时 也 有 钥匙 孔 (图 3-29)， 以 防 智能 卡 
”损坏 或 没 电 时 ， 车 主 仍 可 用 普通 方式 开启 车 门 。 当 车 主 进入 车 内 时 ， 车 内 的 检测 系统 会 马上 
”识别 出 车 主 的 智能 卡 ， 经 过 确认 后 车 内 的 控制 单元 才 会 进入 工作 状态 ， 这 时 车 主 只 需 轻 轻 按 
”动车 内 的 起 动 按 钮 (或 者 是 旋钮 ) ， 就 可 以 正常 起 动车 辆 了 。 也 就 是 说 ， 无 论 在 车 内 还 是 车 
外， 都 可 以 保证 系统 在 任何 情况 下 都 能 正确 识别 驾驶 人 。 其 按照 使 用 方法 可 分 为 两 类 : 一 类 
”是 按钮 式 ， 点 火 按钮 位 于 中 控 台 伸手 可 及 之 处 ， 因 此 也 称 一 键 起 动 ， 如 图 3-30a 所 示 ， 如 宝 
” 马 、 奔 驰 等 轿车 ， 另 一 类 是 旋钮 式 ， 一 般 就 位 于 原始 的 钥 是 插口 处 ,但 无 须 插 车 钥匙 ， 直 接 
” 拧 动 旋钮 即 可 起 动 ， 如 图 3-30b 所 示 ， 如 日 产 、 马 自 达 等 轿车 。 
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a) 按钮 式 b) 旋钮 式 
图 3-30” 非 接触 式 钥 是 识别 系统 






镶 能 钥 古 系统 除了 方便 以 外 ， 对 丰 辆 防盗 、 安 全 性 也 有 很 大 帮助 : 








1) 当 车 主 上 车 起 动车 辆 后 ,第 一 脚 路 制 动 踏板 ， 四 门将 自动 落 镇 。 此 功能 在 城市 堵车 








或 夜晚 独行 时 ， 可 防止 “ 扒 包 ”每 童 外 事件 发 生 ， 做 到 万 无 一 失 。 








2) 当 车 主 进入 车 辆 时 ， 车 辆 能 辨认 出 真正 的 车 主 ， 如 果 车 主 不 在 车 内 ， 则 车 辆 将 无 法 


起 动 并 马上 报警 。 





3) 完备 的 密码 身份 识别 器 (电子 钥匙 ) 加 密 系统 无 法 复制 ， 采 用 第 四 代 射 频 识别 技术 
(CRFID) 芯片 完全 达到 了 无 法 复制 的 要 求 。 目 前 市 面 上 已 有 的 芯片 式 防盗 器 和 原 车 配置 的 芯 





上 防盗 大 基本 上 是 第 二 代 或 第 三 代 必 片 ， 并 没有 完全 解决 被 复制 的 问题 。 





无 法 起 动 。 
5) 不 误 报 和 警 。 采 用 最 先进 的 防 冲 突 技 术 ， 极 大 地 增强 了 系统 的 可 徘 性 。 





4) 整 车 防盗 。 通 过 对 电路 、 油 路 、 起 动 三 点 锁定 ， 当 防盗 器 被 非法 拆除 后 ， 车 辆 照样 


6) 锁 车 后 自动 关闭 车 窗 ， 当 车 主 下 车 后 ， 如 果 忘记 关闭 车 窗 ， 车 辆 安全 系统 会 自动 升 
起 车 窗 ， 从 而 大 大 地 提高 了 汽车 的 安全 防范 水 平 ， 不 会 因 忘 记 关闭 车 窗 而 发 生 淋 十 等 意外 事 

















件 ， 智 能 钥 慎 系统 可 让 丰 主 不 用 每 次 离开 车 辆 时 总 是 担心 筷 记 锁 千 门 。 


防盗 报警 系统 


汽车 防盗 系统 是 为 了 防止 汽车 本 身 或 车 上 的 物品 被 盗 所 设 的 系统 。 汽 车 防盗 系统 实质 上 





是 一 种 安 效 在 车 上 ， 用 来 增加 盗 车 难度 、 延 长 次 车 时 间 的 装置 。 当 盗贼 碰 触 和 车 辆 时 ， 防 盗 系 
统 会 被 触发 ， 报 警 痛 置 立即 发 出 刺耳 的 声 啊 和 闪烁 的 灯光 ， 以 灵 吓 盗贼 ， 增 加 盗贼 的 心理 压 
力 ， 使 其 主动 放 莽 盗 车 行为 ， 同 时 也 提醒 行人 和 和 车主 采取 相应 的 措施 。 随 着 科技 的 进步 ， 盗 
贼 的 盗 车 手段 不 断 升 级 ， 人 们 也 不 断 地 人 研 制 出 新 的 防盗 报警 系统 。 防 盗 报警 系统 是 一 个 相对 
复杂 且 与 其 他 系统 关联 较 多 的 攻 置 。 


[总 | 一 、 汽 车 防盗 控制 系统 的 分 类 


汽车 防盗 控制 系统 有 多 种 分 类 方式 ， 其 结构 、 功 用 及 特点 也 各 有 不 同 ， 见 表 3-1。 目 前 
应 用 较 广 泛 的 汽车 防盗 系统 是 无 线 电 遥控 式 。 











表 3-1 汽车 防盗 控制 系统 的 分 类 


分 类 ”分 类 方式 。 防盗 类 型 结构 功用 特 点 
车 轮 锁 。 | ”用 锁具 将 一 个 车 轮 园 定 
ed 用 钥匙 来 锁 住 转向 轴 或 用 拐杖 锁 锁 住 转向 盘 ， 使 | 白 半 麻烦、 锁具 每 重 
金属 结构 锁 锁 人 1， 锁 具 笨重 ， 
机 械 式 | 全 生生 转向 盘 不 能 转向 不 太 可 靠 ， 只 防盗 不 报 
住 汽车 的 操 芍 ， 正 趋 于 淘汰 
纵 部 位 变速 杆 锁 “| ”将 转向 盘 与 变速 杆 锁 在 一起 上 
制动器 锁 。 | ”将 制 动 踏板 固定 在 制 动 位 置 上 











结构 功用 



































防盗 器 主机 与 遥控 器 各 有 一 组 相同 的 密码 (6 ~ 
定 码 防 咨 呈 密码 量 少 、 安 全 性 
定 码 防盗 种 | | 位)， 肖 控 器 发 射 密码 ， 主 机 接收 密码 
人 采用 一 种 非 线 性 加 密 算法 对 原 代 码 进行 随机 加 
训 码 WW 各。| 密 ， 每 发 射 一 次 ， 密 码 66 位 高 保密 控制 信号 ) | ”密码 不 会 被 复制 或 
随机 变化 一 次 ， 主 机 无 密码 ， 通 过 学 习 遥 控 器 的 密 | 盗 取 
码 实现 与 各 控 器 之 间 的 相互 识别 
按键 式 键盘 输入 开锁 密码 
拨 盘 式 机 械 拨 盘 输 入 开锁 密码 
用 电子 钥匙 ( 由 元 器 件 或 由 元 器 件 构 成 的 单元 | 中 期 产品 
于 信 是 式 。 电路 组 成 ) 町 入 开锁 密码 ,包括 琐 控 的 车 门 锁 ， 
按 密码 输 “| 转向 锁 和 点 火 锁 等 ， 可 通过 声 、 磁 、 电 和 光 等 形式 
A 与 主 控 电 路 相 联系 
es 触摸 方式 输入 开锁 密码 ， 无 门 把 手 ， 代 之 以 电子 | ”操作 简便 ,使 用 寿命 
工 
锁 和 触摸 传感器 长 ， 造 价 低 
将 声音 、 指 纹 等 人 体 生物 特征 作为 密码 输入 ， 由 
去 征 、 条 全 已 时 度 总 
生物 特征 式 | ECU 进行 模式 识别 控制 开锅 
按 遥 控 信 | 红外 线 遥 控 利用 红外 线 发 射 和 接收 控制 锁 门 和 开门 
2 - 一 一 可 靠 方便 ， 应 用 广泛 
号 发 射 形式 | 超声 波 遥 控 | ”利用 电磁 波 发 射 和 接收 控制 锁 门 和 开门 
本 俗称 “哇哇 叫 "， 遇 到 非 正常 的 点 火 、 开 关 、 振 | 无 法 控制 车 辆 ， 报 警 
电子 声 光 类 | ，。， ，、 Eee 、 ee 
动 等 情况 ,扬声器 长 鸣 、 车 灯 闪 炼 信息 范围 罕 
jj 由 结 全 类 | ， 遇 到 资 窗 时 ， 发 出 声 光 报警 ， 还 能 自动 锁 住 油 
路 、 电 路 、ECU 
按 防盗 结构 人 a 
同 绕 报 敬 类 城市 为 中 心 的 网 络 化 产品 ， 过 次 自动 报警 、 眼 | 。 需 与 城市 化 防盗 网 络 
踪 、 定 位 、 遥 控 停车 等 相配 套 
ee 防盗 ECU 通过 点 火 钥 匙 上装 有 电阻 芯片 或 应 答 
器 验 明 钥匙 的 身份 ， 输 出 信和 号 来 切断 点 火电 路 
斯 油 装 置 遇 有 盗 窃 ， 发 动机 ECU 拒绝 供 油 
贰 电池 断 电 |” 安 在 蔓 电池 旁 ， 只 要 转动 转 钮 ， 车 上 全 部 断 电 
上 安装 有 小 型 无 线 电 发 射 器 ， 警 方 容易 探测 出 
无 线 电 跟踪 we 0 Oa 寻 回 率 高 ， 价 格 昂贵 
按 防盗 功能 人 
当 遥 探 发射 信号 正确 时 ， 车 门 门 锁 和 行李 箱 门 锁 
浆 控 中央 门 锁 
适 控 中 央 门 错 | 实现 自动 开启 或 关闭 
用 特殊 工艺 在 全 车 玻璃 、 前 /后 照 灯 和 轮 圈 等 重 
es 
在 喘 防盗 洪 别 | 要 部 件 上 蚀刻 车 辆 号 码 
全 球 卫 星 通过 GPS 进行 无 线 传输 的 GPS 防盗 系统 ， 也 叫 
定位 “天 网 ” 
网 络 式 | 人 利用 车 载 台 〈 对 讲 机) 通过 有 线 和 无 线 传输 对 
和 汽车 进行 定位 跟踪 和 防盗 、 防 动 的 CAS 系统 ， 俗 











称 6 地 网 ” 


ein PP >> >> Chapter 3 中 控 和 间 锁 与 防盗 系统 Le 


总 | 二 、 汽 车 防 资 系统 的 基本 组 成 及 作用 








目前 使 用 最 广泛 的 是 电子 式 防 瓷 系 统 ， 它 主要 靠 发 动机 ECU 锁定 点 火电 路 或 起 动 电路 


来 达到 防盗 的 目的 ， 同 时 具有 声音 和 灯光 报警 功能 。 








当 电子 式 防盗 系统 启动 激活) 之 后 ， 如 有 人 非法 移动 汽车 、 划 破 玻璃 、 破 坏 点 火 开 
关 锁 芯 、 拆 印 轮 胎 和 音响 、 打 开车 门 、 打 开 燃 油箱 加 注 口 盖 、 打 开行 李 箱 门 、 接 通 点 火 开关 
等 ， 防 盗 器 就 会 立即 报警 。 报 警 的 方式 有 灯光 闪烁、 警笛 长 鸣 、 发 射电 波 。 有 些 车 型 在 报警 











的 同时 还 会 切断 起 动机 电路 ,切断 燃油 供 / 
给 ,切断 点 火 系统 ， 切 断 喷 油 控制 电路 EC- ECU | | 是 和 
(图 3-31) ， 切 断 发 动机 ECU 搭 铁 电路 ， SN 
甚至 切断 变速 器 控制 电路 ， 从 而 使 汽车 发 RD 
动机 不 能 起 动 和 运转 ， 变 速 杆 不 能 换 档 ， (条 入 类 





汽车 处 于 完全 瘫痪 的 状态 。 为 防止 破坏 防 
盗 系 统 (如 切断 电源 )， 有 些 车 型 在 隐 芯 
位 置 加 压 了 后 备 电源 。 汽 车 遥控 防盗 系统 Cy SN 
一 般 由 防盗 ECU、 感 应 传 感 希 、 门 控 开 8 由 办 = i 
关 、 报 警 和 遥控 器 等 组 成 ， 各 主要 装置 在 ”人 入 ee SO 
车 上 的 位 置 如 图 3-32 所 示 。 一 般 防 盗 系 。 ” 字 仙人 起 双 

























统 原 理 示 意图 如 图 3-33 所 示 。 图 3-31 汽车 防盗 系统 控制 原理 
县 钥匙 操纵 开关 。 门 锁 电 动机 
全 变阻器 盒 内 
ECUCLHD) 门 控 灯 开关 


防盗 和 门 锁 点 火 开关 
ECU(RHD) 











1 号 接线 盒 

。 CB DOOR 门 控 灯 开关 

e。ST 熔 丝 

“CIG 熔 丝 。 门 锁 电 动机 

。BCU-IG 熔 丝 。 位置 开关 。 门 锁 电 动机 门 控 灯 开关 行李 箱 门 门 控 灯 开关 
。 门 锁 开 关 。 位 置 开 关 


行李 箱 门 开局 器 电磁 线圈 
图 3-32 ”汽车 防盗 系统 各 主要 装置 在 车 上 的 位 置 





遥控 器 


转向 信号 灯 
外 侧门 拉手 开关 
车 门 接触 开关 发 动机 起 动 联 锁 
发 动机 舱 盖 接触 开关 


行李 箱 盖 接触 开关 


4 二 -本 入 日 
行李 箱 钥 匙 开关 防盗 警告 打 








图 3-33 ”一 般 防盗 系统 原理 示意 图 


NIi 主 机 鳃 


/ 主机 即 遥 控 防 盗 系统 控制 单元 ， 它 是 防盗 系统 的 核心 和 控制 中 心 。 汽 车 防盗 系统 与 门 锁 
126 ”控制 系统 共同 使 用 一 个 电子 控制 器 ， 称 为 防盗 和 门 锁 ECU。 防 盗 和 门 锁 ECU 接收 各 种 传 感 


yo ee ne 
据 ECU 中 预 乞 存储 的 数据 和 编制 的 程序 ， 通 过 数学 计算 和 逻辑 判断 ， 确 定 车 门 是 否 锁定 、 
车 辆 是 否 被 非法 移动 或 被 盗 ， 以 便 控 制 各 个 执行 亲 〈 门 锁 电 动机 、 发 动机 ECU、 起 动 继 电 
船 、 扬 声带 和 灯光 等 ) ， 从 而 使 汽车 处 于 报警 状态 。 防 盗 ECU 除了 具有 控制 功能 外 ， 有 的 还 
具有 故障 目 诊 断 功 能 。 


NN 2. 感应 传感器 5 


感应 传 感 莫 由 传 感 带 或 探 尖 组 成 。 它 的 功能 是 当 防 盗 系 统 工作 时 ,传感器 检测 汽车 
有 无 异常 情况 发 生 。 当 汽车 被 移动 或 车 门 被 打开 时 ， 传 感 融 将 检测 到 的 信号 传送 给 防盗 
ECU， 防 盗 ECU 根据 其 内 部 存储 的 数据 进行 比较 ， 判 断 汽 车 是 否 正在 被 瓷 。 如 果 汽 车 被 
盗 ， 防 盗 ECU 将 输出 信号 ， 控 制 报警 装置 发 出 声 光 报 党 信 号 ， 阻 止 汽 车 起 动 ， 切 断 燃 油 
供给 。 

感应 传 感 硕 主要 有 热 释 电 式 红外 线 传 感 硕 、 超 声波 传 司 项、 振 劲 传 感 硕 、 玻 璃 破碎 传 感 
天 4 种 类 型 。 

(1) 热 释 电 式 红外 线 传感器 “” 热 释 电 式 红外 线 传感器 〈 又 称 为 红外 探头 ) 一 般 安 装 在 
汽车 内 驾驶 人 位 置 附近 ， 通 过 红外 辐射 的 变化 来 探测 是 否 有 人 侵入 车 内 。 热 释 电 式 红外 线 传 
感 硕 上 有 3 根 导 线 ， 一 根 为 电源 线 ， 用 英文 字母 D 表示 ; 男 一 根 为 信号 线 ， 用 英文 字母 S 
表示 ; 最 后 一 根 为 搭 铁 线 ， 用 英文 字母 下 表示 。 

(2) 超声 波 传感器 “超声波 是 频率 在 人 耳 可 上 听 音 频 范 围 以 上 ( 约 20kHz 以 上 ) 的 声波 。 
超声 波 传 感 器 就 是 对 汽车 门窗 和 车 身 的 破损 及 车 内 的 状态 改变 进行 监控 的 装置 ， 一 般 由 超声 
波 发 射 器 和 超声 波 接收 器 组 成 。 图 3-34 和 图 3-35 所 示 分 别 为 超声 波 防 盗 原 理 图 和 超声 波 传 



































感 需 原理 网 。 

一 般 轿 车 在 左 、 右 前 立柱 上 各 安 净 一 个 超声 波 传 感 硕 单 
元 ， 每 个 传 感 希 监控 一 个 车 窗 。 

当 振 动 线圈 接 通 交 流 电压 时 (图 3-35a) ， 其 内 部 将 产生 
区 变 和 磁场 。 在 永久 磁铁 磁场 的 作用 下 ， 振 动 线圈 将 产生 振动 ， 
且 振 动 频率 与 交流 电压 频率 相同 。 振 动 线圈 与 膜 瞩 相连 ， 从 
而 膜 厂 也 以 相同 的 频率 振动 。 膜 厂 振 动 引起 空气 运动 ， 产生 
超 再 波 。 

当 超 声波 传 感 右 单元 发 射出 去 的 超声 波 册 到 车 内 壁 并 被 
反射 回来 时 ， 反 射 的 声波 引起 膜 片 及 振 劲 线圈 以 一 定 的 频率 
振动 (图 3-36)。 振动 线圈 由 于 振动 而 产生 同样 频率 的 感应 
电压 。 超 声波 单元 中 的 电子 放大 电路 将 识别 振动 线圈 中 感应 
电压 的 变化 ， 并 将 这 一 信号 传 给 防盗 ECU。 当 有 人 非法 进入 
车 内 时 ,振动 线圈 产生 的 感应 电压 便 发 生变 化 ， 这 时 防 资 
ECU 触发 报警 硕 报 和 警 。 

(3) 车 主 身份 识别 系统 “车主 身份 识别 系统 〈 电 阻 唱 。 图 3 34 起 声 波及 泛 原 理 国 
片 ， 也 称 为 电子 禁 起 动 系 统 ， 如 图 3-37 所 示 。 它 是 利用 电子 。 gjssygft 碌 姑 了 4 
钥 是 解码 器 解读 点 火 开关 钥匙 上 的 密码 电阻 ， 具 有 防盗 功能 。 。 捷 AH 攻 请 3_4m& 加 
i 
阻 值 ， 其 范围 为 3800 ~ 12. 3k0。 点 火 钥 是 除了 像 普 通 钥 是 那样 必须 与 锁 体 匹配 之 外 ， 其 
厂 电 阻 值 还 要 与 起 动机 电路 相 匹 配 。 
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永久 磁铁 





振动 线圈 
a) 发 射 原理 b) 接收 原理 
图 3-35 超声 波 传 感 硕 原理 图 








当 点 火 钥 匙 插入 锁 体 时 ， 唱 片 与 电阻 检测 触 点 接触 。 当 锁 体 转 到 ST 档 位 时 ,钥匙 唱 
的 电阻 值 输送 到 电子 钥匙 解码 需 。 知 钥匙 唱片 的 电阻 值 与 电子 钥匙 解码 需 中 存储 的 电阻 值 一 
致 ， 则 起 动机 工作 ， 同 时 起 动 信号 送 给 发 动机 ECU， 发 动机 ECU 起 动 燃油 喷射 系统 ， 完 成 
发 动机 的 起 动 。 
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图 3-36 超声 波 传 感 句 接收 原理 图 3-37 车 主 身份 识别 系统 
1 一 发 动机 ECU 2 一 电子 钥匙 解码 器 ”3 一 唱片 
4 一 电子 检测 触 点 “5 一 起 动机 





车 钥匙 唱片 的 电阻 值 与 电子 钥匙 解码 器 存储 的 电阻 值 不 一 致 ， 则 解码 器 便 禁止 起 动 发 动 
”机 ， 尽 管 锁 体 已 经 转 到 了 起 动 位 置 ， 发 动机 仍然 不 能 起 动 。 
Ee @ (4) 振动 传感器 “振动 传感器 的 作用 是 检测 汽车 受到 的 冲击 。 当 汽车 受到 冲击 ， 其 振 
动 达到 一 定 强 度 时 ， 该 传感器 就 会 向 防盗 ECU 输入 检测 信号， 控制 报警 装置 报警 。 振 动 传 
感 器 主要 有 压 电 式 振动 传感器 、 压 阻 式 振动 传感器 和 磁 致 伸缩 式 振动 传感器 3 种 类 型 。 
(5) 玻璃 破碎 传感器 “玻璃 破碎 传感器 用 来 接收 玻璃 受 撞击 和 破碎 时 产生 的 振动 波 ， 
然后 转换 成 电信 号 输送 给 防盗 ECU。 它 与 防盗 ECU 一 般 有 两 根 线 连接 ， 一 根 是 传感器 的 拱 
铁 线 (黑色 )， 另 一 根 是 信号 线 (白色 )。 
入 3 门 控 开 关 昌 
门 控 开关 包括 发 动机 舱 盖 开关 、 门 开关 及 行李 箱 门 开关 等 。 它 的 功能 是 当 所 有 车 门 、 发 
动机 舱 盖 及 行李 箱 门 关闭 时 ， 车 主 通过 报警 装置 /解除 装置 使 所 有 的 车 门 锁 止 ， 汽 车 防盗 系 
统 进入 预警 状态 。 当 汽车 防盗 系统 起 动 时 ， 设 在 车 内 可 见 位 置 的 报警 工作 显示 灯 开始 工作 ， 
以 保证 防盗 系统 正确 无 误 地 开始 工作 。 
NN 4 报警 装置 5 
报 区 装置 由 扬声器 和 前 照 灯 组 成 。 扬 声 器 在 防盗 系统 被 触发 或 动作 ( 开 、 闭 锁 ) 时 发 
出 警报 。 报 警方 法 通 党 采 用 扬声器 鸣叫 和 灯光 闪烁 的 方式 ， 也 有 采用 专用 扬声器 与 普通 扬 声 
器 进行 组 合 的 报警 方法 。 还 有 的 车 辆 设 有 专用 警笛 ， 用 电波 向 车 主 报警 ， 利 用 电波 在 电子 地 
图 上 显示 被 次 车 位 置 等 。 


5 遥控 装置 旧 


















































遥控 效 置 由 遥控 发 射 带 与 接收 天 组 成 ， 包 括 按键 和 指示 灯 。 它 利用 手持 遥控 发 射 俘 在 远 
离 车 辆 的 地 方 将 密码 发 送 给 遥控 接收 般 ， 进 行车 门 的 打开 或 关闭 。 它 可 以 使 村 主 在 黑夜 没有 














灯光 的 情况 下 不 必用 钥匙 找到 钥匙 孔 位 置 ， 或 者 在 雨天 也 不 需要 用 钥匙 开启 车 门 ， 即 使 于 中 


提 春 物品 ， 也 能 方便 地 开局 本 门 。 








遥控 装置 不 仅 能 蔡 代 车 门 钥匙 ， 而 且 也 可 用 于 防盗 系统 、 行 李 箱 开锁 、 车 窗 或 滑动 天 窗 


的 开 朵 。 遥 控 信 号 一 般 采 用 红外 线 和 无 线 电 波形 式 发 送 。 





1) 汽车 遥控 防盗 系统 使 用 的 遥控 发 射 器 由 密码 信号 发 生 器 、 键 盘 和 输入 电路 和 无 线 发 射 - 
电路 等 组 成 。 其 工作 频率 为 256 ~320MHz， 上 典型 值 为 315 ~318MHz， 工 作 电 源 为 12V， 遥 欣 / 
距离 为 30 ~50m。 为 了 便于 携带 ， 其 普遍 采用 微型 钥匙 扣 式 设计 。 当 遥控 操纵 开关 接 通 时 ， 
存储 在 存储 器 中 的 功能 代码 和 身份 鉴定 代码 ( 固定 代码 + 可 变 代码 ) 被 读 出 ， 经 信号 调制 
处 理 后 ， 转 换 为 红外 线 或 无 线 电波 的 遥控 信号 ， 并 向 防 次 ECU 输出 〈 红 外 线 方式 中 ， 经 脉 











冲 调制 后 驱动 发 光 二 极 管 ; 而 在 无 线 电 波 方式 中 ， 信 号 经 吉 频 调制 后 回 发 射 天 线 供电 ) 。 


2) 汽车 还 控 防盗 报警 器 的 接收 器 由 接收 天 线 、 输 入 选 频 回路 、 高 频 放大 电路 、 超 再 生 
电路 和 脉冲 信号 放大 整形 电路 组 成 。 其 功能 是 将 遥控 器 发 出 的 高 频 载 波 信号 进行 选 频 、 放 大 
和 和 解 调 ， 输 出 符合 解码 电路 要 求 的 脉 宽 数据 信号 。 遥 控 接收 器 的 供电 电压 为 5SV， 直 接 从 防 





资 主机 S$V 获得 ， 工 作 频 率 为 256 ~360MHz， 多 数 接收 器 工作 在 315 ~ 318MHz。 





3) 汽车 防盗 系统 用 的 天 线 分 为 发 射 天 线 和 接收 天 线 两 种 。 发 射 天 线 不 必 设 置 专用 天 
线 ， 可 把 车 门 钥匙 兼作 天 线 之 用 。 接 收 天 线 -一般 有 采用 遥控 专用 天 线 、 与 收音 机 共用 一 个 天 
线 或 采用 镶 披 在 汽车 后 风 窗 琉璃 内 的 加 热电 阻 线 作为 天 线 等 多 种 形式 。 与 收音 机 共用 一 个 天 




















线 的 遥控 装置 在 接收 天 线 接 收 信号 后 ， 由 分 配 吾 将 信号 分 检 出 遥控 信号 和 收音 机 接收 信号 。 
和 6. 其 他 装置 旧 


其 他 疹 置 包括 配 线 、 继 电 肯 和 熔断 天 等 。 汽 车 遥控 防盗 系统 的 遥控 表 与 主机 系统 之 间 除 
了 要 有 相同 的 发 射 和 接收 频率 之 外 ， 还 要 有 密码 才能 相互 识别 。 当 以 非 正 常 的 手段 解除 报警 
功能 时 ， 和 大 发生 侵入 和 车厢 事 件 及 起 劲 发 动机 ， 这 时 传 感 硕 便 能 检测 到 这 种 信息 ， 把 信号 传 到 
控制 电路 ， 控 制 系统 进行 判断 ， 当 其 认为 异常 时 ， 该 装置 一 方面 会 发 出 报警 ， 另 一 方面 会 阻 
止 发 动机 运转 。 汽 车 遥控 防盗 系统 的 使 用 功能 均 由 随身 携带 的 钥 古 扣 式 遥 控 天 遥控 操作 ， 一 
般 包 括 以 下 功能 : 有 声 防 盗 设 定 、 表 音 防 盗 设 定 、 声 光 寻 和 车 、 目 动 防盗 、 二 次 防盗 、 状 态 记 
忆 、 报 索 暂 停 、 中 央 门 锁 控 制 、 和 车门 未 天 提示 、 防 抢 〈 反 支持 ) 、 紧 急 呼 救 、 开 门 报警 、 点 
火 报警 、 振 动 报警 、 车 内 有 物体 移动 报警 、 开 局 前 机 舱 壮 和 行李 箱 报 警 等 。 有 些 防 盗 系 统 还 
具有 振动 记录 、 行 车 日 动 沙 锁 、 遥 控 调 整 灵 敏 度 和 双 回 报警 提示 等 多 种 功能 。 


前 | 三 、 通 控 式 防 资 系 统 的 结构 与 工作 原理 


多 功能 遥控 式 防 盗 系 统 分 为 发 射 带 部 分 和 接收 融 部 分 ， 如 图 3-38 所 示 。 

发 射 锅 部 分 由 几 个 不 同 作 用 的 指令 开关 电路 组 成 ， 它 们 包括 防盗 设 定 电路 、 防 咨 设 定 解 
除 〈 烛 火 ) 电路 、 寻 车 /超车 信号 电路 、 遥 控 起 动 电路 以 及 汇总 放大 电路 、 音 频 信 号 电路 、 
高 频 振 沪 电 路 。 其 中 ， 音 频 信 号 电路 负责 产生 “防盗 设 定 ”“ 解 除 ”等 不 同 内 容 的 不 同 信 
号 ， 由 高 频 振 沪 电 路 调制 成 启 频 信号 ， 再 由 发 射 天 线 发 射出 去 。 

接收 可 部 分 又 分 为 两 部 分 : 一 部 分 根据 接收 信号 内 容 分 为 防盗 设 定 电路 、 寻 和 于/ 超车 信 
号 电路 、 遥 控 起 动 电路 、 防 盗 设 定 解除 (熄火 ) 电路 ， 这 些 电路 对 所 接收 的 信号 进行 处 理 ， 
然后 通过 控制 电路 的 继 电 表 开关 组 对 有 关 电 路 进行 控制 ， 使 之 进入 工作 状态 ; 为 一 部 分 为 感 














































感应 信号 接收 
处 理 电路 


防盗 设 定 电路 
el 
(烽火 ) 电 路 


接 
| 寻 车 候车 Lt 


信号 电路 


遥控 起 动 电路 


图 3-38 多 功能 遥控 式 防盗 系统 的 组 成 









振动 信号 接 
收 处 理 电路 











“应 信号 接收 处 理 电路 与 振动 信号 接收 处 理 电路 ， 对 不 同 内 容 的 信号 进行 接收 和 处 理 ， 然 后 由 
它们 带动 继电器 工作 ， 由 继电器 带动 警 笠 和 对 点 火电 路 加 锁 。 


yy _N 7 防盗 设 定 与 解除 控制 日 





(1) 防盗 设 定 ”防盗 设 定 主要 由 发 射 偶 部 分 和 接收 天 部 分 共同 完成 。 当 按 下 遥控 囊 上 
的 防盗 设 定 开关 时 ， 防 盗 设 定 电路 工作 ， 经 放大 、 音 频 调 制 和 高 频 调 制 电路 后 ， 对 外 发 射电 
波 ， 发 送 防盗 设 定 指 令 。 接 收 仑 的 接收 电路 收 到 指令 后 ， 信 号 进入 信号 处 理 、 放 大 电路 进行 
处 理 、 放 大 ,然后 由 控制 电路 市 动 继 电 表 开关 动作 ， 接 通 门 锁 开 关 控 制 电路 、 和 警戒 电路 
(感应 和 振动 信号 ) 及 附属 电路 的 电源 ， 使 之 进入 工作 状态 。 当 有 人 援 动 门窗 或 触动 汽车 
时 ， 承 带动 警 人 发 出 声 啊 ， 并 对 点 火电 路 加 锁 。 

(2) 防盗 解除 (熄火 ) “ 当 发 射 角 防盗 解除 按钮 按 下 时 ， 防 次 解除 电 路 承 开 始 工作 ， 
电路 的 低频 信号 调制 部 分 调制 出 相应 的 信号 ， 经 放大 后 进行 局 频 振 沪 ， 对 外 发 射出 解除 指令 
的 电波。 接收 大 收 到 解除 信号 时 ， 就 将 这 个 信号 进行 处 理 、 放 大 ， 然 后 由 控制 电路 囊 动 继 电 
全 开关 动作 ， 关 电 防 盗 系 统 电源 ， 使 之 集 止 工作 。 


六 2. 寻 车 /超车 控制 9 


(1) 寻 和 车 /超车 电路 ” 当 甫 控 右 的 寻 和 车 /超车 按钮 按 下 时 ， 寻 车 /超车 电路 工作 ， 其 发 
出 的 寻 车 /超生 信号 经 低频 调制 、 放 大 后 ， 进 入 高 频 振 沪 电 路 ， 调 制 为 高 频 电 小 对 外 发 射 。 
接收 符 收 到 这 个 信号 后 ， 将 该 信号 进行 处 理 、 放 大 并 送 入 控制 电路 ， 市 动 继 电 硒 工作 ， 由 继 
电表 带动 党项 和 灯光 工作 。 通 过 声 啊 和 灯光 的 作用 ， 对 其 他 后 辆 进行 超车 提示 ， 或 提示 该 后 
所 处 位 置 ， 让 车 主 及 时 发 现 目 己 的 汽车 。 

(2) 遥控 起 动 电路 ” 当 遥 控 带 遥控 起 动 按 钮 按 下 时 ， 低 频 调 制 部 分 移 调 制 出 相应 的 信 
号 ， 然 后 低频 电路 对 其 进行 放大 后 送 入 高 频 振 沪 电 路 ， 变 成 遍 频 电波 发 射出 去 。 接 收 王 收 到 
这 个 信号 后 ， 经 过 信号 处 理 、 放 大 后 将 其 送 到 控制 电路 ， 由 控制 电路 市 动 继 电 硒 触 点 开关 接 

















通 汽 车 起 动 电路 ， 将 发 动机 起 动 。 当 还 控 起 动 按钮 松 开 时 ， 发 射 器 的 信号 中 止 发 送 ， 接 收 器 








因 无 输入 信号 而 终止 工作 ， 起 动 电路 中 断 。 
入 3. 熄火 、 点 火 锁 住 电路 


(1) 还 控 炮火 电路 “ 当 按 下 迁 控 器 的 熄火 按钮 ， 发 射 器 的 低频 调制 部 分 对 信号 进行 调 
制 并 放大 后 ， 再 经 高 频 振荡 成 高 频 电波 向 防盗 ECU 发 射 烽火 指令 。 接 收 器 收 到 信号 后 ， 立 
即 对 其 进行 处 理 、 放 大 ， 由 控制 电路 对 继电器 进行 控制 ， 继 电器 触 点 开关 对 点 火电 路 进行 短 





路 (或 断路 )， 从 而 达到 煜 火 的 目的 。 





(2) 熄火 、 锁 住 点 火 、 接 通报 警 电路 ”该 电路 实际 上 由 防盗 设 定 电路 兼任 。 在 100m 范 
围 内 按 下 防盗 设 定 按钮 ， 发 射 器 发 出 的 信号 被 接收 器 收 到 时 ， 接 收 器 先 接 通 警戒 电路 进入 敬一 
戒 状态 。 由 于 车 辆 在 起 动 中 的 振动 和 人 体 的 感应 作用 ， 和 警戒 电路 工作 ， 锁 住 点 火电 路 ， 并 发 








出 报警 声 。 


YN 4. 警戒 电路 





多 功能 遥控 式 防 次 系统 警 藉 电路 由 接收 天 的 相应 部 分 担任 。 当 接收 融 的 防盗 设 定 电路 将 / 
警戒 电路 电源 接 通 后 ， 和 警戒 电路 就 进入 警戒 状态 。 和 警戒 电路 由 感应 警戒 和 振动 警戒 两 部 分 组 
成 。 感 应 警戒 部 分 利用 人 体感 应 的 电容 破坏 原 电 路 中 电容 电 桥 平 衡 ， 引 起 电路 振荡 ， 这 个 振 
































荡 信号 经 放大 处 理 后 对 控制 电路 进行 触发 使 其 工作 ， 带 动 继电器 使 警笛 发 出 声响 ， 同 时 使 点 





火电 路 短路 〈 或 断路 ) ;振动 警戒 部 分 则 利用 振动 破坏 原 有 电阻 电 桥 平衡 ， 有 电流 输出 ， 这 
个 电流 经 放大 、 处 理 后 对 控制 电路 进行 触发 ， 市 动 控 制 电路 工作 ， 再 由 控制 电路 带动 继 电 
和 从， 使 警 肖 发 出 声 啊 ， 对 点 火电 路 加 锁 。 


防盗 系统 的 故障 诊断 与 匹配 


朗 一 、 桑 塔 纳 2000GSi 防盗 报警 系统 (第 二 代 防 盗 系 统 ) 


桑塔纳 2000GSi 型 轿车 汽车 防盗 檀 是 一 种 后 火 开 关 打 开 后 开始 工作 的 电子 防盗 保护 疡 
置 。 它 采用 使 发 动机 不 能 起 动 ， 或 能 起 动 数秒 钟 后 即 中 断 的 方式 防盗 (又 称 为 电子 锁 )， 可 
以 有 效 避 倪 汽 车 被 无 权 使 用 的 人 开 走 。 


和 | 7. 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 汽车 防盗 器 的 组 成 


桑塔纳 2000GSi 型 轿车 汽车 防盗 问 由 下 列 元 件 组 成 : 带 有 脉冲 转发 絮 的 汽车 钥匙 、 识 读 
线圈 D2 (在 点 火 开 关上 ) 、 防 资 硕 ECU J362 、 市 可 变 代 码 的 发 动机 上 CU J220 以 及 防盗 硕 警 
告 灯 K117 等 。 图 3-39 所 示 为 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 防盗 器 的 组 成 ， 图 3-40 所 示 为 防盗 器 
电路 。 其 中 ， 防 盗 问 ECU 安装 在 转 癌 柱 左边 的 支柱 上 ， 可 变 代码 功能 的 发 动机 ECU 安装 在 
驾驶 人 脚 的 上 方 。 在 这 里 ， 夺 钥 是 上 的 脉冲 转发 需 和 识 读 线圈 是 整个 电 控 防盗 系统 的 信号 发 
生 需 ， 防 盗 器 ECU 是 控制 单元 ， 而 发 动机 ECU 是 执行 器 。 























图 3-39 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 防盗 器 的 组 成 


31 
| sie 
去 发 动机 ECU 去 自 诊 断 接口 
19 号 端子 K 线 
A7 A8 A2 
a (x) 防盗 器 
A4 B2 B1 


中 央 电 路 板 旁 搭 铁 。” 识 读 线圈 
图 3-40 ”防盗 器 电路 


和 2. 防盗 器 元 件 的 功能 旭 


(1) 脉冲 转发 器 (汽车 钥匙 ) 桑塔纳 2000GSi 的 汽车 钥匙 与 普通 桑塔纳 的 汽车 钥匙 不 
间 ， 在 汽车 钥 古 的 尾 让 塑料 手柄 内 压 闻 有 脉冲 转发 带 (是 一 种 棒状 物 ， 长 约 13. 3mm、 直 径 约 
3. 1mm 的 玻璃 充 体 ， 内 含 运算 芯片 和 一 个 细小 的 电磁 线圈 ) ， 它 是 一 种 不 需要 电池 来 驱动 的 感 
应 和 发 射 元 件 。 为 了 正确 判断 区 驶 人 的 使 用 权 ， 不 同 的 汽车 钥 古 脉冲 转发 硕 具 有 不 同 的 代码 。 
当 车 钥匙 插 入 锁 孔 并 打开 点 火 开 天时， 防盗 希 ECU 把 能 量 输送 给 识 该 线圈 。 由 识 恋 线 
图 把 能 量 用 感应 的 方式 传送 给 脉冲 转发 硕 。 这 时 ， 脉 冲 转 发 硕 接 收 感应 能 量 后 立即 发 射出 














“程控 代码 " ， 通 过 识 读 线圈 把 程控 代码 输送 给 防盗 器 BCU， 供 其 核对 ， 以 识别 合法 性 。 每 


一 辆 车 的 车 钥匙， 即 脉冲 转发 右 部 有 不 同 的 “程控 代码 ”。 


(2) 识 读 线圈 D2 识 读 线圈 为 一 环形 线圈 ， 环 绕 在 机 械 点 火 开关 锁 的 外 面 ， 在 点 火 开 
关 置 于 ON 时 ， 用 于 向 汽车 钥匙 上 的 脉冲 转发 器 发 射 激发 能 量 和 接收 脉冲 转发 器 发 出 的 答复 


代码 输送 给 防盗 希 ECU 。 











(3) 防盗 器 ECU J362 ”防盗 器 ECU 安装 在 转向 柱 左边 支架 中 央 电 路 板 上 方 。 它 是 驻 车 
防 次 系统 的 核心 ， 担 负 着 判定 汽车 钥匙 是 否 合法 的 任务 ， 在 点 火 开 关 置 于 ON 时 ， 激 活 脉冲 
转发 器 ， 通 过 识 读 线圈 把 它 的 程控 代码 接收 回 防 次 器 ECU。 防 次 器 ECU 把 输入 的 程控 代码 
与 先前 存储 在 防盗 器 内 的 车 钥 是 代码 进行 核对 ， 看 是 否 正确 。 同 时 ， 防 盗 器 ECU 又 对 发 动 
机 ECU 存储 在 防盗 器 ECU 中 的 代码 核对 是 否 正 确 。 如 果 核对 后 代码 一 致 ， 则 发 动机 起 动 后 








不 烛 火 ; 如 末代 码 不 一 致 ， 则 发 动机 在 起 动 后 2s 之 内 中 断 点 火 和 燃油 顺 射 而 煜 火 。 


防盗 系统 ECU 通过 一 根 串 行 通信 线 (W 线 ) 将 经 过 编码 的 工作 指令 传 到 发 动机 ECU， 
发 动机 ECU 根据 防盗 ECU 的 数据 来 决定 是 否 起 动 汽车 。 同 时 ， 诊 断 仪 可 通过 串 行 通信 接口 
(K 线 ) 对 系统 进行 故障 诊断 、 编 码 等 操作 。 在 识别 密码 的 过 程 (2s) 中 ， 防 盗 指 示 灯 会 保 
持 点 亮 状态 。 如 果 有 任何 错误 发 生 ， 则 发 动机 ECU 将 停止 工作 ， 同 时 指示 灯会 以 一 定 频率 











闪 动 。 防 资 控制 原理 如 图 3-41 所 示 。 

由 于 防盗 吉 ECU 是 经 过 与 发 动机 ECU 匹配 后 才 介 入 到 发 动机 电 控 系统 中 的 ， 因 此 只 
使 用 被 装 于 汽车 上 的 防盗 磊 ECU 匹配 过 并 认可 的 车 钥匙 ， 才 能 正常 起 动 发 动机 。 

(4) 发 动机 ECU J220 发 动机 ECU 是 发 动机 燃油 嘎 射 和 点 火 控制 的 中 酌 ， 在 与 驻 车 防 
盗 系统 ECU 进行 匹配 后 ， 根 据点 火 开关 闭合 时 驻 车 防盗 系统 ECU 对 用 户 的 使 用 权 判 定 指令 
来 控制 发 动机 是 否 需 要 继 绥 工作 。 更 换 驻 车 防盗 系统 ECU 后 ， 必 须 用 仪 右 对 其 进行 匹配 。 








点 火 开关 本 
| 
源 模 芋 方 盗 控 a LED 
年 十 电源 模块 | 。 防盗 控制 器 人 
LED 指示 灯 
发 动机 || [发 动机 | | 微 处 理 器 / 
控制 器 || | 控制 器 接口 存储 单元 带 转发 器 的 钥匙 







线圈 接口 


@g | 
OO 
收发 线圈 
图 3-41 防 次 器 ECU 防盗 控制 原理 

($) 防盗 警告 灯 KL17 ” 当 使 用 合法 的 车 钥匙 闭合 点 火 开关 时 ， 安 装 在 仪表 台中 部 面板 
上 的 防盗 警告 灯会 点 亮 后 烛 灭 (3s 内 )。 如 果 使 用 非法 的 车 钥 是 ， 或 者 在 防盗 系统 中 存在 故 
障 ， 则 在 闭合 点 火 开 关 后 ， 防 盗 警 告 灯 会 连续 不 停 地 闪烁 。 
入 3. 汽车 防盗 器 的 识别 码 与 密码 。 旧 

(1) 汽车 防盗 圳 的 识别 码 ”防盗 锅 ECU 有 一 个 14 位 字符 的 识别 码 和 一 个 4 位 数 的 密 
人 码 。 新 车 的 密码 在 该 车 的 钥匙 牌 上 ， 上 面 用 黑 胶 纸 封 住 。 

如 果 钥 匙 牌 琉 失 ， 通 过 大 众 专用 诊断 仪 VAG 1552 或 1551 输入 地 址 码 25 后 ， 可 从 仪器 























”显示 屏 上 读 取 14 位 字符 的 识别 号 码 。 通 过 此 号 码 ， 可 由 上 海 大 众 查 到 密码 ， 也 可 以 用 金 德 
”K81 诊断 仪 从 “电子 防盗 系统 ”中 读 出 14 位 字符 。 

(2) 汽车 防盗 器 的 密码 ”新 车 的 密码 被 隐 含 在 车 钥匙 牌 上 ， 和 剥 去 牌 上 的 黑 胶 纸 后 可 显 
， 示 4 位 数 密码 。1999 年 投放 市 场 的 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 的 防盗 密码 已 粘贴 在 副 驾驶 人 前 面 
的 杂 物 箱 内 。 车 主 在 购车 后 必须 立即 妥善 保管 好 这 个 “密码 ”。 

”密码 是 用 来 解密 和 重新 配置 车 钥匙 的 。 如 果 钥 是 牌 丢 失 或 遗忘 了 密码 ， 则 必须 先 使 用 仪 
”器 获得 14 位 字符 的 识别 码 ， 再 通过 大 众 公 司 服务 热线 查询 密码 。 匹 配 汽 车 钥匙 ， 不 管 是 重 
， 配 钥匙 还 是 增 配 钥匙 ， 都 必须 这 样 处 理 。 

如 果 车 主 丢失 了 一 把 合法 的 钥匙 ， 为 了 安全 防盗， 必须 把 其 余 钥匙 都 用 仪器 重新 进行 一 
”次 匹配 过 程 。 这 样 可 以 使 丢失 的 钥匙 变 为 非法 钥匙 (尽管 形状 、 材 料 不 变 ) ， 不 能 起 动 发 动 
”机 而 起 到 防盗 作用 。 


dy 沾 过 
输入 4 位 数字 密码 之 前 ， 必 须 先 输入 一 个 “0”， 否则 防盗 器 ECU 会 被 锁 死 。 如 


密码 输 错 (操作 失误 ) ， 允 许 再 输入 一 次 ， 二 次 输 错 后 ， 防 次 器 ECU 会 被 锁 死 。 在 点 
火 开关 打开 的 状态 下 等 30min 后 ， 还 可 以 试 两 次 。 


























NN 4. 驻 车 防 资 系统 的 工作 原理 S 


将 汽车 钥 古 插入 点 火 开 关 并 转 至 接 通 位 置 时 ， 识 该 线圈 能 量 以 感应 的 方式 传递 给 汽车 旬 
证 上 的 脉冲 转发 硕 ， 脉 冲 转 发 硕 接 收 能 量 后 立即 发 射出 答复 代码 ， 通 过 识 读 线 圈 接 收 后 把 答 
复 代 码 输送 给 驻 梧 防盗 系统 电 控 单 元 ， 驻 于 防盗 系统 ECU 收 到 答复 代码 后 要 与 匈 前 存储 的 
代码 比较 是 否 相 同 。 如 东 相 同 ， 则 将 加 发 动机 ECU 发 出 进入 正常 工作 程序 的 指令 ， 发 动机 
能 正常 起 动 ; 如 琳 不 相同 或 驻 车 防盗 系统 有 故障 ， 则 控制 发 动机 烽火 ， 且 驻 车 防盗 系统 均 告 
灯 连 续 闪 烁 。 可 见 ， 乔 发 动机 起 动 2s 后 即 熄火 ， 且 驻 本 防盗 系统 警告 灯 闪 烁 ， 便 说 明 汽 车 
钥 古 不 对 或 驻 车 防盗 系统 有 故障 。 


斋 | 二 、 防 资 系统 的 诊断 基础 














NN 工 故障 诊断 仪 旧 


汽车 故障 诊断 仪 是 目前 汽车 维修 必 不 可 少 的 检修 仪器 ， 现 代 汽 车 各 系统 的 电 探 单元 (ECU) 
中 都 配备 有 一 个 故障 存储 器 。 一 旦 电 控 系统 出 现 故障 ， 便 以 故障 人 码 的 形式 存储 在 电 控 单元 的 存储 
器 中 ， 维 修 人 员 可 用 故障 诊断 仪 进行 故障 诊断 、 系 统 匹 配 、 读 取 和 清除 故障 码 等 操作 。 

汽车 故障 诊断 仪 可 分 为 原 厂 故障 诊断 仪 (专用 型 ) 和 非 原 厂 故 障 诊断 仪 (通用 型 ) 两 类 。 

原 厂 故障 诊断 仪 是 汽车 制造 公司 为 目 己 生产 的 汽车 而 专门 设计 制造 的 ， 一 般 只 在 特约 维 
修 站 (4S 店 ) 配备 ， 如 大众/ 奥迪 车 系 用 VAG 1552 、VAS 5052 (图 3-42); 丰田 车 系 用 
智能 检测 仪 IT- 了 (Jntelligent Tester-  ) (图 3-43); 日 产 车 系 用 CONSULT- [[ (图 3-44); 
本 田 车 系 用 MTS3100， 宝 马车 系 用 GTI (图 3-45) ， 奔驰 车 系 用 STAR2000 (图 3-46) 。 











a) VAG 1552 故 障 诊断 仪 


图 3-42 


Air Conditioning ”Utility 
Servomotor Initialization 
This function is used to Initialize 
all servomotors. 
Hint : Use this function 
when the servomotor or 


the air conditioning ECU is replaced 
or the battery is disconnected. 


Press Next to proceed. 


Utility 





b) VAS 5052 故 障 诊断 仪 


大 众 / 奥 迪 车 系 的 专用 故障 诊断 仪 


图 3-43 ”丰田 车 系 用 智能 检测 仪 IT- 工 图 3-44 日产 车 系 用 CONSULT- 工 检测 仪 





图 3-45 宝马 车 系 用 GT1l 检测 仪 





通用 型 故障 诊断 仪 则 不 是 汽车 制造 厂家 提供 或 指定 的 ， 而 是 由 汽车 保修 设备 制造 公司 为 
”适应 诊断 检测 多 种 车 型 而 设计 制造 的 。 通 用 型 故障 诊断 仪 适用 车 型 广 ， 基 本 上 涵盖 了 欧 、 
， 美 、 日 、 韩 及 国产 车 系 ， 其 功能 也 与 专用 型 故障 诊断 仪 相近 ， 能 够 满足 用 户 的 基本 需要 。 国 
， 内 公司 生产 的 通用 型 故障 诊断 仪 有 元 征 X-431 (图 3-47)、 金 德 K 系列 (图 3-48) 以 及 金 
”奔腾 等 。 通 用 型 故障 诊断 仪 对 某 些 车 系 的 部 分 电 控 系 统 故障 是 无 法 检测 到 的 。 











图 3-46 奔驰 车 系 用 STAR2000 检测 仪 图 3-47 国产 通用 型 元 征 X-431 检测 仪 


| 2. 定 码 防盗 系统 与 变 码 防盗 系统 


(1) 定 码 防盗 系统 早期 的 汽车 防盗 系统 是 主机 
与 遥控 天 各 有 一 组 相同 的 密码 ， 遥 欣 关 发射 密 僻 ， 主 
机 接收 密码 ， 从 而 完成 防盗 系统 的 各 种 功能 ， 这 种 密 
码 发 射 的 方式 称 为 第 一 代 固 定 但 发 射 方式 。 

定 公 发 射 方式 由 于 密码 量 少 ， 容 易 出 现 重复 码 ， 
而 且 密 人 码 易 被 复制 或 瓷 取 ， 从 而 容易 使 车 辆 被 瓷 ( 如 
当 车 主 使 用 膛 控 絮 开 关 和 车 门 时 ， 洪 藏 在 附近 的 盗 鳃 者 
可 用 接收 各 或 扫描 疾 盗 取 遥 控 带 发 出 的 无 线 电波 或 红 
外 线 ， 再 经 过 解码 就 可 以 开启 汽车 的 防盗 系统 ) 。 

(2) 跳 码 防盗 系统 ” 跳 码 又 称 为 滚动 码 或 可 变 
人 码 。 跳 码 防盗 系统 具有 如 下 特点 带 控 髓 的 密码 除了 
身份 码 和 指令 码 外 ， 增 加 了 一 个 跳 码 部 分 。 所 谓 的 跳 
人 码 ， 是 指 遥 控 需 每 发 射 一 次 信号 ， 密 码 便 随 即 上 自行 改 
变 一 次 〈 大 众 车 系 由 叉 线 传输 )， 因 此 密码 不 会 被 轻 
易 复制 或 资 取 ; 密码 组 合 上 亿 组 ， 杜 绝 了 重复 码 ; 主 
机 可 以 与 遥控 器 之 间 按 特定 程序 相互 识别 ， 即 遥控 学 图 3-48 ”国产 通用 型 金 德 KT600 检测 仪 








习 设 定 。 一 旦 遥控 珊 丢 失 ， 系 统 可 以 重新 学 习 (识别 ) 新 的 遥控 胡 ， 而 原来 的 遥控 俘 随 即 
在 系统 中 被 探 除 ， 即 使 他 人 使 用 原来 的 遥控 肯 ， 系 统 也 会 拒绝 读 取 ， 因 此 安全 性 极 高 。 


NN 3. 大 众 /奥迪 车 系 地 址 码 局 


为 了 方便 维修 诊断 ， 大 众 /奥迪 车 系 每 个 电 控 单元 (ECU) 都 有 特定 的 系统 地 址 码 , 并 
适用 于 所 有 车 型 ， 如 发 动机 ECU 的 地 址 码 是 01 、 自 动 变速 器 是 02 等 。 表 3-2 所 列 是 大 众 / 
奥迪 车 系 车 身 电 控 系 统 的 常用 地 址 码 。 

表 3-2 大 众 / 奥 迪 车 系 车 身 电 探 系统 的 常用 地 址 码 


17 一 组 合 仪表 35 一 中 控 门 锁 52 一 乘客 侧 车 门 

















25 一 防盗 系统 36 一 沟 台 人 座 椅 欣 制 62 一 左 后 车 门 
37 一 巡航 /导航 系统 46 一 舒适 系统 72 一 右 后 车 门 


08 一 空调 暖 风 47 一 音 啊 系统 76 一 倒车 雷达 系统 


入 4 大众/ 奥迪 车 系 功能 码 旧 / 
在 选择 了 地 址 码 进入 某 个 系统 后 ， 每 个 系统 都 有 一 个 功能 码 菜单 ， 操 作者 必须 选择 -项 图 


来 指令 检测 仪 和 电 控 单元 (ECU) 完成 何 种 工作 。 无 论 进 入 哪个 系统 ， 功能 码 菜 单 都 是 一 Pe ee 
样 的 ， 见 表 3-3。 
表 3-3 功能 码 菜单 


01 一 查询 控制 单元 版 本 05 一 清除 故障 人 码 09 一 读 取 单 个 数据 块 





02 一 查询 故障 人 码 06 一 结束 输出 10 一 匹配 ( 自 适 应 ) 


03 一 执行 元 件 诊 断 07 一 控制 单元 编码 11 一 登录 (输入 密码 ) 
04 一 基本 设置 08 一 读 取 测量 数据 块 


| 总 | 三 、 防 资 系统 故障 自 诊断 


利用 故障 诊断 仪 读 取 汽车 防盗 系统 故障 码 ， 然 后 根据 故障 码 提示 进行 相应 的 维修 操作 ， 
是 目前 应 用 最 广泛 的 维修 方法 。 下 面 介 绍 用 VAG 1552 故障 诊断 仪 读 取 桑塔纳 2000GSi 型 轿 
车 的 汽车 防盗 系统 故障 码 的 具体 操作 步骤 。 


入 7. 操作 步骤 5 











1) 将 大 众 专用 故障 诊断 仪 VAG 1552 的 插头 与 变速 杆 前 的 诊断 座 插口 连接 ， 如 图 3-49 
所 示 。 

2) 接 通 点 火 开关 后 ， 故 障 诊 断 仪 自 动 进 入 操作 模式 1 (车 辆 系统 测试 ) ， 之 后 屏幕 自动 
显示 : 





Test of vehicle 


HELP 车 辆 系统 测试 
输入 地 址 码 XX 


帮助 


Insert address word XX 





3) 输入 防盗 系统 地 址 码 25， 屏 和 镑 显示 : 


车 辆 系统 测试 








25- 防盗 系统 
图 4) 按 Q 键 确认 ， 屏 幕 显示 : 
330 953 253 IMMO VW26ZOTO 123456 V01 
Coding 00000 WSC 01205 








约 5s 后 ， 屏 幕 显示 直接 进入 01 一 查询 防盗 ECU 版 本 。 
避 汗 写 





屏幕 中 330 953 253 为 防盗 ECU 零件 号 ; IMMO 为 电子 防盗 系统 缩写 ; 
VWZ6ZOTO 123456 为 防盗 ECU 密码 ， 赁 此 14 位 字符 密码 可 向 大 众 公司 维修 热线 查询 
起 


防盗 钥匙 密码 ，V01 为 防盗 ECU 软件 版 本 ; Coding 00000 为 编码 号 ;WSC 01205 为 维 
修 站 代码 。 











5) 按 Q 键 , 屏 适 将 显示 功能 末 单 : 


Test of vehicle 


车 辆 系统 测试 


选择 功能 XX 


Select function XX 





对 2. 故障 码 的 读 取 旬 


1) 输入 数字 02， 选 择 碍 询 故 障 功能 ， 并 按 Q 键 确认 ， 屏 天 将 显示 : 


X Fault recognixed 发 现 X 个 故障 





如 果 屏 幕 显示 “NO Faults recognized”， 即 未 发 现 故 障 ， 按 0 键 ， 退 回 到 功能 菜单 。 


说 入 室 





2) 按 Q 键 可 以 逐个 显示 故障 人 码 和 故障 内 容 ( 表 3-4) ， 直 到 全 部 故障 显示 完毕 。 
3) 故障 人 码 查 询 结束 后 ， 按 Q 键 退 回 到 功能 沫 单 。 
4) 根据 故障 码 ， 按 表 3-4 所 提示 的 故障 原因 找到 相应 的 部 件 ， 进 行 检 查 修理 。 


对 3. 故障 码 的 清除 ” 旧 


1) 输入 数字 05 ， 进 入 选择 清除 故障 码 功能 ， 并 按 Q 键 确认 ， 就 可 清除 防盗 系统 中 的 故 
障 码 。 此 时 拼 医 显示 : 














Test of vehicle 车 辆 系统 测试 





Fault memory is erased 故障 存储 已 被 清除 





2) 输入 数字 06， 选 择 结束 输出 功能 ， 并 按 Q 键 确认 。 完 成 这 一 功能 后 ， 退 出 防盗 系统 
诊断 程序 ， 回 到 待机 状态 。 


表 3-4 桑塔纳 2000GSi 轿车 防盗 系统 故障 码 








故障 码 故障 原 故障 现象 故障 排除 方法 
防盗 损坏 更 换 新 件 并 重新 匹配 
65535 方 咨 ECU J362 损坏 新 件 并 重 这 
2- . 发 动机 不 能 起 动 
1. 警告 灯 故 障 
机 .警告 灯亮 1. 检修 电路 
00750 2. 电路 短路 /断路 些 生 三 不 这 ) 更换 损坏 的 警 生 灯 
3. 对 正极 短路 (警告 灯 坏 ) | 量 0 
a 1. 识 读 线圈 损坏 警告 灯 闪 烁 ， 发 动机 不 能 1. 检修 电路 
2. 电路 断路 /短路 起 动 2. 更 换 识 读 线 圈 
1. 配制 新 车 钥匙 ， 完 成 所 有 操 
| 钥匙 转发 器 损 二 网 _ 制 新 车 钥匙 ， 完 成 所 有 操作 
a 和 警 告 灯 闪 烁 ， 发 动机 不 能 2. 钥匙 匹配 程序 
01176 2. 识 读 线圈 D2 损坏 CR 
3 非法 钥匙 起 动 3. 更 换 识 读 线 圈 
. 4. 配制 新 钥 是 
1. 发 动机 ECU 更 换 后 没有 1. 警告 灯 闪 烁 ， 发 动机 不 完成 发 动机 ECU 和 防盗 ECU 的 
01177 匹配 能 起 动 匹配 程序 ， 检查 两 ECU 之 间 的 
2. 连接 电路 断路 /短路 2. 警告 灯 不 亮 电路 


1. 读 取 故障 人 码 
01179 配 匙 程序 不 正确 警告 灯 快 速 闪 烁 2. 清除 故障 码 
3. 完成 所 有 钥 是 匹配 程序 











“|[ 晤 | 一 、 大 众 车 系 的 防 次 系统 概述 


大 众 汽车 公司 从 1995 年 开始 采用 发 动机 防盗 锁 止 系统 ， 到 现在 共 使 用 了 五 种 类 型 的 防 
， 次 系统: IMMO1 、IMMO2 、IMMO3 、IMMO4 和 IMMO5。 


”时 工 第 一 代 防盗 系统 





. IMMO1 是 1997 年 以 前 使 用 在 奥迪 A4、A6 和 由 萨 特 B4 等 轿车 上 的 防盗 系统 ， 被 称 为 
”第 一 代 防 盗 系统 ， 其 特点 包括 

/ 1) 采用 固定 码 传 输 ， 防 盗 ECU (大 众 汽车 公司 称 为 防盗 止 动 器 ) 单独 安装 ， 如 图 3-50 
所 示 。 

2) 点 火 钥 匙 密码 为 4 位 字符 ， 并 随 车 给 车 主 。 

3) 钥匙 密码 在 钥匙 牌 上 或 粘 在 副 驾 驶 室 的 杂 物 箱 内 。 

4) 可 用 大 众 汽车 公司 的 专用 故障 诊断 仪 VAG 1551 或 VAG 1552 诊断 故障 和 匹配 钥匙 等 。 











加 
固定 码 传输 ee 


图 3-50 ”大众 车 系 第 一 代 防 盗 系 统 的 组 成 
5) 诊断 故障 和 匹配 情况 需 输入 防盗 系统 地 址 码 25 。 
2. 第 二 代 防 次 系统 


(1) 第 二 代 防 盗 系统 的 特点 IMM0O2 是 第 二 代 防 盗 系 统 ，1997 ~ 2000 年 生产 的 奥迪 
A2、A3、A4、A6 以 及 帕 院 特 B5 等 轿车 都 采用 这 种 防盗 系统 ， 其 特点 是 : 

1) 采用 固定 码 + 可 变 码 传输 ， 防 资 ECU 也 是 单独 安装 ， 如 图 3-51 所 示 。 

2) 点 火 钥匙 密码 仍 是 4 位 字符 ， 并 随 车 给 车 主 。 

3) 钥匙 密码 在 钥匙 牌 上 或 粘 在 副 鸭 驶 室 的 杂 物 箱 内 。 

4) 可 用 大 众 汽车 公司 专用 的 故障 诊断 仪 VAG 1551 或 VAG 1552 诊断 故障 和 匹配 钥匙 等 。 

5) 诊断 故障 和 匹配 情况 仍 需 输 入 防盗 系统 地 址 码 25 。 

(2) 第 二 代 防 盗 系统 的 工作 原理 ”第 二 代 防 盗 系统 能 在 识 读 线圈 与 防盗 ECU 之 间 形 成 








一 个 随机 的 变 码 ， 非 授权 的 钥匙 不 能 起 动 发 动机 。 第 二 代 防 盗 系 统 点 火 钥 是 是 否 合法 的 认证 
过 程 如 图 3-52 所 示 。 
汽车 钥匙 


送 但 器 | 


点 火 开 关 
识 读 线圈 (天 线 ) 








防盗 ECU 
(在 组 合 仪表 内 ) 








固定 码 传输 





可 变 码 传输 


— 发 动机 ECU | 
W 线 传输 


图 3-51 大 众 车 系 第 二 代 防 盗 系统 的 组 成 












De on 钥 是 应 答 器 
RS 一 | 和 ht | A 
打开 点 火 开关 磁场 能 量 / 141 
固定 码 传输 
| | (从 钥匙 到 防盗 ECU) 
如 果 国定 编码 正确 ] | | 
生成 可 变 编码 可 变 编码 
按 公式 表 A 计算 按 公 式 表 A 计算 
可 变 码 传输 
六 资 ECU 是 
防盗 ECU 计算 结果 钥 是 应 答 器 计算 结果 | (从 防盗 ECU 到 铀 是 ) 
计算 结果 比较 : | | 
防盗 ECU/ 钥 是 应 答 器 
发 动机 ECU | 
Cs 准许 
| | 发 动机 工作 | | 
发 动机 ECU | | 
禁止 发 动机 工作 


图 3-52 大众 车 系 第 二 代 防 盗 系 统 点 火 钥 是 是 否 合法 的 认证 过 程 


第 一 阶段 的 认证 : 固定 码 传输 (从 钥匙 到 防盗 ECU) 。 打 开 点 火 开 关 ， 防 盗 ECU 通过 
改变 天 线 的 磁场 能 量 ， 回 钥匙 送 码 需 传输 数据 提出 质询 。 然 后 ， 钥 匙 发送 回来 它 的 固定 码 
(首次 匹配 钥匙 时 ， 该 固定 码 已 存储 在 防盗 ECU 中 ) 。 钥 匙 传送 的 固定 码 与 存储 的 固定 码 在 
防盗 ECU 中 进行 比较 ， 如 果 相 同 ， 则 开始 传送 可 变 码 。 














第 二 阶段 的 认证 : 可 变 码 传 输 (从 防盗 ECU 到 钥匙 ) 。 防 盗 ECU 随机 产生 一 个 可 变 编码 。 
”这 个 编码 是 钥匙 和 防盗 ECU 用 于 计算 的 基础 。 在 钥匙 内 和 防盗 ECU 内 有 一 套 公式 列表 ( 即 图 
”3-52 中 公式 表 A) 和 一 个 相同 且 不 可 改写 的 SKC ( 即 图 3-52 中 公式 表 A)， 在 钥匙 和 防盗 
”ECU 中 分 别 计算 结果 。 钥 是 发送 结果 给 防盗 ECU， 防 盗 ECU 把 钥匙 发 送 的 结果 和 自己 的 计算 
”结果 进行 比较 。 如 果 两 者 计算 结果 相同 ， 即 判断 该 点 火 钥匙 为 合法 ， 发 动机 被 允许 起 动 。 


\ 局 3. 第 三 代 防 盗 系统 


(1) 第 三 代 防 盗 系 统 的 特点 IMMO3 是 第 三 代 防 盗 系统 ， 由 与 组 合 仪表 ECU 集成 在 一 
”起 的 防盗 CU、 发 动机 ECU、 点 火 开关 上 的 识 读 线圈 、 带 IC 芯片 及 转发 器 的 点 火 钥 是 和 组 
” 合 仪 表 上 的 防盗 指示 灯 组 成 ， 如 图 3-53 所 示 ， 其 特点 是 : 




















防盗 指示 灯 K117 人 一 一、 


防盗 ECU J362 


图 3-53 大众 车 系 第 三 代 防 盗 系 统 的 组 成 


1) 采用 固定 码 + 可 变 码 + CAN 数据 总 线 传输 。 

2) 防盗 ECU 与 组 合 仪表 ECU 集成 一 体 。 

3) 点 火 钥 是 密码 改 为 7 位 字符 ， 由 厂家 保留 ， 不 再 给 车 主 。 

4) 7 位 密码 含有 经 销 商 代码 、 服 务 站 代码 和 当前 日 期 ， 因 此 7 位 密码 只 当天 有 效 。 

5) 发 动机 ECU 参与 防盗 密码 的 计算 。 

6) 诊断 故障 和 匹配 时 需 输 入 仪表 系统 地 址 码 17。 

7) 点 火 钥 匙 的 外 部 特征 是 印 有 “W3” 字 样 。 

(2) 第 三 代 防 盗 系 统 的 工作 原理 ”第 三 代 防 盗 系 统 能 在 点 火 开关 内 的 识 读 线圈 与 防盗 
ECU 以 及 发 动机 ECU 与 防盗 ECU 之 间 形 成 一 个 随机 的 变 码 ， 非 授权 的 钥匙 不 能 起 动 发 动 
机 。 第 三 代 防 盗 系 统 点 火 钥 是 是 否 合法 的 认证 过 程 如 图 3-54 所 示 。 

比较 图 3-52 与 图 3-54 可 知 ， 第 三 代 防 盗 系 统 点 火 钥 是 是 否 合法 的 认证 过 程 比 第 二 代 防 
盗 系 统 增加 了 第 三 阶段 的 认证 ， 从 而 进一步 提高 了 防盗 系统 的 安全 性 和 可 靠 性 。 

第 三 阶段 的 认证 : 可 变 码 传输 (从 发 动机 ECU 到 防盗 ECU)。 当 第 二 阶段 认证 点 火 钥 














Do >>>>>> Chapter 3 | 中 探 间 和 锁 与 防盗 系统 lk i 





是 为 合法 钥 是 后 ， 随 即 进入 第 三 阶段 的 认证 发 动机 ECU 随机 产生 一 可 变 编码 ， 在 发 动机 
ECU 和 防盗 ECU 内 有 另 一 套 密 人 码 术 公式 列表 ( 即 图 3-54 中 公式 表 B) 和 一 个 相同 的 SKC 
( 即 图 3-54 中 公式 表 B) 。 防 次 ECU 返回 这 个 计算 结果 到 发 动机 ECU 内 ， 并 与 其 计算 结果 
进行 比较 ， 这 个 数据 由 CAN 总 线 进 行 传 递 。 如 果 两 者 计算 结果 相同 ， 即 判断 该 点 火 钥 是 为 
合法 ， 发 动机 被 允许 起 动 。 











> 钥匙 应 答 器 
这 










固定 码 传输 
(从 钥匙 到 防盗 ECU) 
| 
按 公 式 表 A 计算 可 变 码 传 输 
(从 防盗 ECU 到 钥匙 ) 
防 次 ECU 计算 结果 钥匙 应 答 器 计算 结果 
计算 结果 比较 : | | © 
防盗 ECU/ 钥 匙 应 答 器 发 动机 ECU a a Da a or 
CE CS ie 
| 
爱 动 和 ECU 
禁止 
发 动机 工作 可 变 编码 生成 可 变 编码 可 变 码 传输 
(从 发 动机 ECU 到 防盗 ECU) 










按 公 式 表 B 计算 按 公 式 表 B 计算 





防盗 ECU 结果 计算 结果 比较 : 
和 钥匙 应 管 结果 防盗 ECU/ 发 动机 ECU 


| LD 
发 动机 ECU ] [发 动机 ECU 
准许 禁止 
发 动机 工作 | | 发 动机 工作 
图 3-54 大 众 车 系 第 三 代 防 盗 系统 点 火 钥匙 是 否 合法 的 认证 过 程 


N44. 第 四 代 防 盗 系统 旧 

第 四 代 防 盗 系 统称 为 WFS 防盗 系统 ， 与 第 三 代 防 盗 系 统 的 功能 基本 一 致 ， 主 要 区 别 在 于 : 

1) 第 四 代 WFS 防盗 系统 将 所 有 与 防 次 相关 的 控制 单元 的 数据 都 存储 在 大 众 汽车 公司 德 
国 总 部 中 央 数 据 库 FAZIT ( 车辆 查询 和 中 央 识 别 ) 中 。 

2) 所 有 与 防盗 系统 相关 的 控制 单元 是 通过 专用 诊断 仪 直 接 与 大 众 汽车 公司 德国 总 部 的 
中 央 数 据 库 FAZIT 连接 ， 诊 断 仪 和 数据 库 可 目 动 进行 直接 通信 ， 实 现 对 防盗 系统 部 件 的 匹 

















， 配 〈 包 括 车 钥匙 ) ， 因 而 防盗 系统 的 安全 性 得 到 了 更 高 程度 的 保障 ， 如 图 3-55 所 示 。 

3) 通过 在 线 查询 ， 可 以 将 数据 准确 、 快 捷 且 可 靠 地 传递 到 车 辆 上 ， 所 有 在 防盗 系统 监 
， 控 下 的 部 件 均 必须 通过 在 线 验证 ， 杜 绝 了 使 用 冒牌 汽车 配件 。 

” ”4) 由 于 需要 在 线 匹配 ， 目 前 除 4S 店 外 ， 都 不 能 匹配 该 汽车 钥匙 。 
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图 3-55 大众 车 系 第 四 代 WFS 防盗 系统 的 组 成 


| 站 | 二 、 第 五 代 防 咨 系 统 


新 球 奥 迪 A5 首次 采用 了 第 五 代 防 次 系统。 作为 第 四 代 防 盗 系 统 的 升级 版 ， 第 五 代 防 次 
系统 在 售后 服务 方面 与 第 四 代 系 统 无 明显 区 别 。 第 五 代 防 盗 系 统 使 用 诊断 仪 执 行 各 种 操作 ， 
如 调试 更 换 的 防 瓷 组件， 但 这 些 过 程 已 被 极 大 地 简化 了 。 第 五 代 防 盗 系 统 中 的 许多 操作 步骤 
已 更 倾向 于 目 动 化 ， 而 且 为 了 人 简化 操作 ， 一 些 步 又 已 彻 瓜 删 除 。 配 置 了 第 五 代 防 盗 系 统 的 车 
辆 ， 在 防盗 系统 执行 任何 操作 之 前 必须 先 通过 诊断 仪 与 中 央 数 据 库 建立 在 线 连 接 。 


六 也 . 汽车 电子 点 火 锁 。 


无 挡 板 的 电子 点 火 锁 模块 E415 如 图 3-56 所 示 ， 它 具有 以 下 功能 : 

1) 汽车 钥匙 的 机 械 式 插 入 并 锁 止 。 

2) 汽车 钥 古 的 防 拔 出 锁 (通过 人 磁 吸 疙 置 ) 。 

3) 通过 微型 开关 识别 钥匙 插入 状态 ， 如 图 3-57 所 示 。 

通过 微型 开关 识别 两 种 可 能 的 钥 古 位 置 ， 钥 匙 处 于 静止 位 置 和 钥 不 处 于 压 入 位 置 。 其 功 
能 是 : 汽车 钥 避 中 数据 的 写 和 人 和 读 取 (用 于 发 动机 防盗 锁 或 “奥迪 服务 密 钥 ”功能 ); 接收 / 
发 送 LIN 总 线 信息 ， 包 含 提供 给 汽车 角 是 的 数据 以 及 从 汽车 钥匙 获得 的 数据 。 





























RE PP >> PP Chapter 3 中 探 问 锁 与 防盗 系统 ee 、 


新 款 奥迪 A5 配备 了 全 新 的 汽车 钥匙 ， 如 图 3-58 所 示 。 在 以 往 的 车 型 上 ， 必 须 拧 动 汽 
车 钥匙 才能 发 动 汽车 ， 新 款 车 型 则 只 需 将 汽车 钥匙 插 到 点 火 锁 中 即 可 起 动 汽车 ， 不 再 需要 按 
键 式 折 郑 钥 是 头 。 








图 3-57 插入 电子 点 火 锁 模块 中 的 钥 古 





图 3-58 ”汽车 钥匙 


将 汽车 钥匙 插入 点 火 锁 后 ， 按 动 不 同 的 微型 开关 ， 舒 适 系统 控制 单元 J393 会 读 取 微 型 
开关 的 信息 ， 并 根据 这 些 信 号 计算 出 当前 的 接线 端 状态 。 汽 车 钥匙 的 作用 如 下 : 

1) 发 送 无 线 电 信号 以 起 动 中 控 门 锁 系统 。 

2) 存储 防盗 锁 所 需 的 数据 。 

3) 存储 后 辆 数据 以 便 运 行 “奥迪 服务 密 钥 ”功能 。 

4) 定位 智能 进入 起 动 天 线 的 信号 以 确定 开关 位 置 。 

5) 包含 一 个 机 械 式 应 急 钥 是。 


和 3. 汽车 钥匙 解锁 装置 ”日 


汽车 钥 古 搬入 电子 点 火 锁 后 可 目 动 上 锁 ， 这 样 当 驶 人 网 无 法 再 手动 拔 出 钥 古 。 关 闭 点 火 
装置 后 ， 开 关 即 松 开 。 其 原理 如 下 : 给 磁 吸 竣 置 通电 ， 磁 吸 攻 置 会 被 点 火 钥 证 重新 解锁 。 生 





， 吸 装置 位 于 电子 点 火 锁 内 ， 并 直接 由 每 适 系统 控制 单元 ]393 供电 。 根 据 变速 器 的 类 型 不 同 ， 
， 还 要 满足 一 个 额外 条 件 ， 开 关 才能 松 开 ， 即 : 对 于 自动 变速 器 车 型 ， 变 速 杆 应 在 P 位 ; 对 
”于 手动 变速 器 车 型 ， 车 辆 应 处 于 停止 状态 。 

”钥匙 插入 点 火 锁 以 后 ， 如 果 发生 技 术 故 障 ， 则 车 辆 的 CAN 总 线 不 能 为 点 火 锁 上 的 磁 吸 装 
， 置 通电 ， 汽 车 钥匙 将 一 直 揪 在 点 火 锁 中 。 这 种 情况 下 如 果 仍 要 锁 车 ， 可 使 用 带 有 钥匙 头 的 机 械 
， 式 应 急 钥匙 。 应 急 钥匙 连接 在 点 火 锁 上 ， 可 通过 驾驶 人 和 车门 上 的 机 械 锁 来 锁定 中 控 门 锁 系统 。 
如 果 无 线 电 遥 控 无 法 起 动车 辆 ， 可 使 用 机 械 式 应 急 钥匙 打开 驾驶 人 车 门 上 的 机 械 锁 ， 如 
”图 3-59 所 示 。 此 机 械 钥匙 也 可 用 于 禁用 前 排 乘员 侧 安全 气 喜 。 

















图 3-59 机械 式 应 急 钥 是 
电子 点 火 锁 模块 E415 具有 一 个 用 于 动 合 触 点 的 微型 开关 ， 钥 是 插入 到 上 点火 锁 中 后 ， 该 





140) \ 开关 会 连接 挫 铁 线 。 和 舒适 系统 控制 单元 J393 下 接 读 取 此 微型 开关 的 信息 。 按 键 位 置 由 3 个 
a 一 微型 开关 读 取 。 按 下 点 火 锁 中 的 按键 后 ， 3 个 微型 开关 将 全 部 搭 铁 ， 3 个 微型 开关 也 可 由 
舒适 系统 控制 单元 J393 直接 读 取 。 当 按 下 汽车 钥 是 后， 万 一 发 生 故 隘 , 或 者 3 个 微型 开关 

中 只 有 两 个 搭 铁 ， 此 时 将 如 循 多 数 原则 ， 即 系统 将 确定 要 激活 哪个 按键 。 但 是 ， 如 果 3 个 开 





关中 只 有 两 个 提供 反馈 信息 ， 则 系统 会 显示 故障 并 发 出 警告 ， 如 图 3- 60 所 示 。 
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图 3-60 电子 点 火 锁 开关 电路 





点 火 锁 解锁 中 的 磁 吸 装 置 也 由 舒适 系统 控制 单元 直接 供电 。LIN 总 线 信息 首先 传输 到 电 
子 点 火 锁 ， 然 后 由 电子 点 火 锁 接收 并 处 理 。 点 火 锁 中 的 电子 设备 随即 激活 识 读 线 轿 以 便 传输 
数据 。 . 


NN 4 了 高 级 钥匙 


高 级 钥匙 第 一 次 作为 可 选 设备 出 现在 新 款 奥迪 A5 中 。 此 设计 理念 源 于 A6、Q7 及 A5 等 
车 型 ， 经 过 优化 设计 ， 减 少 了 系统 的 必 备 组 件数 量 。 奥 迪 A5 的 车 门 外 拉 手 上 ， 不 再 配备 任 = 
何 中 控 门 锁 按 键 ， 触 摸 外 拉手 上 的 电容 传感器 即 可 开启 和 关闭 车 门 ， 如 图 3-61 所 示 。 通 过 
车 主 随身 携带 的 智能 卡 内 的 芯片 感应 自动 开关 门 锁 ， 当 车 主 走 近 车 辆 一 定 距离 时 ， 门 锁 会 自 
动 打开 并 解除 防盗 ; 当 车 主 离 开车 辆 时 ， 门 锁 会 自动 锁 上 并 进入 防盗 状态 。 一 般 装备 有 无 钥 
匙 进入 系统 的 车 辆 ， 其 车 门 把 手 上 有 感应 按钮 和 接近 传感器 ， 同 时 也 有 钥匙 孔 ， 以 便 在 智能 
卡 损坏 或 没 电 时 ， 车 主 仍 可 用 普通 方式 开启 车 门 。 
> 5. 智能 一 键 式 起 动 / 

如 果 装 配 的 是 起 动 /停止 按键 ，A6、Q7 及 A5 车 型 的 “ 双 键 ”设计 方案 被 “ 单 键 " 设 
计 方 案 取代 。 这 意味 着 单个 按键 就 能 执行 起 动 和 停止 双重 操作 ， 省 去 了 拿 钥匙 拧 转 点 火 锁 起 
动 发 动机 的 功能 ， 传 统 意 义 上 的 点 火 锁 已 不 存在 ， 仅 剩 下 方向 锁 ， 点 火 开关 功能 并 和 人 电子 控 
制 系统 中 ， 如 图 3-62 所 示 。 区 47 

















图 3-61 触摸 外 拉手 上 的 电容 传 感 瘟 即 可 开启 和 关闭 车 门 图 3-62 ”起动 /停止 按键 


对 6. 智能 进入 起 动 装置 的 天 线 安装 位 置 


钥 是 识别 所 需要 的 天 线 数量 减少 为 3 根 。 奥 迪 AS 的 天 线 安 装 在 敬 驶 人 侧 车 门 、 中 控 台 
以 及 行李 箱 中 ， 如 图 3-63 所 示 。 





a) 当 驶 人 侧 车 门 R200 


,| 


-0 


EIN-DC 1 


c) 行李 箱 R137 


图 3-63 奥迪 A5 智能 进入 起 动 装 置 的 天 线 安 装 位 置 


[总 | 三 、 车 辆 锁定 及 解锁 系统 


(1) 车 辆 锁定 及 解锁 系统 组 件 

1) E408 一 一 无 铀 古 起 劲 /停止 键 。 

2) F248 一 一 行李 箱 盖 锁 心 解锁 键 。 

3) G605 一 一 左前 车 门 外 拉 手 接触 式 传 感 需 。 

4) G606 一 一 右前 车 门 外 拉 手 接触 式 传感器 。 

5) R47 一 一 中 控 门 锁 及 防盗 报警 系统 天 线 。 

6) R137 一 一 智能 进入 起 动 装置 行李 箱 天 线 。 

7) R138 一 一 智能 进入 起 动 装置 车 内 天 线 1。 

8) R200 一 一 左 侧 智 能 进入 起 动 装 置 天 线 。 

(2) 车 辆 锁定 及 解锁 过 程 

1) 驾驶 人 将 手 放 入 门 把 手 的 四 坑内 ， 和 车 门 外 把 手 接触 传 感 器 G605 将 “手指 已 放 入 把 
手 凹 坑 ” 这 个 信息 发 送 给 舒适 系统 控制 单元 J393 。 

2) 天 线 通 过 智能 进入 起 动 装置 车 内 天 线 R200 将 一 个 唤醒 信号 发 送 到 车 钥匙 上 。 

3) 车 钥匙 根据 这 些 信号 来 确定 钥匙 在 车 上 的 位 置 ， 并 将 该 信息 发 送 到 中 控 门 锁 和 防盗 

















报警 装置 天 线 R47 。 
元 J393 。 


于 该。 
6) 舒适 系统 控制 单元 J393 将 “打开 和 车门” 这 个 信息 发 送 到 舒适 CAN 总 线 上 。 
7) 正常 打开 车 门 过 程 包 括 停 用 安全 装置 、 开 门 、 确 认 内 光 及 接 通车 内 灯 ， 除 了 确认 闪 





4) 中 控 门 锁 和 访 盗 报警 装置 天 线 接收 到 信息 ， 并 把 信息 传送 给 舒适 系统 控制 单 


5) 收 到 舒适 系统 控制 单元 J393 命令 的 车 门 控制 单元 再 操纵 相应 的 锁 芯 ， 这 样 就 可 以 打 


光 外 ， 通 过 使 用 中 控 门 锁 /防盗 报警 装置 天 线 R47 还 可 实现 双向 数据 交换 ， 这 样 可 以 将 中 控 


门 锁 锁 止 状态 发 送 到 车 钥 感 内 ， 如 图 3- 64 所 示 。 
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a) 车 辆 锁定 及 解锁 过 程 
图 3-64 车 辆 解锁 及 系统 电路 
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站 GO60S5 F272 G606 F273 
| E369 E370 


] | 15/P 
b) 系统 电路 图 


图 3-64 车 辆 解锁 及 系统 电路 ( 续 ) 
E369 一 驾驶 人 侧 车 门 中 控 门 锁 外 把 手 按钮 E370 一 前 排 乘员 侧 车 门 中 控 门 锁 外 把 手 按钮 ”E408 一 使 用 和 起 动 授 
权 按 钮 ”E415 一 使 用 和 起 动 授权 开关 ”了 272 一 驾驶 人 侧 车 门 上 的 外 把 手 开 关 F273 一 前 排 乘员 侧 车 门 上 的 外 把 
手 开 关 F305 一 变速 器 档 位 P 的 开关 ”6G605 一 驾驶 人 侧 车 门 外 把 手 接触 传感器 “”G606 一 前 排 乘员 侧 车 门 外 把 手 
接触 传感器 “”J3 一 起 动机 继 电 需 “了 29 一 15 号 接线 柱 供 电 继 电器 ”J386 一 驾驶 人 车 门 控制 单元 J387 一 前 
排 乘员 车 门 控 制 单元 。J623 一 发 动机 ECU J694 一 75X 号 接线 柱 供 电 控 制 单元 J695 一 起 动机 继电器 2 
R47 一 中 控 门 锁 和 防盗 系统 天 线 ” R200 一 驾驶 人 侧 使 用 和 起 动 授权 天 线 ”R138 一 进入 起 动 装置 授权 车 内 天 线 1 
R137 一 行李 箱 使 用 和 起 动 授 权 天 线 ”F248 一 行李 箱 锁 蕊 解锁 键 ” 岂 一 接线 柱 50”@ 一 CAN 舒适 总 线 (HIGH) 
(3) 一 CAN 舒适 总 线 (LOW) ”9 一目 动 变速 器 有 217 控制 单元 PAN 信号 
(9) 一 接线 柱 58 照明 @ 一 制 动 灯 开关 下 信号 











-ai 骨 无 钥匙 进入 与 起 动 系统 (KESSY ) 


无 钥匙 进入 与 起 动 系统 采用 最 先进 的 RFID (无 线 射频 识别 ) 技术 ， 通 过 驾驶 人 随身 携 
带 的 智能 卡 内 的 芯片 感应 自动 开关 门 锁 ， 也 就 是 说 当 走 近 车 辆 一 定 距 离 时 ， 门 锁 会 自动 打开 
并 解除 防盗 ， 当 离开 车 辆 时 ， 门 锁 会 自动 锁 上 并 进入 防盗 状态 。 一 般 装备 有 无 钥匙 进入 系统 
的 车 辆 ， 其 车 门 把 手 上 有 感应 按钮 ， 同 时 也 有 钥匙 孔 ， 是 以 防 智能 卡 损坏 或 没 电 时 ,驾驶 人 
仍 可 用 普通 方式 开启 车 门 ， 其 感应 区 域 如 图 3-65 所 示 。 : 


ng 锁 止 开关 





触摸 式 传感器 (解锁) 





图 3-65 无 钥匙 进入 系统 的 感应 区 域 


2011 球 收 天 (Sharan) 选 装 的 无 钥 是 进入 与 起 动 系统 (KFSSY 系统 ) 的 车 辆 可 以 被 舒 
适 地 开启 、 闭 锁 和 起 动 ， 而 无 须 使 用 钥匙 。KESSY 系统 受 进入 许可 系统 以 及 发 动机 起 动 功 
能 (汽车 防盗 锁 ) 的 控制 。 安 装 了 KESSY 系统 而 取消 了 传统 的 点 火 开 关 ， 并 在 该 位 置 上 安 
装 了 电动 转向 柱 锁 (ELV)。 


[站 | 二 、 部 件 构成 


2011 球 夏 天 (Sharan) 配备 的 无 钥 是 进入 与 起 动 系统 (KESSY 系统 ) 只 在 前 车 门 把 手 
中 安装 有 用 以 识别 汽车 开局 信号 的 接近 传 感 顺 。 清 动车 门 和 后 行李 箱 闭 的 开局 信和 号 将 由 把 手 
中 的 微型 开关 接收 。 无 钥匙 进入 与 起 动 系统 (KFSSY 系统 ) 的 主要 部 件 构 成 如 图 3-66 
所 示 。 


对 工 . 无 钥匙 进入 与 起 动 系统 (KESSY) 钥匙 


无 钥 古 进入 与 起 动 系统 (KESSY) 钥匙 的 外 形 如 图 3-67 所 示 。 除 了 按照 疼 备 而 定 的 近 
键 之 外 ， 该 钥 古 还 包括 用 于 无 线 远 程 操作 的 电子 沪 置 以 及 附加 的 KESSY 芯片 (ID 传 感 冀 )。 
无 线 隐 程 操作 系统 可 以 通过 低频 (LF) 发 送 和 接收 数据 。 该 角 古 通过 低频 可 以 接收 KESSY 
信号 ， 然 后 通过 高 频 (HF) 发 出 啊 应 信号 。 发 送 和 接收 数据 的 频率 见 表 3-5。 
































.驾驶 人 侧 和 前 排 乘员 侧 车 门 把 手 《KESSY 车 门 把 手 ，) 


(办 


。 车 载 电网 控制 单元 


esa 


KESSY 控 制 单元 


”所 有 车 门 把 手 和 行李 箱 盖 内 的 微型 开关 





”低频 天 线 (外 部 和 内 部 ) 


图 3-66 夏 明 (Sharan) 无 钥匙 进入 与 起 动 系统 (KESSY) 的 主要 部 件 构 成 


表 3-5 发 送 和 接收 数据 的 频率 


























对 2. 进入 及 起 动 许可 控制 器 J518 旧 


LF (低频 ) 125kHz 无 线 远 程 操作 ; 向 KESSY 钥匙 发 送信 和 号 
HF (高 频 ) 433MHz KESSY 钥匙 发 出 信号 





图 3-68 所 示 为 2011 球 夏 朗 (Sharan) 的 无 钥匙 进入 与 起 动 系统 (KESSY 系统 ) 的 进 
入 与 起 动 许 可 系统 控制 器 J318。 接 近 传 感 锅 和 所 有 的 低频 天 线 都 与 此 控制 锅 连 接 。 该 控制 
天 与 舒适 CAN 数据 总 线 相 连 ， 并 市 有 连接 至 车 载 电 源 控 制 郑 J519 的 唤醒 导线 。 它 的 功能 
是 : 山 分析 KESSY 车 门 把 手 和 低频 天 线 的 信号 ; GO 与 汽车 防盗 锁 进 行 通信 ; (3 通过 低频 天 
线 将 KESSY 通信 信号 发 送 到 钥匙 中 。 


低频 


人 


图 3-67 








KESSY 钥匙 的 外 形 





(3 


图 3-68 进入 及 起 动 许可 系统 控制 器 J518 





和 | 3. 车 载 电源 控制 器 J519 


车 载 电源 控制 器 J519 配 有 一 个 集成 式 无 线 模块 ， 用 以 接收 KESSY 的 高 频 信号 ， 如 图 3-69 
所 示 。 该 控制 器 与 舒适 CAN 数据 总 线 相连 接 ， 并 通过 连接 至 进入 与 起 动 许可 系统 控制 器 
J518 的 唤醒 线 接收 数据 。 该 控制 器 对 KESSY 系统 主要 有 以 下 功能 :在 舒适 CAN 数据 总 线 
中 唤醒 设备 ;@) 接 收 并 传输 钥匙 的 KESSY 通信 信号 至 J518。 


对 4 低频 天 线 (KESSY 发 送 天 线 ) ”与 


KESSY 发 送 天 线 的 构造 是 一 个 缠绕 着 线圈 的 铁心 ， 如 图 3-70 所 示 。 此 天 线 结构 可 以 最 
佳 地 适用 于 汽车 的 各 安装 位 置 。 与 此 前 车 型 中 的 天 线 相 比 ， 新 款 夏 朗 (Sharan) 的 天 线 更 
小 。 该 天 线 的 接收 半径 范围 为 1. 5m。 





带 有 线圈 的 铁心 
LI 
| | | | | 省 IN | | 
二 











图 3-69 车载 电源 控制 硕 J]519 图 3-70 KESSY 发 送 天 线 


KESSY 系统 将 通过 钥匙 对 汽车 的 内 部 区 域 和 外 部 区 域 进行 探测 。 外 部 区 域 的 探测 通过 
三 个 外 部 天 线 实 现 ， 而 内 部 区 域 的 探测 则 通过 三 个 内 部 天 线 实现 。 使 用 KESSY 功能 时 ， 针 
让 必 须 至 少 位 于 一 个 低频 天 线 的 接收 范围 内 。 为 此 ， 钥 是 与 汽车 侧面 或 尾部 的 距离 最 多 不 得 
超过 1. Sm。KESSY 系统 天 线 位 置 和 接收 范围 如 图 3-71 所 示 。 


图 列 
@ ”内 部 区 域 的 低频 天 线 


! KESSY 探 测 区 域 
“(内 部 区 域 ) 


@@ 外 部 区 域 的 低频 天 线 


KESSY 探 测 区 域 
sj (外 部 区 域 ) 





图 3-71 KESSY 系统 天 线 位 置 和 接收 范围 





/ NN 5，KESSY 车 门 把 手 


车 辆 侧面 的 整个 传感器 和 天 线 电 子 装置 安装 在 驾驶 人 侧 车 门 和 前 排 乘员 侧 车 门 的 车 门 把 
竹内， 如 图 3-72 所 示 。 车 门 把 手 安装 有 接近 传感器 ， 因 此 可 以 感应 到 接近 活动 。 当 手 接近 
， 车门 把 手 的 传 感 面 时 ， 电 子 装置 将 报告 一 个 接近 信号 。 握 住 车 门 把 手 将 被 解读 为 驾驶 人 希望 
”开启 车 门 ， 而 接近 车 门 把 手 上 的 小 传 感 面 则 将 被 解读 为 希望 锁 闭 车 门 。 

车 门 把 手 内 的 部 件 是 浇铸 而 成 的 ， 因 此 不 能 单独 更 换 ，KESSY 车 门 把 手 的 内 部 结构 如 
”图 3-73 所 示 。 在 此 部 件 中 集成 有 以 下 部 件 ， 台电 路 板 中 的 一 个 大 电容 传感器 〈 接 近 传 感 
”器 ) ; @@ 电 路 板 旁 的 一 个 小 电容 传感器 (接近 传感器 ) ; @ 带 有 电子 装置 的 电路 板 ，@ 一 个 
”低频 发 送 天 线 。 

在 每 个 车 门 把 手 和 后 行李 箱 盖 按 钮 内 都 安装 有 微型 开关 。 在 拉动 把 手 或 按 下 后 行李 箱 闭 
”按钮 时 ， 该 微型 开关 将 发 出 信号 ， 其 位 置 如 图 3-74 所 示 。 








低频 天 线 








带 有 电子 装置 的 电路 板 电容 传感器 “人 锁 闭 
传 感 面 “解锁 ” (操纵 杆 内 侧 ) 传 感 面 “ 锁 闭 ” 电容 传感器 “解锁 ” 
图 3-72 配备 接近 传 感 希 的 KESSY 车 门 把 手 图 3-73 配备 接近 传 感 锅 的 KESSY 


车 门 把 手 的 内 部 结构 


6 点 火 起 动 按钮 (D) 


扩 火 起 动 按 钮 (D) 有 一 档 、 四 极 ， 并 使 用 元 余 电源 ， 其 结构 如 图 3-75 所 示 。 它 直接 
与 电动 转 癌 柱 锁 (ELV) 控制 带 J764 相连 。 点 火 疙 置 和 发 动机 只 能 通过 点 火 起 动 按 钮 起 动 。 
0 











照明 (LED) 


ELV 控制 器 
J764 





输入 引 脚 
图 3-74 ”车门 把 手 内 的 微型 开关 的 位 置 图 3-75 后 火 起 动 按钮 (D) 的 结构 





为 了 使 电动 转向 柱 锁 (ELV) 控制 器 J764 接受 此 功能 要 求 ， 点 火 起 动 按钮 的 两 个 输出 引 脚 
必须 传输 同一 信号 。 当 只 有 一 个 输入 引 脚 被 连接 时 ， 发 动机 将 无 法 起 动 ， 电 动 转向 柱 锁 
(ELV) 控制 希 J764 将 报告 有 一 个 故障 。 点 火 起 动 按钮 的 照明 由 进入 与 起 动 许可 制动器 J518 / 
进行 控制 。 / 
入 7. 电动 转向 柱 锁 (ELV) 昌 / 

在 KESSY 装备 中 ， 电 动 转向 柱 锁 首 次 被 运用 于 该 级 别 汽车 。 由 此 ， 不 能 再 通过 钥匙 机 
械 装 置 起 动 汽车 。 电 动 转向 柱 锁 (ELV) 被 安装 在 原先 点 火 起 动 锁 的 位 置 上 。 它 被 膨胀 螺栓 


固定 在 转向 柱 上 ， 并 被 一 个 坚固 的 浇铸 基 座 和 铁 盖 板 包围 。 带 有 机 械 式 转向 盘 锁 的 传统 锁 和 
电动 转向 柱 锁 (ELV) 的 区 别 如 图 3-76 所 示 。 / 











CAN 数 据 总 线 接口 
a) 带 有 机 械 式 转 癌 盘 锁 的 传统 锁 b) 电动 转向 柱 锁 (ELV) 是 © a 


图 3-76 市 有 机 械 式 转 回 盘 锁 的 传统 锁 和 电动 转 回 柱 锁 (ELV) 的 外 形 区 别 


(1) 内 部 构造 ”在 电动 转 问 柱 锁 内 有 一 个 电动 机 、 一 个 这 有 操纵 杆 的 传动 装置 以 及 能 
够 锁 住 转 癌 柱 的 止 动 销 。 在 壳 体 中 ， 带 有 两 个 终端 开关 的 ELV 控制 器 J764 被 安置 在 电路 板 
上 。 该 电路 板 被 以 90?" 角 拧紧 在 机 械 装置 上 ， 人 参见 图 3-77。 


操纵 杆 “ 解 锁 ” 正 动 销 


终端 开关 “解锁 ” 终端 开关 “ 锁 闭 ” 









操纵 杆 “ 锁 团 ” 


a) ELV 控 制 器 (电路 板 ) b) 机 械 装置 
图 3-77 电动 转向 柱 锁 (ELV) 的 结构 
(2) 机 械 原 理 ”通过 传动 深 置 ， 电 动机 将 使 止 动 销 、“ 人 解锁 ” 杆 和 “ 锁 团 ”村 始终 保 


持 同 时 运动 。 止 动 销 以 机 械 方式 锁 住 转向 柱 。 而 操纵 杆 则 在 止 动 销 的 最 大 拨 出 和 插入 位 置 处 
对 电路 板 上 的 终端 开关 进行 控制 ， 参 见 图 3-77。 








(3) 电气 功能 原理 ”从 电子 痛 置 角度 看 ， 电 动 转 癌 柱 锁 (ELV) 控制 部 J64 是 独立 的 。 
它 通过 CAN 总 线 接收 所 有 的 许可 和 状态 信息 。 只 有 点 火 起 动 按钮 (D) 与 电动 转 回 柱 锁 
(ELV) 直接 相连 。 在 电动 转向 柱 锁 (ELV) 中 将 对 发 动机 的 起 动 命令 作出 反应 。 它 将 该 命 
令 作 为 端子 条 件 传 送 到 车 载 电 源 控制 带 或 发 动机 控制 瘟 中 。 

只 有 当 防 盗 锁 止 系统 控制 太 J362 发 出 解锁 信号 时 ， 电 动 转 向 柱 锁 (ELV) 系统 才 会 将 
止 动 销 塞 人 。 为 了 使 电动 转向 柱 锁 (ELV) 系统 进行 锁定 ， 必 须 在 关闭 点 火 装置 的 情况 下 打 
开 获 台 人 侧 车 门 或 者 将 汽车 锁 止 。 电 动 转向 柱 锁 (ELV) 控制 融 JI64 可 以 有 三 种 状态 ， 即 
“ 锁 团 ”状态 、“ 人 解锁” 状态 或 “两 者 都 不 是 ”。 


[总 | 三 、 部 件 的 联网 


/ 这 些 集成 一 体 化 的 系统 部 件 通 过 CAN 数据 总 线 相互 连接 ， 其 信号 传输 过 程 如 图 

”3-78 所 示 。KESSY 系统 通过 低频 (LF) 向 钥匙 发 送信 号 。 该 信号 借助 进入 与 起 动 许可 

”系统 控制 器 J518 上 的 低频 天 线 发 出 。 而 钥匙 则 通过 高 频 (HF) 向 KESSY 发 出 应 答 信 
号 。 车 载 电源 控制 器 J]519 将 接受 钥匙 的 应 答 信和 号 并 将 其 传送 给 CAN 数据 总 线 上 的 各 
部 件 。 


四 图 列 
四 | -一 3 了 传感器 


| 司 作 动 器 













低频 (LF) 
高 频 (HF) 


驾驶 人 侧 车 门 


湾 弄 











D 一 点 火 起 动 按钮 R134 一 驾驶 人 侧 进 入 与 起 动 许可 系统 天 线 ”R135 一 前 排 乘 员 侧 进入 与 起 劲 许 可 系统 天 线 
R136 一 后 部 保险 杠 内 进入 与 起 动 许可 系统 天 线 ”R137 一 行李 箱 内 进入 与 起 动 许可 系统 天 线 R138 一 车 内 空间 内 进入 
与 起 动 许可 系统 天 线 1 R139 一 车 内 空间 内 进入 与 起 动 许可 系统 天 线 2 ”G415 一 驾驶 人 侧 车 门 外 把 手 接触 传感器 
G416 一 前 排 乘 员 侧 和 车门 外 把 手 接触 传 感 硕 ”Jp34 一 汽车 防盗 锁 探 制 器 ”J518 一 进入 与 起 动 许可 系统 控制 器 
]519 一 车 载 电 源 控制 器”J533 一 网 关 J623 一 发 动机 控制 器 ”J764 一 ELV 控制 右 





| 裔 | 四 KESSY 系统 的 功能 


无 钥匙 进入 与 起 动 系统 (KESSY 系统 ) 包括 三 个 功能 模块 ， 即 KESSY- Entry (唤醒 汽 
车 、 检 测 钥匙 许可 权限 、 开 启 车 门 ) 、KESSY- Go (电动 转向 柱 锁 解锁 和 发 动机 起 动 ) 和 


KESSY- Exit (锁定 汽车 、 防 止 钥匙 被 锁 在 车 内 ) 。 


NN 1. KESSY-Entry 


当 汽车 被 停止 并 锁 住 时 ，KESSY 系统 将 进入 休 卢 模式 。 只 有 驾驶 人 侧 车 门 和 前 排 乘员 
侧 车 门 的 车 门 把 手 上 的 接近 感应 器 继续 运作 。 系 统 将 切断 端子 S 和 15 的 供电 ， 转 向 柱 被 ， 


锁定 。 


(1) 唤醒 汽车 “ 当 某 个 KESSY 车 门 把 手 探测 到 接近 信号 时 ， 则 该 接近 传感器 将 对 此 发 


送 一 个 报告 ， 如 图 3-79 所 示 。 由 此 ， 进 入 与 起 劲 许可 系统 控制 器 J518 则 可 以 通过 低频 天 线 / 
搜索 KESSY 钥匙 。 系 统 将 对 汽车 内 部 和 外 部 区 域 进行 360° 的 全 方位 搜索 。 同 时 ，KESSY 控 / 











制 各 将 癌 所 有 钥匙 发 送 一 个 邀请 ， 以 对 钥匙 进行 识别 。 为 了 能 够 接收 钥匙 发 出 的 应 答 信 号 ， 


进入 与 起 动 许可 系统 控制 器 J518 将 通过 唤醒 导线 唤醒 车 载 电 源 控制 器 J519。 该 控制 器 将 把 


无 线 远 程 操 作 的 标准 频率 (LF) 转换 为 KESSY 的 接收 频率 (HF) 。 


当 系 统 在 低频 天 线 的 接收 区 域内 发 现 KESSY 钥匙 时 ， 车 载 电 源 控制 器 J519 将 唤醒 舒适 _ 


CAN 数据 总 线 上 的 所 有 部 件 (CAN “唤醒 ”) ， 并 将 所 接收 的 钥匙 ID 传送 到 进入 与 起 动 许可 


系统 控制 需 J518。 当 钥匙 与 车 辆 进行 通信 和 时， 钥匙 上 的 LED 控制 灯 将 闪 亮 。 

(2) 检测 钥匙 许可 权限 ”进入 与 起 动 许可 系统 控制 右 J518 将 搜索 位 于 接触 车 门 把 手 的 
人 员 附 近 的 KESSY 钥匙 ， 如 图 3-80 所 示 。 系 统 将 作出 以 下 反应 : 

令 当 钥匙 位 于 车 内 时 ， 系 统 将 隐藏 该 安全 询问 。 

令 通 过 车 外 的 钥匙 对 开启 车 门 进行 确认 。 

人 系统 将 回 钥 是 发 送 一 条 安全 询问 。 








图 3-79 唤醒 汽车 过 程 图 3-80 ”检测 钥匙 许可 权限 





4 钥匙 对 安全 询问 作出 应 答 ， 并 向 中 控 门 锁 发 出 正确 的 开启 命令 。 

多 如 果 安 全 询问 的 答复 正确 ， 则 进入 与 起 动 许可 系统 控制 器 J518 将 向 该 钥匙 发 布 进入 
”许可 。 
(3) 开启 车 门 ”车 载 电源 控制 器 ]519 与 汽车 防盗 锁 控制 器 J]334 将 检测 钥匙 具体 的 开启 
”命令 。 如 果 钥 匙 的 开启 命令 得 到 确认 ， 则 

， 车 载 电源 控制 器 J519 将 向 车 门 控制 器 发 送 
一 个 解锁 信号 。 当 手 直接 触 磁 车 门 把 手 时 ， 
， 车 门 把 手 内 的 微型 开关 将 发 送 把 手 被 拉动 
的 信号 ， 此 时 系统 才 会 进行 机 械 解锁 ， 如 
”图 3-81 所 示 。 系 统 将 始终 首先 解锁 接收 到 
”开启 命令 的 车 门 。 系 统 此 外 还 将 解锁 哪些 
”车 门 取决 于 个 人 的 设置 。 





图 3-81 开启 车 门 


[IN 2. KESSY- Go 


在 按 下 点 火 起 动 按钮 (D) 时 ， 系 统 将 检测 车 辆 内 部 是 否 有 ELV 所 许可 的 钥匙 。 如 果 
， 在 车 辆 内 部 找到 经 过 许可 的 钥匙 ， 则 ELV 将 解锁 ， 发 动机 起 动 ， 如 图 3-82 所 示 。 该 许可 由 
”汽车 防盗 锁 控 制 器 J334 检测 。 


ee | 3. KESSY- Exit 


(1) 锁 闭 汽车 只 有 在 发 动机 被 关闭 的 情况 下 才能 锁 闭 汽车 。 在 触摸 KESSY 车 门 把 
手 的 锁 闭 区 域 时 ， 车 门 外 把 手 接触 传 感 带 将 报告 一 个 接近 信和 号， 如 图 3-83 所 示 。 进 入 与 起 
动 许可 系统 控制 器 J518 继而 将 对 钥匙 许可 权限 及 其 位 置 进 行 检测 ， 并 发 出 锁 闭 车 门 的 信和 号。 


\ 





+. 





图 3-82 解锁 和 发 动机 起 动 过 程 图 3-83 人 锁 闭 汽车 过 程 


(2) 防止 钥 古 被 锁 在 车 内 ”此 安全 功能 仅 对 最 后 使 用 的 钥 是 有效。 如 采 钥 是 在 系统 发 
出 锁 闭 询问 时 位 于 车 内 ， 则 KESSY 系统 可 以 识别 出 该 状态 ， 并 根据 钥 古 的 位 置 提 供 两 种 安 
全 功能 (如 果 钥 匙 被 锁 在 行李 箱 中 ， 则 可 以 通过 拉动 行李 箱 盖 把 手 解 锁 行 李 箱 盖 。 忆 如 果 
钥匙 被 落 在 习 客 室 中 ， 则 车 灯 将 办 炮 4 次 ， 并 在 接收 到 锁 团 命令 后 保持 30s 的 车 门 开 局 状 
态 。30s 过 后 ，KESSY 系统 将 最 终 财 锁 ， 以 确保 汽车 安全 。 此 时 ， 钥匙 将 被 锁 在 汽车 中 。 当 


钥匙 被 锁 在 车 内 时 ， 将 无 法 使 用 该 钥匙 对 发 动机 进行 下 一 次 的 起 动 。 
总 | 五 起动 和 关闭 发 动机 


和 | 7. 起 动 发 动机 划 


给 端子 S 和 15 通电 是 起 动 发 动机 (端子 50) 的 前 提 条 件 。 当 电动 转向 柱 锁 (ELV) 被 解 


锁 时 ， 系 统 将 立即 为 该 端子 通电 。 根 据 各 车型 配置 不 同 ， 发 动机 起 动 必 须 满足 以 下 前 提 条 件 : 
JU 对 于 手动 变速 各 ， 必 须 首 先 操 作 离 合 紫 踏板 开关 〈 联 锁 信 号 ) 。 








加 对 于 DSG 和 自动 变速 器 ， 变 速 杆 必须 被 置 于 PAN 档 位 。 另 外 ， 对 于 自动 变速 器 ， 必 ， 


须 踩 踏 制 动 踏板 。 
3) 起 动 发 动机 时 ， 汽 车 内 部 必须 有 一 个 有 效 的 钥 是 。 











发 动机 起 动 模式 有 手动 起 动 模式 ( 无 起 动 /停止 系统 ) 和 自动 起 动 模式 (有 起 动 /停止 


系统 ) 两 种 。 


(1) 手动 起 动 模式 在 手动 起 动 时 ， 电 动 转向 柱 锁 (ELV) 的 端子 50 请 求 将 被 发 送 到 
车 载 电源 控制 器 J519， 该 控制 器 将 对 起 动机 继电器 进行 控制 。 该 起 动机 只 在 按 下 点 火 起 动 ” 
按钮 (D) 时 被 激活 。 必 须 按 下 该 按钮 直到 发 动机 被 起 动 为 止 〈( 对 于 柴油 机 ， 还 需 考虑 预 热 








时 间 ) 。 车 载 电源 控制 器 J519 将 对 档 位 信息 与 离合 器 信息 进行 监控 。 制 动 信和 号 由 发 动机 控制 


名 仙 贡 传送 。 

(2) 目 动 起 动 模式 ”在 目 动 起 动 模式 下 ， 只 和 需 短 按 点 火 起 动 按 钮 (D)， 因 为 此 时 起 动 
机 已 由 发 动机 控制 各 J623 激活 ， 并 目 动 地 对 发 动机 的 起 动 过 程 进行 监控 。 在 此 模式 下 ， 同 
样 ， 由 发 动机 控制 带 J623 负责 对 离合 磺 路 板 开关 与 档 位 位 置 的 监控 。 


和 2. 关闭 发 动机 


前 提 是 发 动机 在 运转 有 旦 车 速 低 于 2km/h。 按 下 点 火 起 动 按 钮 (D)， 电 动 转 问 柱 锁 
(ELV) 控制 希 J764 将 收回 端子 135。 因 此， 发 动机 控制 硕 J623 将 停止 发 动机 的 运转 。 如 采 
需要 在 时 速 高 于 2km/h 的 紧急 情况 下 关闭 发 动机 ， 则 必须 在 1s 内 按 下 点 火 起 动 按 钮 (D) 
两 次 ， 或 者 按 住 该 按钮 超过 1s。 


防盗 系统 遥控 器 的 设 定 与 匹配 























为 了 防盗 ， 目 前 许多 和 芋 的 遥控 需 都 有 记忆 或 改变 频率 功能 ， 在 更 换 遥 欣 天 电池 时 速度 太 
慢 、 蓄 电池 电压 过 低 或 断 开 著 电 池 时 间 过 久 ， 则 遥控 需 需 要 重新 设 定 。 有 时 为 了 方便 ， 也 需 
要 复制 遥控 器 ， 不 同 车 型 的 遥控 器 有 不 同 的 设 定 、 复 制 方法 ， 现 提供 几 种 方法 可 供 参考 ， 
前 | 一 、 别 克 轿车 遥控 发 射 器 设 定 方法 

当 一 个 遥控 发 射 希 丢失 ， 需 要 使 用 新 遥控 发 射 锅 时， 必须 对 其 进行 编程 〈 让 接收 需 认 
识 新 的 遥控 发 射 锅 ， 这 是 因为 该 遥控 系统 采用 了 新 的 防盗 措施 。 发 射 希 不 会 问 接 收 需 发 射 两 


次 一 样 的 信号 ， 接 收 天 也 不 会 再 啊 应 曾经 啊 应 过 的 信和 号。 这样 可 以 防止 有 人 记录 并 回放 发 射 











”器 信号 ) 。 这 项 工作 可 以 使 用 扫描 工具 完成 ， 也 可 以 不 需要 工具 完成 。 在 没有 工具 的 情况 
， 下 ， 发 射 器 按 以 下 的 步 又 编程 
1) 坐 在 驾驶 人 座 椅 上 。 

2) 将 点 火 起 动 钥匙 从 点 火 锁 芯 中 拨 出 。 

3) 关闭 所 有 车 门 。 

4) 按 住 门 锁 开 关上 的 开锁 按钮。 

5) 将 门 锁 开 关 保 持 在 开锁 位 置 ， 插 入 并 拨 出 点 火 起 动 钥匙 两 次 。 不 要 转动 锁 芯 。 
” ”6) 第 三 次 插入 点 火 起 动 钥 是 时， 将 钥匙 保留 在 点 火 锁 芯 中 。 在 其 余 程 序 中 ， 点 火 装置 
”必须 保持 在 LOCK 位 置 上 。 
97) 松 开门 锁 开 关 ， 将 听 到 三 声 鸣 响 。 这 表明 发 射 器 编程 正在 起 动 。 








8) 同时 按 遥 控 门 锁 发 射 希 上 的 开锁 按钮 和 锁 财 按钮 并 保持 12s， 此 时 将 听 到 两 声 鸣 啊 ， 
”说 明 发 射 器 编程 已 经 成 功 。 
. 9) 对 其 余 发 射 器 (最 多 4 个) 重复 步骤 8) 。 

10) 将 点 火 起 动 钥 是 从 点 火 锁 必 中 拔 出 ， 退 出 该 程序 。 


“| 晤 | 三、 一汽 契 冠 和 威驰 轿车 于 接 器 设 定 方法 


160 : 如 条 更 换 了 遥控 希 或 者 TVSS ECU (丰田 车 辆 安全 系统 控制 单元 ) ， 即 必须 重新 设 定 。 
加 “1) 在 汽车 处 于 非 警 戒 状态 时 ， 进 行 以 下 工作 . 
(D 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 把 钥匙 插入 点 火 开关 钥匙 孔 。 
@ 在 10s 内 把 点 火 开关 从 ON 转 到 OFF 5 次 ， 使 安全 指示 器 LED 灯亮 。 
2) 安全 指示 器 LED 灯亮 时 ， 在 步骤 1) 以 后 ,于 16s 以 内 按压 过 控 器 任意 开关 一 次 。 
这 样 会 使 LED 灯 熄 灭 。 再 次 按压 同样 的 开关 一 次 会 使 LED 灯 闪 烁 一 次 ， 然 后 保持 稼 亮 ， 遥 
探 需 设 定 完成 。 
3) 为 了 设 定 其 他 遥控 锅 ， 在 先前 的 设 定 工作 完成 后 16s 内 重复 步骤 2) 。 一 次 只 能 设 定 
4 个 遥控 需 。 如 果 试 图 设 定 $ 个 ， 则 最 早 登 记 在 TVSS ECU 中 的 识别 码 将 被 清除 。 
4) 当 任 何 一 扇 车 门 关 上 ， 点 火 开关 转 到 ON 或 者 遥控 器 在 设 定 后 的 16s 内 没有 信号 发 
出 ， 则 LED 灯会 烛 灭 。 遥 控 硕 的 设 定 结束 。 



































裔 | 三 宝马 防 资 明 控 的 设 定 方法 


目前 ， 宝 马车 系 所 采用 的 中 控 防 盗 的 还 控 右 分 为 两 类 :一 类 为 独立 式 发 射 遥 控 右 ， 男 一 
类 为 与 钥匙 一 体 的 遥控 需 。 

1) 若 该 车 采用 单 键 及 三 键 式 遥控 器 ， 且 由 于 电池 没 电 等 原因 而 造成 还 控 絮 失效 ， 则 必 
须 按 下 面 的 步骤 重新 设 定 程 序 . 

(D 用 小 十 字 螺 钉 旋 具 打开 遥控 上 需 后 盖 。 

@) 取出 后 面 的 小 唱片。 

@) 找到 遥控 接收 器 计算 机 (通常 位 于 仪表 板 下 方 或 左 、 右 侧 座 椅 下 方 ) 。 

由 打开 遥控 接收 器 计算 机 上 的 小 盖子 ， 并 将 在 步骤 @ 中 取出 的 晶片 放 回 。 

(5) 如 果 遥 挖 接收 需 计 算 机 上 有 RESET 键 ， 则 按 下 该 键 。 如 果 没 有 RESET 键 ， 则 必须 








将 点 火 开 关 转 到 ON 位 置 (R 或 15)， 再 转 回 到 OFF 位 置 ， 即 可 完成 重新 设 定 。 
2) 宝马 车 系 如 果 采 用 的 是 三 键 式 D 型 遥控 器 ， 则 其 重新 设 定 程 序 为 : 
QD 将 点 火 开 关 接 通 。 
@) 将 遥控 吉 靠 近 接收 器 ， 越 接近 越 好 。 
@) 按 下 遥控 器 和 UNLOCK 键 ， 直 到 LED 灯 开 始 闪 烁 为 止 ， 即 表示 程序 设 定 完成 。 
由 该 程序 被 起 动 后 有 15s 时 间 ， 可 继续 再 重新 设 定 其 他 遥控 需 ， 但 最 多 只 能 设 定 4 
遥控 吉 。 








> 








分 别 为 : 
(DD) 将 全 部 车 门 均 关 闭 ， 中 控 门 锁 不 要 按 下 。 
@) 将 点 火 开 关 旋 至 ON 的 位 置 ， 在 5s 内 再 转 回 到 OFF 位 置 。 
(3) 按 下 UNLOCK/LOCK 键 ， 在 10s 内 按 DOUBLE LOCK 键 3 次。 
(@ 放 开 UNLOCKZLOCK 键 ， 此 时 钥匙 上 的 LED 灯会 闪烁 10 次 。 








3) 宝马 车 系 如 果 采 用 的 是 与 钥匙 一 体 的 遥控 器 〈 双 按键 式 及 三 按键 式 ) ， 其 设 定 程序 


@) 将 钥 是 遥控 徘 近 接收 需 (后 视 锐 处 )， 按 下 UNLOCK/LOCK 键 或 DOUBLE LOCK 键 / 


一 次 。 
(6) 此 时 车 门 锁 会 自动 锁 上 并 再 开启 一 次 ， 表 示 完 成 重新 设 定 。 





@ 重复 步 又 的 ~@， 可 以 再 设 定 其 他 遥控 器 ， 但 必须 在 15min 内 完成 ， 同 时 一 次 最 多 


可 以 重新 设 定 3 个 遥控 器 。 
如 果 在 此 之 前 曾经 用 钥匙 以 机 械 方 式 锁 上 车 门 或 行李 箱 ， 则 必须 先 用 钥匙 开启 车 门 或 行 
李 箱 ， 然 后 才 可 以 重新 设 定 程序 。 


前 | 四 、 东 风口 产 轩 逸 轿车 遥控 器 的 匹配 


东风 日 产 轩 逸 轿车 遥控 需 的 匹配 方法 如 下 : 

1) 关闭 全 部 车 门 。 

2) 通过 前 排 乘 员 侧 车 门 上 的 门 锁 旋 钮 锁 上 车 门 。 

3) 在 10s 内 将 钥匙 搬 和 信和 拔 出 6 次 〈 搬 入 和 拔 出 算 一 次 ) 。 
4) 所 有 车 门将 会 自动 开锁 。 

5) 在 3s 内 打开 点 火 开关 到 ACC 档 位 ， 同 时 重复 步骤 2)。 
6) 按 一 次 遥控 器 的 任意 键 ， 门 锁 就 会 动作 。 

7) 此 时 打开 各 强人 侧 的 车 门 ， 这 一 把 钥匙 就 算 配 好 了 。 
8) 需要 多 配 几 把 钥匙 ， 就 继续 下 面 的 操作 . 

(D 关上 全 部 车 门 ， 用 前 排 乘员 侧 车 门 上 的 旋钮 将 车 门 锁 上 。 
@) 按 第 二 把 钥匙 的 任意 键 ， 门 锁 会 动作 。 

(3) 打开 驾驶 人 侧 的 车 门 ， 设 定 成 功 。 


3 


日 产 轩 选 轿车 的 还 控 器 数量 最 多 能 匹配 5 把 ， 当 匹配 第 6 把 时 ， 第 一 把 就 会 失效 。 























第 四 章 


汽车 电动 车 窗 的 组 成 与 类 型 


所 谓 电动 车 窗 ， 一 般 是 指 其 玻璃 升降 带 能 目 动 升降 车 窗 玻 璃 ， 即 使 在 行车 过 程 中 也 能 方 
便 地 开关 车 窗 的 车 窗 控制 系统 。 电 动车 窗 又 称 为 目 动车 窗 。 

电动 车 窗 系统 是 通过 开关 操作 开 闭 车 窗 的 系统 ， 当 电动 车 徐 开 天 操作 时 ， 电 动车 窗 电动 
机 旋转 ， 丰 窗 开 闭 调 节 豆 把 电动 桔 窗 电 动机 的 旋转 运动 转换 成 上 下 运动 从 而 打开 或 天 闭 
车 窗 。 


前 | 一、 电动 车 窗 的 结构 


一 般 汽 车 电动 车 窗 系统 的 组 成 部 件 有 电动 车 窗 电 动机 、 电 动车 窗 总 开关 (由 电动 车 窗 
开关 和 车 窗 锁 止 开关 组 成 )、 电 动车 窗 开 关 、 点 火 开关 、 门 控 开 关 (各 驶 人 侧 ) 等 组 成 ， 其 
在 车 上 的 布置 如 图 4-1 所 示 ， 电 动车 窗 的 结构 如 图 4-2 所 示 。 





























电动 车 窗 开 关 






车 窗 锁 止 开关 
电动 车 窗 开 关 门 控 开关 


图 4-1 电动 车 徐 系 统 各 组 成 部 件 在 车 上 的 布置 





图 4-2 电动 车 窗 的 结构 


有 些 汽车 上 的 电动 车 窗 由 电动 机 直接 作用 于 升降 器 ， 而 有 些 则 是 通过 驱动 机 构 作用 于 升 


降 融 ， 从 而 把 电动 机 的 转动 变 成 车 窗 的 上 下 移动 。 


(1) 车 窗 升降 器 ”车 窗 升降 器 是 调整 车 窗 玻璃 开 度 大 小 的 专用 部 件 ， 按 传动 机 构 的 结 


构 不 同 可 分 为 齿 局 式 、 齿 条 式 和 绳 轮 式 等 。 


1) 齿 房 式 升降 器 。 齿 肩 式 升降 器 如 图 4-3 所 示 。 双 向 直流 电动 机 带动 蜗杆 减速 器 , 改 


变 方 向 后 驱动 上 扇 ， 从 而 使 玻璃 上 下 移动 。 齿 扇 上 连 有 螺旋 弹簧 ， 当 车 窗 上 升 时 ， 弹 簧 展 


开 ， 放 出 能 量 ， 以 减轻 电动 机 负 倚 ; 当 车 窗 下 降 时 ， 弹 壬 压缩 ， 吸 收 能 量 ， 从 而 使 车 窗 无 论 
上 升 还 是 下 降 ， 电 动机 的 负 奏 基本 相同 。 





图 4-3 具 肩 式 升 降 器 


2) 齿 条 式 升降 瘟 。 齿 条 式 升降 帮 使 用 柔性 齿 条 和 小 齿轮 ， 和 车 窗 连 在 齿 条 的 一 端 ， 电 动 
机 带动 轴 端 小 齿轮 转动 ， 使 齿 条 移动 带动 车 窗 升 降 ， 如 图 4-4 所 示 。 

3) 绳 轮 式 升降 器 。 绳 轮 式 升降 器 如 图 4-5 所 示 。 双 向 直流 电动 机 前 端 安装 有 减速 机 
构 ， 其 上 安 妆 一 个 丝 有 拉 索 的 绳 轮 ， 玻 璃 卡 座 固定 在 拉 索 上 且 可 在 滑动 文 架 上 移动 。 

(2) 车 窗 电动 机 电动 机 是 用 来 为 车 窗 的 升降 提供 动力 的 法 置 ， 车 窗 升降 电动 机 的 旗 
转 方 向 部 是 双 癌 的， 分 为 水 磁 式 和 双 绕 组 串 励 式 两 种 。 按 电动 机 是 否 和 直接 措 铁 ， 分 为 电动 机 
不 下 接 搭 铁 (外 搭 铁 ) 和 电动 机 直接 搭 铁 (内 搭 铁 ) 两 种 。 这 两 类 电动 机 都 是 通过 改变 电 
流 方向 来 实现 正 、 反 转 以 控制 车 窗 的 上 升 或 下 降 的 。 

1) 双 绕 组 串 励 式 直流 电动 机 。 当 电动 车 窗 汉 用 双 绕 组 串 励 式 直流 电动 机 时 ， 均 采用 电 
动机 下 接 搭 铁 的 控制 电路 方式 ， 即 电动 机 的 一 端 二 接 搭 铁 ( 即 内 搭 铁 )， 如 图 4-6 所 示 。 此 











”类 电动 机 有 两 组 磁场 绕组 ， 通 过 接 通 不 同 的 磁场 绕组 ， 使 电动 机 的 转向 不 同 ， 进 而 达到 使 车 
窗 玻 璃 上 升 或 下 降 的 目的 。 


玻璃 卡 座 





Se 
小 齿轮 减 振 弹 赞 电动 机 蜗轮 蜗杆 ”电源 插头 


图 4-4 ” 齿 条 式 升降 厂 图 4-5 强 轮 式 升降 器 





图 4-6 双 绕 组 串 励 式 直流 电动 机 


双 绕 组 串 励 式 下 流 电 动机 有 两 个 绕 癌 相反 的 磁场 绕组 ,一 个 称 为 “上 升 ” 绕 组 ,一 个 
称 为 “下 降 ” 绕 组 。 在 给 不 同 的 绕组 通电 时 ， 会 产生 方 回 相反 的 磁场 ， 电 动机 的 旋转 方 回 
也 就 不 同 ， 从 而 实现 车 窗 玻 璃 的 上 升 或 下 降 。 

电动 车 窗 通 稍 交 用 双 金 属 片 式 靳 路 和 页， 其 作用 是 当 电 动机 超载 ， 电 路 中 电流 过 大 时 
(例如 : 按 下 车 窗 开 关 ， 使 玻璃 下 降 后 ， 开 关 因 故 不 弹 起 复位 时 ， 电 路 中 电流 束 会 增 大 )， 
双 金 属 片 因 电 流 过 大 而 导致 温度 上 升 ， 产 生 再 曲 变形 ， 断 路 夯 触 头 断 开 ， 电 流 被 切断 。 电 流 
消失 后 ， 双 金属 片 冷却 ， 靳 路 带 触 头 再 次 闭合 。 如 此 周期 动作 ， 使 车 徐 电 动机 不 因 过 热 而 损 
坏 。 有 的 汽车 设 有 玻璃 升降 终点 的 限 位 开关 ， 妆 玻璃 到 达 终 点 时 ， 压 住 限 位 开关 ， 电 流 被 切 
嘱 ， 从 而 起 到 保护 电动 机 的 作用 。 

2) 水 磁 式 直流 电动 机 。 现 代 汽 车 电动 车 窗 玻 璃 升降 此 广泛 采用 永 磁 式 直 流 电 动机 ， 如 
图 4-7 所 示 。 随 着 电子 控制 技术 的 发 展 ， 电 动车 窗 系 统 采 用 电子 控制 ， 如 图 4-8 所 示 的 市 车 
门 控制 硕 (单元 ) 的 本 窗 电 动机 。 电 劲 机 的 减速 次 置 由 蜗轮 蜗杆 组 成 ， 其 轴 痪 设 有 蜗轮 蚁 
































一 一 zyzy Chapter 4 已 汽车 电动 车 窗 与 天 窗 系 统 


杆 机 构 作 为 一 级 减速 ， 由 蜗轮 轴 上 的 小 齿 
轮 驱 动 升降 上 带 的 厦 形 齿轮 进行 二 级 减速 ， 
进一步 囊 动 升降 辟 。 为 了 防止 负载 过 大 或 
控制 开关 失灵 而 烧毁 电动 机 ， 电 动机 内 部 
设置 有 上 断路 六 。 当 电动 车 窗 装 用 永 磁 式 直 
流 电动 机 时 , 均 采 用 电动 机 不 下 接 搭 铁 
( 即 外 次 铁 ) 的 控制 电路 方式 ， 即 电动 机 
的 搭 铁 受 开关 控制 ， 通 过 改变 电动 机 的 电 
流 方向 来 改变 电动 机 的 旋转 方向 ， 从 而 实 
现 车 窗 玻 璃 的 上 升 或 下 降 ， 其 控制 电路 如 
图 4-9 所 示 。 














车 门 控制 占 


车 窗 电 动机 


| 全 
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图 4-9 ”外 搭 铁 式 车 窗 电动 机 的 控制 电路 
1 一 右前 车 窗 开 关 2 一 右前 车 窗 ”3 一 右 后 车 窗 开 关 4 一 右 后 车 窗 
5 一 左前 车 窗 6 一 左 后 车 窗 ”7 一 左 后 车 窗 开 关 ”8 一 等 驶 人 侧 主 控 开关 








国 | 





” (3) 电动 车 窗 控制 开关 ”电动 车 窗 系统 使 驾驶 人 在 驾驶 室 通 过 开关 控制 车 窗 玻璃 升降 
， 机 构 来 实现 车 窗 玻璃 的 自动 升降 ， 即 使 在 行车 过 程 中 ， 也 能 安全 方便 地 开 、 关 车 窗 。 电 动车 
， 窗 的 控制 开关 一 般 有 两 套 : 

”一 套 为 主 控 开关 (总 开关 ) ， 装 在 仪表 板 或 驾驶 人 侧 的 车 门 扶手 上 ， 以 方便 驾驶 人 操 
” 作 ， 这 样 驾驶 人 就 可 以 控制 每 个 车 窗 玻璃 的 升降 ， 在 总 开关 上 装 有 车 窗 锁 止 开 关 ， 如 
”图 4-10a 所 示 ， 按 下 该 开关 后 ,乘员 车 窗 的 分 开关 被 锁 止 。 此 时 ， 乘 员 不 能 通过 分 开关 操 
， 控 车 窗 玻 璃 的 升降 ， 其 作用 主要 是 防止 儿童 意外 打开 或 关闭 乘员 车 窗 。 

” 另 一 套 为 分 控 开关 (分 开关 ) ， 如 图 4-10b 所 示 。 此 套 开关 分 别 安装 在 每 个 车 门 扶 
” 手 附 近 处 ， 这 样 乘员 也 可 以 对 各 个 车 窗 进行 升降 控制 ( 注 ， 仅 能 操控 各 自 的 乘员 侧 车 窗 
”玻璃 )。 














a) 主 控 开 关 b) 分 控 开 关 
图 4-10 ”电动 车 窗 总 开关 和 分 开关 


电动 车 窗 的 控制 开关 除了 用 总 开关 和 分 开关 操控 车 窗 玻 璃 的 升降 外 ， 一般 还 具有 以 下 





1) 在 电动 车 窗 电 路 或 电动 机 内 沪 有 一 个 或 多 个 热 敏 开关 ， 又 称 为 断路 保护 各 ， 当 车 窗 
玻璃 到 达 关 财 的 终端 时 ， 因 阻力 变 大 ， 电 动机 过 载 电 流 也 变 大 ， 上 断路 保护 融会 目 动 切断 电 
流 ， 电 动机 就 停止 运转 。 

电动 车 窗 升 降 系 统 中 断路 保护 带 的 触 头 一 般 为 双 金 属 片 式 结构 ， 功 能 是 当 车 窗 完 全 关 
闭 、 完 全 打开 或 由 于 寿 窒 玻璃 上 纺 冰 、 卡 评 等 引起 车 窒 玻 璃 无 法 移动 时 ， 电 动机 过 载 电流 变 
大 ， 双 金属 片 因 温度 上 升 产生 再 曲 杰 形 而 使 触 头 张 开 ， 切 断 电 路 。 电 路 断 开 后 ， 双 金属 户 冷 
却 ， 变 形 消失 ， 触 头 再 次 闭合 。 
有 的 汽车 上 设 有 玻璃 升降 终点 的 限 位 开关 ， 妆 玻璃 到 达 终 端 时 压 住 限 位 开关 ， 电 流 被 切 
电动 机 就 停止 运转 了 。 
2) 有 的 电动 后 窗 朔 有 延迟 开关 ， 其 作用 是 在 点 火 开 关 其 开 后 约 Imin 内 ,或 在 打开 车 
门 以 前 仍 有 电源 提供 ， 使 加 乘 人 员 能 有 时 间 关 闭 千 窗 。 

3) 有 些 电动 车 窗 具有 烛 火 目 动 关闭 的 功能 。 当 点 火 开 关 转 回 到 OFF 位 置 或 拔 出 车 钥匙 
后 ， 右 车 窒 处 于 非 关 财 状态 ， 则 具有 此 功能 的 千 窗 会 马上 目 动 天 闭 。 
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裔 | 二 、 防 夹 电动 车 窗 的 结构 与 工作 原理 





忆 汽 车 电动 车 窗 与 天 窗 系统 昌 等 | 


汽车 有 了 电动 车 窗 ， 驾 驶 人 按 下 按钮 就 可 以 控制 车 窗 的 升降 ， 十 分 方便 。 但 是 电动 车 窗 
没有 感觉 ， 如果 驾驶 人 没有 注意 乘员 的 手 或 物件 伸 出 窗口 ， 就 容易 被 上 升 的 玻璃 夹 着 。 为 了 








安全 起 见 ， 现 在 许多 乘 用 车 的 电动 车 窗 郡 增加 了 防 夹 功能 。 





在 电动 车 窗 正常 上 升 过 程 中 ， 当 在 任意 位 置 有 物体 被 来 住 时 ， 控 制 器 会 立即 停止 上 升 动 
作 ， 并 自动 返回 到 下 死 点 ， 然 后 立即 断 电 停机 ， 以 释放 被 来 物 ， 保 护驾 乘 人 员 的 安全 ( 特 ， 


别 是 6 岁 以 下 的 儿童 )。 








防 夹 电动 车 窗 玻 璃 升降 旧 是 在 原 电 动车 窗 政 璃 升降 作 的 基础 上 增加 电动 车 窗 ECU ( 电 / 


子 模块 ) 及 传 怀 带 等 构成 的 ， 其 基本 原理 是 ， 当 车 徐 玻 璃 上 升 到 一 定 距 离 (一 般 为 120 ~ 


220mm) 时 ， 便 进入 防 夹 区 。 在 防 夹 区 内 ， 如 果 车 窗 玻璃 遇 到 一 定 的 外 来 阻力 ， 如 图 4-11 
所 示 ， 车 窗 玻 璃 就 会 停止 上 升 并 立即 下 降 120mm (下 降 距离 可 由 汽车 制造 厂家 确定 ) ;如果 





车 窗 玻 璃 没有 过 到 外 来 阻力 ， 则 继续 上 升 。 


防 夹 电动 车 窗 的 结构 与 工作 原理 如 图 4- 12 所 示 。 在 关闭 车 窗 的 过 程 中 ， 驱 动机 构 中 的 


电动 车 窗 ECU 及 和 霍 尔 传感器 (脉冲 发 生 器 ) 时 刻 检测 电动 机 的 转速 。 当 霍 尔 传感器 检测 到 





图 4-12” 防 夹 电动 车 窗 的 结构 与 工作 原理 





， 电 动机 的 转速 有 变化 时 ， 就 会 向 ECU 传送 信息 ，ECU 向 继电器 发 出 指令 ， 使 电动 机 停 转 或 
， 反 转 ， 车 窗 玻 璃 也 就 停止 上 升 或 开始 下 降 。 

电动 车 窗 防 夹 检 测 机构 由 电动 车 窗 电 动机 总 成 中 蜗杆 上 的 磁铁 和 连接 器 部 分 上 的 两 个 堆 
” 尔 IC 组 成 。 震 尔 IC 将 蜗杆 旋转 产生 的 磁 通 量变 化 转换 为 脉冲 信号 ， 并 将 其 输出 到 电动 车 窗 
， 主 车 开关 /电动 车 窗 开 关 。 如 果 车 窗 玻 璃 在 关闭 过 程 中 遇 到 异物 ， 霍 尔 IC 感 测 到 速度 变化 ， 
， 并 将 信号 输入 车 窗 控制 单元 (ECU) ， 车 窗 控 制 单元 (ECU) 由 此 识别 出 车 窗 玻 璃 受到 异物 
“干扰 (图 4-13 所 示 是 车 窗 正常 时 车 窗 电 动机 转 一 圈 霍 尔 IC 输出 的 脉冲 信号 ， 图 4-14 所 示 
”是 有 异物 时 车 窗 电动 机 转 一 圈 替 尔 IC 输出 的 脉冲 信号 ， 以 此 为 依据 来 判断 车 窗 玻 璃 的 移动 
， 量 和 是 否 夹 住 异物 ) ， 便 自动 停止 车 窗 玻 璃 的 上 升 操作 ， 并 反 向 移动 ( 即 下 降 ) 车 窗 ， 从 而 





”避免 夹 伤 乘员 。 
/ 土 尔 ICl 的 霍 尔 IC1 的 
输出 信号 输出 信号 
电动 车 窗 电动 机 旋转 1 圈 电动 车 窗 电 动机 旋转 1 圈 
(正常 ) (异常 ) 
@ 图 4-13 车 窗 正常 时 的 脉冲 信号 图 4-14 车 窗 夹 住 异物 时 的 脉冲 信号 


电动 车 窗 ECU 还 具有 自学 习 功 能 ， 它 能 够 根据 不 同 车 窗 玻 璃 运行 的 实际 情况 ， 对 升降 
器 的 性 能 参数 作 相 应 调整 ( 即 电 动车 窗 初始 化 设 定 )。 电 动车 窗 ECU 有 三 种 形式 : 一 种 安 
闭 在 电动 车 窗 开 关 下 方 的 车 门 扶手 内 ; 一 种 与 车 窗 电 动机 集成 在 一 起 ; 还 有 一 种 是 单独 式 ， 
一 般 安 装 在 仪表 板 附 近 ， 如 图 4-15 所 示 。 






图 4-15 电动 车 窗 控 制 单元 实物 


日 前 ， 汽 车 防 夹 电 动车 窗 防 夹 功能 的 实现 需要 “触觉 ”和 “视觉 ”的 配合 。 所 请 
“触觉 ”， 就 是 指 当 电动 车 窗 机 构 感 触 到 有 异物 在 玻璃 上 时 ， 会 日 动 集 止 玻璃 上 升 工作 。 


如 图 4-16 所 示 ， 在 关闭 的 过 程 中 ， 了 驱动 机 构 中 有 电 控 单元 (ECU) 及 堆 尔 传 感 郁 时刻 / 





检测 大 电动 机 的 转速 ， 当 和 霍 尔 传 感 带 检测 到 转速 有 变化 时 ， 束 会 同 ECU 报告 信息 ， 


下 降 。 





ECU 问 继 电 郑 发 出 指令 ， 使 电动 机 停 转 或 反 转 〈 下 降 ) ， 防 夹 电动 车 窗 也 就 停止 移动 或 / 


当然 ， 这 种 车 窗 移动 过 程 中 的 阻力 变化 与 车 窗 到 达 终端 的 阻力 是 不 一 样 的 ， 后 者 阻力 远 


较 前 者 阻力 大 得 多 ， 因 此 控制 方式 也 不 一 样 。 当 车 窗 到 达 关 闭 的 终端 时 ， 因 阻力 变 大 ， 电 动 
机 过 载 电 流 也 变 大 ， 继 电器 有 过 载 保护 ， 会 自动 切断 电流 。 有 的 汽车 在 玻璃 升降 的 终点 装置 





限 位 开关 ， 玻 璃 到 达 终 端 时 压 住 限 位 开关 ， 电 流 被 切断 ， 电 动机 就 停止 运转 了 。 


数据 线 





传感器 传输 线 












图 4-16 和 截 尔 式 防 夹 电动 车 窗 的 工作 原理 


所 谓 “ 视 觉 ”， 是 一 套 光 学 控制 系统 。 它 是 靠 红 外 线 发 射 锅 和 感应 接收 需 检 测 有 无 异物 
在 电动 车 窗 移 动 范围 内 ， 从 而 控制 玻璃 移动 ， 无 须 异 物 直接 接触 到 玻璃 。 这 个 光学 控制 系统 
主要 元 件 是 光学 传感器 ， 它 由 红外 线 发 射 器 和 接收 器 组 成 ， 如 图 4-17 所 示 ， 安 装 在 车 窗 的 
内 饰 件 上 ， 能 连续 、 精 确 地 扫描 指定 的 区 域 。 这 个 区 域 一 般 是 指 车 窗 向 上 移动 时 ， 距 离 车 窗 
开口 框 上 边缘 4 ~200mm。 一 旦 检测 到 有 异物 ， 传 感 右 会 迅速 把 信息 反馈 至 ECU，ECU 发 出 
和 令 使 电动 机 停止 运转 。 由 于 这 种 装置 小 巧 ， 装 艇 隐蔽，ECU 控制 技术 先进 ， 所 以 有 人 称 
之 为 “智能 无 接触 防 夹 玻璃 ”。 
























感应 接收 器 





图 4-17 红外 线 式 防 夹 电动 车 徐 的 工作 原理 


一 般 普 通 乘 用 车 的 防 夹 电动 车 徐 只 有 “人 触 党 ”"， 具 有 一 定 档 次 的 习 用 车 才 有 “ 视 党 ”。 
如 有 果 有 “触觉 ”和 “视觉 ”二 重 监测 ， 汽 车 防 夹 电动 车 徐 就 十 分 安全 了 。 














“|[ 晤 | 三 、 电 动车 窗 的 新 功能 


1) 手动 开 / 关 的 功能 。 如 图 4-18 所 示 ， 当 电动 车 窗 开关 被 推 或 拉 到 一 半 时 ， 窗 户 打开 
”或 关闭 直至 开关 被 松 开 。 

”。 ”2) 单 触 式 自动 开 / 关 功 能 。 如 图 4-18 所 示 ， 当 电动 车 窗 开关 被 推 或 拉 到 底 时 ,窗户 全 
， 开 或 全 关 。 有 些 车 型 只 有 自动 打开 的 功能 ， 有 些 车 型 只 有 驾驶 人 侧 车 窗 有 自动 开关 功能 。 









| 单 触 自动 关闭 
[生动 开启 或 关闭 Cdl 

@ 单 触 自动 打开 
Ee 自 动 打 开 


图 4-18 区 台 人 侧门 边 开关 的 功能 


3) 车 窗 锁 止 功能 。 如 图 4-18 所 示 ， 当 车 窗 锁 止 开关 打开 时 ， 除 驾驶 人 侧 车 窗外 ， 所 有 
车 窗 打 开 和 关闭 功能 失效 。 
5) 无 钥匙 电动 车 窗 功 能 。 如 图 4-19 所 示 ， 如 果 芍 怠 人 侧 车 门 不 打开 ， 在 点 火 开关 置 于 


ACC or LOCK 45s 


po 











图 4-19 无 钥匙 电动 车 窗 功 能 





ACC 或 LOCK 位 置 后 约 45s 的 时 间 里 ， 此 功能 允许 电动 车 窗 系统 的 操作 。 驾 驶 人 侧 车 门 锁 芯 


联动 功能 按照 驾驶 人 侧 车 门 锁 蕊 和 无 线 控制 门 锁 的 操作 打开 和 关闭 车 窗 。 





6) 电动 机 热 敏 保护 。 为 避免 车 窗 玻 璃 升降 电动 机 过 热 ， 每 个 电动 机 都 有 自己 的 热 敏 保 
护 装置 ， 电 动机 运行 时 间 在 一 个 计数 器 内 累加 ， 计 数 器 的 初始 值 由 环境 温度 确定 。 如 果 计数 
器 超过 了 一 个 闵 值 ， 那 么 就 不 能 再 接受 新 的 操作 功能 ， 但 正在 进行 的 移动 仍 可 继续 进行 如 
果 电 动机 关闭 了 计数 器 数值 ， 则 会 重新 减 小 阔 值 ， 当 减 小 到 小 于 阔 值 后 又 能 接受 操作 要 


RT 





7) 负荷 中 断 。 为 保护 蓄电池 ， 车 窗 玻璃 升降 电动 机 在 起 动 发 动机 时 不 能 操作 。 每 个 正 _ 


在 进行 的 动作 (如 打开 或 点 动 自动 功能 ) 会 立即 结束 ， 车 窗 玻璃 升降 电动 机 停止 运行 。 起- 


动 过 程 结 束 后 ， 丰 窗 可 通过 重新 操纵 而 完全 恢复 功能 。 





8) 低压 断 电 。 供 电 电 压 就 在 本 地 车 门 模块 内 被 监控 ， 如 果 供电 电压 小 于 9V， 则 车 窗 玻 


璃 升降 电动 机 将 财 锁 ， 每 个 正在 进行 的 动作 将 中 断 。 


9) 便捷 开启 /关闭 功能 。 便 捷 功 能 用 于 上 车 前 或 下 车 后 能 够 关闭 或 打开 所 有 车 窗 ， 
间 助 于 无 线 电 贤 控 钥 是 或 通过 钥匙 在 驾驶 人 侧 车 门 锁 上 的 机 械 操作 ， 可 以 触发 便捷 开启 / 
关闭 功能 。 每 个 车 窗 按 后 部 车 窗 玻璃 升降 电动 机 、 前 部 车 窗 玻璃 升降 电动 机 的 顺序 依次 





关闭 。 
汽车 电动 车 窗 的 工作 原理 


总 | 一 、 电 动车 窗 的 控制 电路 


电动 车 窗 的 控制 电路 中 ,一般 都 设 有 由 驾驶 人 操作 的 主 控 开关 (总 开关 ) 和 每 个 
车 窗 的 独立 操作 开关 (分 开关 ) ， 每 个 车 窗 的 操作 开关 可 由 乘员 自己 操作 。 有 些 汽 车 的 
主 控 开 关 备 有 安全 锁 止 开关 ， 可 以 切断 其 他 各 车 窗 的 电源 ， 这 个 开关 只 能 由 驾驶 人 一 
人 操作 。 

下 面 以 电动 机 不 直接 搭 铁 (外 搭 铁 ) 的 电动 车 窗 系统 为 例 ， 说 明 由 驾驶 人 和 乘员 分 别 
操作 使 右前 车 窗 上 升 和 下 降 时 的 工作 过 程 : 

1) 当 驾 驶 人 操作 主 控 开 关 ， 让 右前 车 窗 开 关 人 处 在 “下 ”的 位 置 时 ， 电 动机 转动 ， 右 前 
车 窗 向 下 运动 ， 其 电流 方向 如 网 4-20 中 箭头 所 示 。 

2) 当 芍 驶 人 通过 操作 主 控 开关 ， 让 右前 车 窗 开关 处 在 “上 ”的 位 置 时 ， 电 动机 转动 ， 
右前 车 窗 向 上 运动 ， 其 电流 方向 如 图 4-21 中 箭头 所 示 。 

3) 当 乘 员 操 作 右 前 车 窗 的 分 开关 ， 使 其 处 在 “下 ”的 位 置 时 ， 电 动机 转动 ， 右 前 车 窗 
问 下 运动 ， 其 电流 方 品 如 图 4-22 中 箭头 所 示 。 

4) 当 乘 员 操 作 右 前 车 窗 的 分 开关 ， 使 其 处 在 “上 ”的 位 置 时 ， 电 动机 转动 ， 左 前 车 窗 
向上 运动 ， 其 电流 方 回 如 网 4-23 中 箭头 所 示 。 
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图 4-20 ”驾驶 人 控制 右前 车 窗 下 降 时 的 电流 流 癌 
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图 4-22 乘员 控制 右前 车 窗 下 降 时 的 电流 流 癌 


和 驾驶 人 主 控 开关 
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图 4-23 乘员 控制 右前 车 窗 上 升 时 的 电流 流 癌 


总 | 二 、 电 动车 窗 的 基本 原理 


现 以 桑塔纳 2000 型 轿车 的 电动 车 徐 为 例 ， 说 明 电 动车 和 窗 的 工作 原理 。 / 

桑塔纳 2000 型 轿车 采用 的 电动 车 窗 装置 由 憩 板 按键 开关 、 传 动机 构 、 升 降 器 及 电动 机 
组 成 ， 控 制 电路 如 图 4-24 所 示 。 按 键 开关 E39、E40、E41、E52 和 E54 被 安置 在 中 央 通 道 @ oo 
面板 上 的 开关 盘 上 ， 其 中 ， 黄 色 按 键 开 关 E39 为 安全 开关 ， 可 以 使 后 车 窗 开关 E53 和 E55 
不 起 作用 ; E40、E41、ES52 和 ES4 分 别 为 左前 、 右 前 和 左 后 、 右 后 门 玻 璃 升降 开关 。 为 使 
左 后 和 右 后 门 玻 璃 能 独立 地 升降 ， 在 两 后 门 上 分 别 设置 了 E53 和 E55 两 个 按键 开关 。V14、 
V15 、V26 和 V27 分 别 是 左前 、 右 前 、 左 后 、 右 后 车 徐 电 动机 ， 电 动机 为 永 磁 式 百 流 电 动机 ， 
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图 4-24 桑塔纳 2000 型 轿车 电动 车 窗 的 控制 电路 
Sl1、S2、S12、S37 一 炊 丝 ”E40、F41 一 右前 、 左 前 电动 播 窗 机 开关 E52、E53 一 左 后 电动 揪 窗 机 开关 
E54、E55 一 右 后 电动 授 窗 机 开关 1L53 一 电动 摇 窗 机 开关 照明 灯 ”J51 一 电动 授 窗 机 自动 继电器 
]52 一 电动 播 窗 机 延 时 继电器 ”V14 一 左前 电动 播 窗 机 电动 机 ”V26 一 左 后 电动 揪 窗 机 电动 机 
V27 一 右 后 电动 揪 窗 机 电动 机 

















/ 正常 工作 电流 为 4~15A， 电 动机 内 带 有 过 载 断 路 保护 器 ， 以 免 电 动机 超载 烧 坏 。 延 时 继 电 
”器 ]52 是 保证 在 点 火 开关 断 开 后 ， 使 车 窗 电 路 延 时 约 50s 后 再 断 开 ,使 用 方便 、 安 全 ; 自动 
/ 继电器 J51 用 于 控制 左前 车 门 车 窗 电动 机 ， 实 现 点 动 控制 。 
. 桑塔纳 2000 型 轿车 的 工作 原理 如 下 : 
/ 接 通 点 火 开 关 后 ， 延 时 继电器 J52 与 C 路 电源 相通 ， 其 动 合 触 点 闭合 ， 按 键 开 关内 的 
/ P -通过 该 触 点 搭 铁 ， 而 P+ 通 过 熔断 器 S37 与 A 路 电源 相通 ， 此 时 ， 按 动 按键 开关 便 可 使 
， 车 窗 电 动机 转动 。 
/ 1) 发 动机 熄火 后 的 延 时 控制 : 关闭 点 火 开 关 后 ，C 路 电源 断 电 ， 延 时 继电器 52 由 A 
”路 电源 供电 ， 延 时 50s 后 ， 继 电器 触 点 断 开 ， 按 键 开关 的 搭 铁 线 被 切断 ， 所 有 按键 开关 失去 
， 控 制作 用 。 
2) 后 车 窗 电 动机 的 控制 : 左 后 门 和 右 后 门 的 车 窗 电 动机 各 由 两 个 按键 开关 E52、E53 
”和 E54 、E55 控制 ，E52 和 E54 安装 在 中 央 通 道 面板 上 ， 供 驾驶 人 控制 ，E53 和 E55 分 别 安 
， 装 在 两 后 门 上 ， 供 后 座 乘员 控制 。 同 一 后 门 的 两 个 开关 采用 级 联 方式 连接 ， 当 两 个 开关 被 同 
: 时 按 下 时 没有 控制 作用 ， 只 有 当 某 一 开关 被 按 下 时 ， 才 有 控制 作用 。 在 安全 开关 E39 被 按 
， 下 的 情况 下 ，E39 的 动 断 触 点 断 开 ， 切断 了 后 车 门 上 控 键 开关 E53 和 E55 的 电源 ， 使 其 失去 
”了 对 各 自 车 窗 电 动机 的 控制 ， 因 而 可 起 到 保护 儿童 安全 的 作用 ，。 
人 @ 车 窗 玻璃 上 升 : 在 安全 开关 E39 没有 被 按 下 的 情况 下 ,将 E52 (E54) 置 上 升 位 ， 
@ 车 窗 电 动机 V26 (V27) 正 转 ， 带动 左 后 ( 右 后 ) 车 窗 玻璃 上 升 。 其 电路 为 A 路 电源 一 熔 
CD ee 
(E55 ) 一 E52 (E54) 一 P- 一 J52 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 如 果 按 下 左 后 ( 右 后 ) 车 门 上 E53 
(E55) 的 上 升 键 位 ， 车 窗 电动 机 V26 (V27) 同样 可 带动 车 窗 玻 璃 上 升 ， 此 时 其 电路 为 A 
路 电源 一 熔断 帮 S37 一 P+ 一 E39 一 E53 (E55 ) 一 左 后 〈 右 后 ) 门 车 窗 电 动机 V26 (V27 ) 一 
E53 (E55) 一 E52 (E54) 一 P -一 J52 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 

@) 车 窗 玻璃 下 降 在 安全 按键 开关 E39 没有 被 按 下 的 情况 下 ， 按 下 E52 (E54) 或 E53 
(E55) 的 下 降 位 ， 车 窗 电动 机 V26 (V27) 电 枢 电流 的 方向 与 上 述 情况 相反 ， 电 动机 反 转 ， 
囊 动 左 后 ( 右 后 ) 车 窗 玻 璃 下 降 。 

3) 前 车 窗 电动 机 的 控制 右前 门 车 窗 电动 机 V15 由 按键 开关 E41 控制 ， 而 左前 门 车 窗 
电动 机 V14 由 按键 开关 E40 和 自动 继电器 J51 控制 ， 且 具有 点 动 自动 控制 功能 。 

(DD 车 窗 玻璃 上 升 . 按 下 按键 开关 E41 的 上 升 键 位 时 ， 车 窗 电动 机 V15 正 转 ， 和 带动 右前 
门 千 窗 玻 璃 上 升 ， 其 电路 为 A 路 电源 一 熔断 融 S37 一 P+ 一 E41 一 车 窗 电 动机 V15 一 E41 一 > 
P -一 J52 触 点 一 搭 铁 一 电源 人 负极。 

按 下 按键 开关 E40 的 上 升 键 位 时 ，P+ 和 P- 经 E40 分 别 接 至 自动 继电器 J51 的 输入 端 S2 
和 Sl1， 此 时 ， 目 动 继 电 希 护 1 的 触 点 1 闭合 ， 触 点 2 断 开 ， 芋 窗 电 动机 V14 正 转 ， 市 动 左 前 
门 车 窗 玻 璃 上 升 ， 车 窗 电动 机 的 电路 为 A 路 电源 一 熔断 硕 S37 一 P+ 一 E40 一 车 窗 电动 机 
V14 一 J51 的 动 合 触 点 一 P- 一 J52 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 按 键 开关 E40 复位 时 ， 上 述 电 路 
被 切断 ， 电 动机 V14 停 转 。 

( 车 窗 玻 璃 下 降 : 按 下 按键 开关 E41 的 下 降 键 位 时 ， 车 窗 电动 机 V15 反 转 ， 带 动 右前 
门 车 窗 玻 璃 下 降 ， 其 电流 通路 与 上 升 时 相反 。 

按 下 按键 开关 E40 的 下 降 键 位 时 ，P + 和 P- 经 E40 分 别 接 至 自动 继电器 J51 的 输入 端 






































Sl 和 S2， 此 时 ， 自 动 继电器 J51 的 触 点 2 闭合 ， 触 点 1 断 开 。 车 窗 电 动机 V14 的 电路 为 A 
路 电源 一 熔断 器 S37 一 P + 一 取样 电阻 RJ51 的 触 点 2 一 V14 一 E40 一 P- 一 J52 触 点 一 搭 铁 一 / 
电源 负极 ， 流 过 电动 机 V14 的 电流 方向 与 上 升 时 相反 ， 电 动机 反 转 ， 带 动车 窗 玻 璃 下 降 。 
将 手 抬 起 时 E40 复位 ，J51 的 触 点 也 复位 ( 触 点 2 断 开 ， 触 点 1 闭合 ) ， 切 断 了 上 述 电路 ， 





电动 机 集 转 。 


(3) 点 动 自 动 控制 : 当 按 下 按键 开关 E40 下 降 键 位 的 时 间 小 于 或 等 于 300ms 时 ， 自 动 继 : 
电器 J]51 判断 为 点 动 自动 下 降 操作 ， 于 是 继电器 动作 ， 使 触 点 2 闭合 。 流 过 车 窗 电动 机 VI4 
的 电流 方向 与 正常 下 降 操作 时 相同 ， 电 动机 反 转 ， 车 窗 玻 璃 下 降 。 如 果 在 下 降 期 间 E40 的 
上 升 键 位 不 被 按 下 ， 继 电器 J51 的 触 点 2 将 一 直 处 于 闭合 状态 ， 直 至 玻璃 下 降 到 底 ， 电 动机 
V14 堵 转 ， 此 时 ， 电 枢 电流 将 增 大 ， 当 电流 增 至 约 9A 时 ， 取 样 电阻 尺 上 的 电压 使 继电器 
J51 动作 ， 触 点 2 断 开 ， 自 动 切断 车 窗 电 动机 的 通电 回路 ， 电 动机 停 转 :， 如 果 在 下 降 期 间 
按 下 E40 的 上 升 键 位 ， 继 电器 J51 将 判断 为 下 降 操 作 结束 ， 触 点 2 断 开 ， 车 窗 电动 机 V14 
停 转 。 这 样 ， 通 过 对 按键 开关 E40 进行 点 动 控制 ， 就 可 以 使 左前 车 窗 玻璃 停止 在 任意 ， 














位 置 。 
汽车 电动 车 窗 故障 的 检修 


前 | 一 、 电 动车 窗 故障 检修 思路 


汽车 电动 车 窗 系 统 故 障 多 是 车 窗 不 动作 。 遇 此 类 故障 时 ， 应 先 检 查 点 火 开 关闭 合 后 电动 
车 窗 总 开关 端子 上 的 蓄电池 电压 是 否 正 常 。 如 采 不 正常 ， 则 应 重点 检查 主 电源 继 电 右 是 否 损 
坏 ，POWER 熔 丝 是 否 熔 朵 ， 连 接线 是 否 民 好 。 

右 检 查 电 动车 窗 总 开关 端子 上 的 幕 电池 电压 正常 ， 可 再 将 电动 车 窗 总 开关 置 于 上 升 或 下 
降 位 置 ， 测 量 电动 车 窗 驱 动 电动 机 两 端 是 否 有 革 电 池 电 压 。 厂 蓄电池 电压 正 第 但 驱动 电动 机 
不 运转 ， 则 为 驱动 电动 机 本 里 的 问题 。 可 拔 下 电动 机 插件 ， 和 直接 给 驱动 电动 机 施加 莫 电 池 电 
压 。 如 果 仍 不 转 ， 则 是 电动 机 组 件 有 故障 ， 应 检查 其 内 的 断 电 各 是 否 损坏 。 如 果 电 动机 可 运 
转 ， 则 为 电动 车 黎 总 开关 或 到 电动 机 组 件 间 的 连接 电路 有 问题 。 厂 测量 驱动 电动 机 两 端 无 芋 
电池 电压 ， 则 故障 出 在 电动 车 窗 总 开关 上 ， 应 对 电动 车 窗 总 开关 中 的 各 触 点 进行 检查 ， 看 其 
征 否 接触 不 恨 等 。 最 后 视 情 况 进 行 修理 或 更 换 ， 其 检修 方法 如 下 : 

串 用 万 用 表 R x 10 档 检测 其 在 不 同 工 作 状态 时 各 接线 六 子 之 间 的 导 通 情况 ， 应 导 通 的 
和 触 点 间 电 阻 应 小 于 50， 不 导 通 的 触 点 间 电 阻 应 为 无 穷 大 ， 和 否则 说 明 开 关 触 点 间 的 接触 有 问 
题 ， 应 进行 修理 或 重 换 新 件 。 


总 | 二 、 电 动车 窗 常见 故障 的 检修 


电动 车 窗 当 见 的 故障 有 : 所 有 和 车 窗 升 降 功能 均 失效 ; 某 一 车 窗 升 降 功能 失效 ; 茶 一 车 窗 
只 能 向 一 个 方向 运动 ， 车 窗 升 降 右 工作 时 阻力 大 、 发 卡 ; 升降 天 不 工作 ， 但 电动 机 运转 正 篆 
和 茶 车 窗 升降 寞 第 等 。 其 具体 检修 方法 如 下 : 

1) 所 有 车 窗 升降 功能 均 失 效 。 导 致 所 有 和 车 徐 升 降 功 能 均 失 效 的 故障 原因 可 能 有 : 组 合 


































































































“开关 拱 铁 线 脱 开 ， 总 电源 线 断 裂 、 脱 开 ， 车 窗 继电器 触 点 接触 不 良 、 损 坏 或 线圈 损坏 ， 安 全 
“开关 接触 不 良 或 未 接 通 等 〈 指 被 安全 开关 控制 的 车 窗 控制 功能 失效 ) 。 


只 眉 方 沼 
检修 此 类 故障 时 ， 应 先 检查 电源 线 与 搭 铁 线 是 否 断 脱 ， 以 及 检查 车 窗 继 电器 等 。 























2) 某 一 车 窗 升降 功能 失效 。 导 致 某 一 车 窗 升 降 功能 失效 的 故障 原因 可 能 有 : 控制 该 车 
” 窗 的 开关 、 电 动机 、 升 降 器 等 断路 或 损坏 。 


和 检修 方 沼 
先 操作 相应 的 组 合 开关 (或 分 开关 )， 若 车 窗 工 作 正常 ， 则 说 明 分 开关 (或 组 合 
开关 ) 损坏 。 若 车 窗 仍 不 动作 ， 则 可 能 是 相应 的 电动 机 、 升 降 器 或 相应 的 接线 有 


问题 。 




















3) 某 一 车 窗 只 能 向 一 个 方向 运动 。 导 致 某 一 车 窗 只 能 向 一 个 方向 运动 的 故障 原因 可 能 
@ 。 有 : 开关 触 点 接触 不 良 、 榨 制导 线 或 车 窗 升 降 器 不 良 等 。 
习 从 从 方法 
先 操作 相应 的 组 合 开关 (或 分 开关 ) ， 若 车 窗 升降 器 均 正 常 ， 则 说 明 分 开关 (或 
组 合 开 关 ) 能 点 有 接触 不 良 现象 。 若 车 寡 仍 只 能 向 一 个 方向 运动 ， 则 应 检查 分 开关 到 
组 合 开 关 之 间 的 控制 导线 是 否 断 路 ， 车 窗 升 降 器 是 否 有 故障 。 














4) 丰 窗 升降 名 工作 时 阻力 大 、 发 卡 。 导 有致 车 窗 升 降 天 工作 时 阻力 大 、 发 卡 的 故障 原因 
可 能 有 寻 轨 四 模 部 位 有 污 物 、 导 轨 变 形 或 损坏 、 钢 丝 绳 磨损 打 请 或 损坏 、 电 动机 局 部 损坏 、 
驱动 功率 不 足 等 。 


司 ” 丛 个 方 尖 
对 导轨 四 槽 内 的 污 物 进行 清理 ,修理 或 更 换 损 坏 的 零 部 件 。 








5) 升降 名 不 工作 ， 但 电动 机 运转 正 稼 。 导 致 升 降 带 不 工作 ， 但 电 动 机 运转 正 稼 的 放 障 
原因 可 能 有 钢丝 绳 断 、 滑 动 支架 断裂 或 支 染 内 的 传动 钢丝 夹 饰 接点 松动 等 。 


六 兴修 方 小 
对 于 折断 的 钢丝 绳 ， 只 有 更 换 新 的 ;对 于 松动 的 传动 钢丝 来 ， 则 要 将 其 拆 下 米 重 
新 对 其 接点 锦 接 。 
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缘 科 内 钢丝 绳 出 现 了 跳 档 、 滑 动 支 染 内 的 传动 钢丝 夹 转 动 、 电 动机 六 板 或 固定 淋 与 玻璃 相 碰 
擦 、 机 械 系统 污 物 过 多 等 。 
和 0 丛 修 方法 
先 对 车 窗 升 降 器 进行 清洗 、 调 整 ， 看 故障 是 否 清除 (主要 是 调整 升降 器 的 安装 螺 
钉 以 及 卷 丝 简 内 钢丝 绳 的 位 置 ) ， 然 后 再 检查 安 著 支架 的 弧度 是 否 正 确 。 











遍 | 三 、 北 京 现 代 电 动车 窗 的 检修 
北京 现代 索纳塔 轿车 电动 车 窗 的 电路 图 如 图 4-25 所 示 。 








到 电动 车 窗 


二 开关 
a) 


图 4-25 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 车 窗 的 电路 图 
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从 电动 车 窗 继 电器 
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图 4-25 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 车 窗 的 电路 图 ( 续 ) 
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左 后 电动 车 窗 电 动机 右 后 电动 车 窗 电 动机 


c) 
图 4-25 北京 现代 色 纳 塔 轿车 电动 车 窗 的 电路 图 ( 续 ) 











(1) 索纳塔 汽车 电动 车 徐 总 开关 的 检修 

1) 从 玖 驶 人 侧 装 饰 板 上 拆 下 电动 车 窗 主 控 开 关 (索纳塔 轿车 的 电动 车 和 窗 主 控 开 关 和 中 
控 门 锁 主 控 开 关 是 一 体 的 ) 。 主 控 开 关连 接 需 的 总 开关 端子 如 图 
4-26 所 示 。 

2) 用 万 用 表 的 欧姆 档 按 照 表 4-1 的 方法 ， 检 查 总 开关 在 车 窗 
处 于 上 升 、 下 降 和 关闭 状态 时 各 个 端子 的 导 通 情况 。 奉 测 得 结 
和 表 不 相符 ， 说 明 车 窗 主 开关 损坏 ， 要 进行 更 换 。 


表 4-1 电动 车 窗 主 开关 的 检查 











图 4-26 电动 车 窗 
总 开关 端子 


左前 右前 


§ 6 10 11 2 10 | Ue 7 8 10 
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(2) 电动 车 窗 闭 锁 开 关 的 检修 “如 表 4-2 所 示 ( 见 电 路 图 4-25c 中 的 LOCK 开关 和 UN- 
”LOCK 开关 ) ， 当 开关 位 于 LOCK 位 置 时 ， 端 子 1 和 11 之 间断 路 ;， 当 开关 位 于 UNLOCK 位 置 
”时 ,端子 1 和 11 之 间 导 通 。 和 否则 ， 说 明 开 关 损坏 ， 应 该 进行 更 换 。 








表 4-2 电动 车 窗 闭 锁 开 关 的 检查 


位 置 端子 1 11 
， > 





(3) 电动 车 窗 继电器 的 检修 “索纳塔 轿车 电动 车 窗 的 电 。 
”路 图 如 图 4-25a 所 示 ， 车 窗 继电器 的 端子 检查 如 图 4-27 
所 示 。 7 











\ () 静态 检查 ， 将 万 用 表 置 于 R x1 档 ， 测 量 端子 85 和 端子 图 4.27 车 窗 继 电器 
”86 之 间 是 否 导 通 ， 若 不 导 通 ， 则 说 明 线 圈 烧 坏 ， 应 进行 更 换 。 的 端子 检查 


”测量 端子 30 和 端子 87 是 否 断路 ， 若 导 通 ， 则 说 明 开关 触 点 烧 
”人 蚀 或 常 闭 ， 应 进行 更 换 。 
加 工作 状况 检查 : 用 蓄电池 的 正 、 负 极 分 别 接 端子 85 和 端子 86， 然 后 用 万 用 表 测 量 端 
@。 子 30 和 应 子 87 是 否 导 通 ， 若 不 导 通 ， 则 应 更 换 。 
(4) 电动 车 窗 分 开关 及 车 窗 电动 机 的 检查 
@ 电动 车 窗 分 开关 工作 情况 的 检查 。 用 万 用 表 电 阻 档 按照 表 4-3 检查 分 开关 在 车 窗 处 
于 上 升 、 下 降 和 关闭 状态 时 各 个 端子 的 导 通 情况 。 














表 4-3 电动 车 窗 分 开关 的 检查 





@ 车 窗 电 动机 的 检测 。 车 窗 电动 机 检查 的 基本 思路 ， 把 一 电池 的 正 、 负 极 分 别 接 在 车 
和 窗 电动 机 的 两 个 端子 上 并 互 换 一 次 ， 电 动机 能 够 正 、 反 转 ， 且 转速 平稳 为 正 第 。 否 则 ,说 明 
电动 机 有 故障 ， 应 进行 更 换 。 


慷 第 室 
在 进行 车 窗 电 动机 的 测试 时 ， 若 电动 机 停止 转动 ， 要 立刻 断 开端 子 引 线 ， 否 则 会 
烧 坏 电动 机 。 
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汽车 电动 天 窗 的 结构 与 工作 原理 


[前 | 一 、 电 动 天 窗 概述 


汽车 的 天 窗 已 有 100 多 年 的 历史 ， 现 已 成 为 汽车 文化 的 一 部 分 。 近 几 年 ， 我 国 不 少 汽车 ， 
厂 也 开始 生产 带 天 窗 的 轿车 ， 如 上 海通 用 别克 系列 、 一 汽 大 众 的 宝来 和 奥迪 、 上 海 大 众 的 帕 
萨 特 、 广 州 本 田 的 雅 闪 、 北 京 现代 的 索纳塔 等 都 有 了 “天 窗 版 "。 

在 满足 功能 性 和 安全 性 的 基础 上 ， 人 们 希望 汽车 能 带 给 他 们 心理 上 的 满足 ， 安 装 汽车 天 
窗 能 够 提升 汽车 内 部 环境 的 舒适 性 和 个 性 。 天 窗 的 特别 结构 ， 能 使 浑浊 的 空气 迅速 被 排出 车 
外 ， 同 时 又 能 阻挡 车 外 灰尘 的 进入 ; 新 鲜 的 空气 从 天 窗 进入 车 厢 ， 没 有 摇 下 侧 窗 换 气 产生 的 
风 噪 ; 可 辅助 调节 温度 ， 减 少 空调 使 用 时 间 ， 节 省 油耗 ; 使 车 厢 内 的 光线 明亮 ， 亲 近 自然 。 
电动 天 徐 的 外 形 如 图 4-28 所 未 。 








图 4-28 电动 天 窗 的 外 形 

















汽车 天 黎 按 驱动 方式 的 不 同 ， 可 分 为 手动 式 和 电动 式 ; 按 开 局 方 回 的 不 同 ， 可 分 为 内 藏 
式 、 外 倾 式 和 敞篷 式 等 。 于 动 天 窗 主 要 有 外 倾 式 和 敞篷 式 ， 此 类 天 窗 结 构 比 较 傈 单 ， 价 格 也 
较 便 宜 ， 且 便于 安装 ; 电动 天 窗 主 要 有 内 藏 式 和 外 倾 式 ， 此 类 天 窗 档 次 较 启 ， 价 格 较 贯 ， 安 
站 时 由 于 要 布线 ， 安 疙 难度 较 大 。 


[总 | 二 、 电 动 天 窗 的 功能 


点 火 开 关 打 开 后 ， 天 窗 通 过 旋转 开关 来 开 财 ， 或 者 通过 推 、 拉 开关 的 方式 来 倾 料 和 关 
财 。 在 点 火 开 关头 财 后 ， 天 窗 仍 然 可 以 开头 。 





”1 自动 关闭 功能 


。 当 关 闭 点 火 开关 约 4s 后 ， 天 窗 会 自动 关闭 。 在 天 窗 完全 关闭 前 按 动 按钮 (任何 方向 )， 
”此 功能 会 被 取消 ， 玻 璃 会 停留 在 开启 位 置 上 。 如 果 想 关闭 天 窗 ， 无 须 打开 点 火 开关 ， 只 需 控 
“ 动 关闭 按钮 (开关 前 部 ) 即 可 ， 操 作 方式 可 以 是 手动 的 或 全 自动 的 。 


”时 2 防 夹 功能 

”天 窗 在 全 自动 关闭 过 程 中 ， 过 到 障碍 物 后 会 自动 返回 ， 直 至 障碍 物 消除 再 关闭 。 在 点 火 
”开关 关闭 后 ， 天 窗 自 动 关闭 的 过 程 中 ， 此 项 功能 依然 有 效 。 

[| 三 、 天 窗 的 特点 


”1) 天 窗 前 部 的 控制 模块 可 使 天 窗 玻 璃 停留 在 全 闭 、 倾 斜 通风 或 外 倾 打 开 位 置 ， 并 使 天 
” 窗 具有 自动 关闭 和 防 夹 的 功能 。 
2) 在 天 窗 电 动机 内 设 定 有 一 个 压力 感应 装置 ， 当 天 窗 在 移动 过 程 中 过 到 过 大 的 阻力 或 者 






































”处 于 超 负荷 状态 时 ， 压 力 感应 器 会 在 6s 内 自动 断 电 ， 以 保护 天 窗 各 部 件 的 完好 和 不 受 损坏 。 
”。 ”3) 电动 型 天 窗 开关 为 双 位 摇 杆 型 ， 电 动 操作 天 窗 。 
© \ 4) 天 窗 在 经 历 过 安装 或 熔 丝 被 移动 等 断 电 事 件 后 ， 都 必须 重新 做 一 次 编程 ， 否 则 天 窗 的 














es 全 自动 操作 、 自 动 关闭 和 防 夹 功 能 等 将 暂时 无 法 实现 ， 而 只 能 用 手动 操作 的 方式 来 控制 天 窗 。 
5) 天 窗 上 框架 内 侧 近 玻 璃 板 处 装配 有 密封 条 ， 用 以 对 玻璃 板 和 天 窗 上 框架 之 间 的 间 际 











进行 密封 。 

6) 天 窗 上 框架 翻 边 的 沟 权 内 装 有 密封 胺 条 ， 用 以 对 天 窗 上 框架 和 车 项 盖 之 间 的 间 际 进 
行 密封 
总 | 四 、 电 动 天 窗 的 结构 








下 面 以 电动 天 窗 为 例 说 明天 窗 的 基本 结构 。 电 动 天 和 窗 主 要 由 滑动 机 构 、 驱 动机 构 、 开 关 
和 控制 系统 等 组 成 ， 如 图 4-29 所 示 。 


对 1 滑动 机 构 旧 
电动 天 窗 滑 动机 构 主 要 由 导 癌 块 、 导 向 销 、 连 杆 、 托 染 和 前 、 后 枕 座 等 组 成 。 
入 2. 驱动 机 构 。 鲁 


电动 天 窗 驱 动机 构 主要 由 电动 机 、 传 动机 构 和 滑动 螺杆 等 组 成 。 

(1) 电动 机 电动 机 通过 传动 痰 置 为 天 窗 的 开 闭 提供 动力 。 电 动机 能 双 癌 转动 ， 即 通 
过 改变 电流 的 方 回 来 改变 电动 机 的 旋转 方 品 ， 实 现 天 黎 的 开 闭 。 

(2) 传动 机 构 ” ”传动 机构 主要 由 蜗轮 蜗杆 传动 机 构 、 中 间 齿 轮 传 动机 构 ( 主 动 中 间 齿 
轮 、 过 渡 中 间 枪 轮 ) 和 驱动 齿轮 等 组 成 。 齿 轮 传动 机 构 接 受 电 动机 的 动力 ， 改 变 旋转 方 回 ， 
并 减速 增 矩 后 将 动力 传 给 滑动 崇 杆 ,使 天 窗 实现 开 闭 ; 同时 又 将 动力 传 给 凸轮 ， 使 凸轮 
顶 动 限 位 开关 进行 开 闭 。 主 动 中 间 枪 轮 与 蜗轮 园 汤 在 同一 轴 上 ， 并 与 蜗轮 同步 转动 过 











电动 天 窗 结构 图 
驱动 齿轮 


滑动 螺杆 电动 机 、 





图 4-29 电动 天 窗 的 组 成 





渡 中 间 齿 轮 与 驱动 齿轮 固 装 在 同一 输出 轴 上 ,被 主动 中 间 齿 轮 驱 动 ， 使 驱动 齿轮 带动 玻 
璃 开 闭 。 


NN 3. 控制 系统 5 


控制 单元 是 一 个 数字 电路 ， 设 有 定时 靛 、 蜂 鸣 般 和 继 电 辫 等 ， 其 作用 是 接收 开关 输入 的 
信息 ， 通 过 数字 电路 进行 逻辑 运算 ,确定 继电器 的 动作 ， 控 制 天 窗 的 开 闭 。 


N44 开关 旺 


电动 天 窗 的 开关 由 控制 开关 和 限 位 开关 组 成 。 

(1) 控制 开关 ”如 图 4-30 所 示 ， 欣 制 开 关 主 要 包括 滑动 开关 和 和 斜 升 开关 。 滑 动 开关 有 
消 动 打开 、 滑 动 关 闭 和 崭 开 ( 中间 位 置 )3 个 档 位 。 笠 升 开 关 也 是 有 和 斜 升 、 斜 降 和 上 断 开 (中 间 
位 置 )3 个 档 位 。 通 过 操作 这 些 开 关 ， 可 使 天 窗 驱 动机 构 的 电动 机 实现 正 、 反 转 ， 使 天 和 窗 实 
现 不 同 状态 。 

(2) 限 位 开关 如 图 4-31 所 示 ， 限 位 开关 (又 称 为 行程 开关 ) 主要 是 用 来 检测 天 窗 所 处 
的 位 置 。 限 位 开关 是 靠 凸 轮转 动 来 实现 断 开 和 闭合 的 ， 凸 轮 安 装 在 驱动 机 构 的 动力 输出 端 。 
当 电 动机 将 动力 输出 时 ， 通 过 驱动 齿轮 和 滑动 螺杆 减速 以 后 带动 凸轮 转动 ， 于 是 凸轮 周 缘 的 
凸 起 部 位 顶 动 限 位 开关 使 其 开 财 ， 以 实现 对 天 窗 的 自动 控制 。 
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图 4-30 ”电动 天 窗 的 控制 开关 图 4-31 电动 天 窗 的 限 位 开关 


[总 | 五、 电动 天 窗 控 制 电路 分 析 


对 工 广州 本 田 雅阁 轿车 电动 天 窗 


现 以 广州 本 田 雅 阅 轿 车 电动 天 窗 的 控制 电路 为 例 ， 分 析 电 动 天 窗 的 工作 过 程 。 

广州 本 田 雅 立 轿 车 电动 天 窗 的 玻璃 具有 谈 挡 视线 ( 避免 由 外 向 内 看 ) 和 前 后 倾斜 的 功能 

时 轩 在 没有 打开 任何 车 门 的 情况 下 ， 将 点 火 开关 从 ON( I) 位 置 旋转 至 关闭 位 置 时 ， 电 动 天 窗 仍 
可 工作 约 10min。 因 此 ， 一 旦 车 辆 发 生意 外 ， 车 内 乘员 能 有 更 多 的 途径 脱离 危险 。 

广州 本 田 雅阁 轿车 电动 天 窗 的 控制 元 件 在 车 上 的 安装 位 置 如 图 4-32 所 示 ， 其 控制 电路 


如 图 4-33 所 示 。 





点 火 钥 匙 拔 出 定时 器 电路 
[在 多 路 控制 装置 中 (前 排 乘 员 侧 )] 


天 窗 关 闭 继 电器 








图 4-32 广州 本 田 雅 阅 轿 车 电动 天 窗 的 控制 元 件 在 车 上 的 安 猴 位 置 





广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 徐 的 控制 方式 为 开关 配合 继 电 带 控制 天 黎 电 动机 ， 通 过 改 
变 天 窗 电 动机 的 工作 电流 方 辐 实现 天 窗 电 动机 的 正 、 反 转 ， 从 而 分 别 完 成 天 徐 的 开启 、 





关闭 及 倾斜 功能 。 


多 路 控制 装置 

es 发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 合 (前 排 乘员 侧 ) 

及 No.41(100A) No.51(40A) (点 火 钥匙 断 开 
( 十 六 一 一 | 天 法 0 四 月 / 蓝 定时 器 电路 ) 






前 排 乘员 便 
仪表 板 下 
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图 4-33 广州 本 田 雅 图 轿车 电动 天 窗 的 控制 电路 


(1) 关闭 天 窗 的 延 时 工作 电路 
1) 控制 电路 。 多 路 控制 装置 (点 火 开关 关闭 定时 电路 ) 一 电动 车 窗 继 电 右 的 电磁 线圈 一 
G581 搭 铁 一 著 电 池 人 和 负极。 


2) 主 电路 。 蘑 电池 正极 一 熔 丝 41(100A) 一 熔 丝 $S1(40A) 一 电动 车 窗 继 电 圳 的 触 点 一 








“ 熔 丝 7(20A) 一 天 窗 开启 继电器 的 电磁 线圈 。 





(2) 天 窗 开 局 电路 ”将 天 窗 开 关 拨 至 开局 位 置 时 ， 天 窗 开 局 继 电 带 的 控制 电路 


茧 电池 正极 一 熔 丝 41(100A) 一 熔 丝 S1(40A) 一 电动 车 窗 继 电器 的 触 点 一 熔 丝 7 








(20A) 一 天 窗 开 启 继电器 的 电磁 线圈 一 天 窗 开 关 (此 时 开启 触 点 闭合 ) 一 G501 搭 铁 一 鞭 
”电池 负极 。 此 时 ， 天 窗 开启 继电器 的 电磁 线圈 通电 ， 动 合 触 点 闭合 ， 接 通天 窗 电动 机 


电路 。 








天 徐 电 动机 工作 电路 : 天 窗 开 局 继 电 带 线圈 通电 后 触 点 闭合 ， 大 窗 电动 机 通电 工作 ， 币 动 


“ 开 窗 开启 ， 电 流 路 线 ， 蓄电池 正极 一 熔 丝 41(100A) 一 这 丝 51(40A) 一 这 丝 1(30A) 一 天 窗 开启 
”继电器 触 点 ( 此 时 动 合 触 点 通电 闭合 ) 一 天 窗 电动 机 端子 1 天窗 电动 机 一 天 窗 电动 机 端子 2 一 
”天 窗 关闭 继电器 触 点 ( 动 断 触 点 闭合 ) 一 G501 措 铁 一 蓄电池 负极 。 





(3) 天 窗 倾 糙 电 路 ”在 天 窗 关 闭 状态 时 ， 如 果 将 天 窗 开 天 拨 至 倾 料 档 ， 则 天 窗 关 闭 继 


“电器 的 控制 电路 如 下 ; 


革 电 池 正 极 一 熔 丝 41(100A) 一 熔 丝 51(40A) 一 电动 车 窗 继 电器 的 触 点 一 熔 丝 7 


(20A) 一 天 窗 关闭 继电器 的 电磁 线圈 一 状态 开关 端子 1 一 状态 开关 的 关闭 触 点 一 状态 开 
， 关 端子 2 一 天 窗 开关 端子 5 一 天 窗 开关 倾斜 触 点 一 天 窗 开关 端子 2 一 G501 搭 铁 一 蓄电池 


”负极 。 此 时 ， 天 窗 关闭 继电器 的 电磁 线圈 通电 ， 动 合 触 点 闭合 。 


此 时 ， 天 和 窗 电 动机 的 主 电 路 如 下 : 

蕾 电池 正极 一 炊 丝 41(100A) 一 炊 丝 51(40A) 一 炊 丝 1(30A) 一 天 窗 关 闭 继 电 顶 触 点 (此 
时 动 合 触 点 通电 闭合 ) 一 天 窗 电动 机 端子 2 一 天 窗 电动 机 一 天 窗 电动 机 端子 1 一 天 窗 开启 继 电 
器 触 点 ( 动 断 触 点 财 合 ) 一 G501 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 


和 | 2. 2009 款 通 用 别克 君威 轿车 电动 天 窗 。 旧 


(1) 系统 组 成 ”2009 球 通 用 别克 君威 轿车 电动 天 窗 系 统 的 电气 部 分 包括 车 身 控制 模块 
(BCM) 、 天 和 窗 控 制 模块 、 天 窗 控制 开关 总 成 、 通 风 控 制 开关 总 成 、 局 域 网 (LIN BUS) 等 ， 
电路 如 图 4-34 所 示 。 

天 窗 电 气 系统 应 用 LIN 总 线 系统 进行 通信 ， 使 用 主 钥匙 /从 钥匙 配置 。 车身 控制 模块 指 
定 为 主 钥 是 ， 而 天 徐 控 制 模 块 则 配置 为 从 钥匙 。 作 为 主 系 统 ， 车 里 控制 模块 使 用 “LIN BUS 
(局 域 网 总 线 )” 通 信和 总 线 启 用 或 禁用 天 窗 操作 、 传 至 每 个 天 窗 控制 器 的 通信 和 车 辆 信息 和 要 
求 的 天 窗 运 动 。 天 窗 控 制 器 提供 系统 状态 和 诊断 信息 至 车 身 控制 模块 ， 以 便 得 到 诊断 报告 和 
操作 目的 。 

天 窗 控 制 模 块 由 集成 电动 机 控制 需 控 制 ， 控 制 器 包括 必要 的 电子 元 件 、 电 动机 、 和 起 
尔 效 应 位 置 传感器 以 及 驾驶 人 侧 控制 开关 接口 。 电 动机 控制 器 的 控制 运动 是 基于 控制 
开关 动作 和 来 自主 系统 的 “LIN BUS (局 域 网 总 线 )” 的 信息 指令 。 天 窗 集 成 电动 机 控 
制 絮 的 操作 校准 是 由 天 窗 主 系统 、 和 车身 控制 模块 经 “LIN BUS (局 域 网 总 线 )” 通 信 
下 载 。 

(2) 天 窗 控制 开关 天窗 控 制 开 关 直 接 与 控制 器 连接 。 滑 动 天 窗 开 关 提 供 打 开 、 快 速 
打开 、 断 开 、 关 闭 、 快 速 关 闭 的 止 动 位 置 。 通 风 开 关 提 供 打 开 、 断 开 和 关闭 的 止 动 档 位 。 控 
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图 4-34 2009 球 通 用 别克 君威 轿车 电动 天 窗 电 路 


制 开关 完成 控制 模块 提供 的 两 个 信号 之 间 的 一 个 回路 ， 模 拟 到 数字 开关 输入 提供 的 参考 搭 铁 
输入 电压 和 连接 电压 。 根 据 选 择 的 不 同 功能 ， 控 制 开关 在 电路 中 放置 一 个 不 同 的 柳 形 电阻 带 
网 络 。 控 制 希 谈 出 最 后 的 电压 范围 并 确定 其 表示 的 功能 。 

(3) 系统 保护 功能 ”天 窗 系统 的 正 第 操作 可 能 由 于 以 下 事件 而 改变 . 

JW 障碍 物 或 堵塞 检测 。 局 用 时 ， 障 得 物 检 测 仅 限 于 天 窗 在 关闭 方向 打开 4 ~200mm (0. 16 ~ 
7.87in) 时 局 动 。 当 在 这 个 范围 内 检测 到 障碍 物 时 ， 关 闭 方向 的 运动 将 会 停止 并 且 天 窗 将 改变 方 
问 运 动 一 小 段 距 离 。 无 论 在 何 种 运行 模式 下 ， 这 种 改变 方向 的 运动 均 会 完成 。 如 来 行程 并 未 按照 
上 述 定 义 完成 ， 则 天 窗 将 答 试 继续 关闭 下 到 检测 到 电动 机 失速 状况 或 系统 处 于 任 一 定义 的 停止 点 。 

人 @) 电动 机 失速 。 当 开关 或 LIN BUS (局 域 网 总 线 ) 指令 启动 并 且 没 有 检测 到 障碍 物 时 ， 
如 果 天 窗 在 打开 或 天 闭 的 方向 运动 并 且 停 止 运动 持续 350ms， 则 电动 机 应 该 被 天 闭 以 防 过 热 。 

3) 天 窗 系统 温度 保护 。 天 窗 控制 带 用 温度 保护 算法 来 保护 天 窗 控 制 紫 和 电动 机 在 过 热 
条 件 下 免 受 人 破坏。 温度 保护 算法 将 导致 任何 新 的 天 窗 打 开 指 令 被 忽略 耻 至 电动 机 被 多 许 冷 
却 。 温 度 过 高 的 条 件 下 ， 许 多 关闭 请 求 会 被 允许 。 在 障碍 物 诊断 事件 中 ， 如 果 温 度 保护 被 触 
发 ， 则 天 窗 反 回 会 结束 。 

(4) 天 窗 电 动机 的 初始 化 ”当天 窗 电 动机 /执行 天 从 天 窗 上 邑 下 时 ， 执 行 初 始 化 程序 : 

JW 确保 车 项 内 衬 上 的 电气 线束 与 天 窗 相 连接 。 

@ 按 下 天 窗 开 关 到 开局 位 置 ， 直 至 天 窗 在 后 部 软 止 点 停止 ， 并 处 于 全 开 位 置 ， 松 开 开 关 。 

(3) 在 开局 位 置 按 住 开 关 10s 或 更 长 时 间 ， 天 窗 将 在 便 止 点 位 置 集 顿 ， 然 后 稍 许 疝 后 移 
动 至 软 止 点 位 置 ， 松 开 按 钮 。 















































由 在 6s 内 ， 按 住 开局 开关 。 再 过 3s 后 ， 天 窗 将 会 向 闭合 位 置 移动 。 
(3 按 住 开 关 ， 直 至 天 窗 在 闭合 位 置 停止 ， 松 开 开关 。 
(@ 检验 天 窗 的 操作 情况 。 








人 党 息 宣 
\ 如 果 在 初始 化 循环 完成 之 前 进行 以 下 任何 操作 ， 则 初始 化 程序 不 会 完成 。 





J 天 窗 开 关 未 保持 在 开局 位 置 。 
@ 点 火 开 关 和 /或 蕾 电池 电路 已 经 断 开 。 
(3) 玻璃 面板 未 达到 闭合 位 置 。 如 果 程 序 未 全 部 完成 ， 则 初始 化 程序 必须 重新 开始 。 


现 以 广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 为 例 介 绍 电动 天 窗 的 维修 方法 。 图 4-35 所 示 为 广州 本 
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图 4-35 广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 组 件 分 解 图 


田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 组 件 分 解 图 。 
总 | 一 、 电 动 天 窗 开关 的 检测 


1) 拆 下 区 驶 人 侧 仪 表 板 下 兰 及 膝 热 。 

2) 小 心地 将 开关 从 仪表 板 中 所 出 ， 如 图 4-36 所 示 。 

3) 从 开关 处 断 开 6 蕊 插头 。 

4) 按照 表 4-4 所 列 ， 检 查 天 窗 开 关 处 于 不 同位 置 时 ， 其 各 端子 之 间 的 导 通 情况 。 











表 4-4 天 窗 开关 处 于 不 同位 置 时 ， 其 各 端子 之 间 的 导 通 情况 








[总 | 二 、 天 窗 电 动机 的 检测 / 
1) 拆 下 车 顶 内 衬 。 四 
2) 从 天 窗 电 动机 上 断 开 2 必 插 头 ， 如 图 4-37 所 示 。 





2 已 搬 头 天 窗 电动 机 
图 4-36 天 窗 开 关 及 其 6 世 插 头 图 4-37 天 窗 电 动机 及 其 2 忆 插 头 


3) 根据 表 4-5 所 列 ， 将 2 心 搬 头 的 两 痪 于 分 别 与 蓄电池 的 正 、 负 极 相连 接 ， 以 检测 天 
窗 电动 机 的 工作 情况 。 如 采 天 窗 电动 机 不 运转 ， 则 说 明 其 有 故障 ， 应 予以 更 换 。 


表 4-5 天 窗 电 动机 工作 情况 的 检测 





“| 语 | 三 、 天 窗 关闭 力 及 开启 力 的 检测 
”在 检查 天 窗 关闭 力 及 开启 力 时 ， 应 事先 拆 下 车 项 内 村. 
同 1 天 窗 关闭 力 的 检测 上 


1) 如 图 4-38 所 示 ， 将 一 块 维修 用 布 放 在 打开 的 天 窗 玻 璃 前 边缘 ， 在 维修 用 布 上 挂 上 一 
， 个 弹 筑 秤 。 











图 4-38 ”天 徐 开 启 力 和 关闭 力 的 检测 


2) 让 助手 按 下 天 窗 开 关 使 天 窗 关 闭 ， 当 天 窗 玻 璃 受 弹 自 秤 拉动 而 停止 移动 (天 窗 关 闭 力 
等 于 弹 筑 秤 弹力 ) 时 ， 读 出 弹 自 冬 的 读数 ， 然 后 迅速 松 开 天 窗 开 关 和 弹簧 秤 。 天 窗 的 关闭 力 应 
为 200 ~290N。 如 有 果 天 窗 关 闭 力 不 在 规定 的 范围 内 ， 则 需 拆 下 天 窗 电动 机 ， 并 检查 以 下 内 容 : 

QD 天 窗 电动 机 齿轮 和 内 部 拉 索 是 否 破 裂 或 损坏 。 

(天 窗 电动 机 工作 是 否 正常 ， 运 转 是 否 平顺 。 


2. 天 窗 开启 力 的 检测 ”日 


1) 使 用 天 窗 开 关 前 ， 先 将 天 窗 玻璃 打开 少许 ， 然 后 按 图 4-38 所 示 在 天 窗 玻 璃 前 边 绿 热 
放 维 修 用 布 ， 并 固定 好 弹 千 秤 。 
2) 用 于 拉动 弹 葡 释 ， 观 察 天 窗 玻 璃 被 弹 作 释 拉 开 所 需 的 开 司 力 。 天 窗 的 开局 力 应 不 大 

















于 40N。 如 果 所 测 的 开启 力 超 过 40N， 则 应 检查 以 下 内 容 : 
( 天 窗 玻璃 导 块 与 滑 块 之 间 是 否 有 异物 阻 浪 。 
@) 天 窗 玻璃 导 块 与 其 框架 之 间 是 否则 际 过 小 。 

裔 | 四 、 电动 天 窗 的 故障 分 析 


电动 天 窗 的 常见 故障 及 其 故障 分 析 见 表 4-6。 


故障 现象 


天 窗 汤 水 


风声 


大 窗 电动 机 品 声 


天窗 电动 机 能 运转 ， 
但 天 窗 玻 璃 不 能 移动 





天 窗 电动 机 不 能 运转 ， 天 窗 玻 璃 不 
能 移动 ， 但 使 用 天 窗 扳手 能 使 天 窗 
玻璃 移动 








1 
3. 
4. 检查 天 窗 玻 璃 密封 条 是 否 安装 不 当 


表 4-6 电动 天 窗 的 常见 故障 及 其 故障 分 析 


故障 分 析 


. 检查 天 窗 排水 管 是 否 堵塞 





检查 排水 管 密封 条 与 车 体 顶 板 之 间 是 否 有 间 际 
今 查 天 窗 玻璃 密封 条 与 车 体 顶 板 之 间 是 否 有 间 际 











今 查 天 窗 玻 璃 密封 条 和 车 体 顶 板 之 间 的 间 际 是 否 过 大 


1 


2 


3 





检查 天 窗 电 动机 的 安装 是 否 松动 
人 查 天 窗 拉 索 总 成 是 否 变形 
所 合 蘑 


检查 天 窗 齿 轮 与 轴承 是 否 麻 损 


仿 查 天 窗 的 导 块 与 滑 块 之 间 是 否 有 寞 物 阻 济 
检查 天 窗 内 部 拉 索 的 安 疙 是 否 正 确 ， 有 无 松动 现象 
念 查 天 窗 齿 轮 的 安装 是 否 正确 


仿 查 前 排 乘 员 侧 仪表 板 下 的 熔 丝 / 继 电 融 盒 中 的 熔 丝 1(30A) 是否 熔 断 
检查 天 窗 开 关 是 否 有 故障 

检查 天 黎 开 启 / 关 闭 和 倾斜 /关闭 开关 是 否 正常 

检查 墓 电 池 电 压 是 否 正 第 

检查 天 窗 电 动机 是 否 有 故障 

检查 天 窗 开启 继 电 带 是 否 有 故障 
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第 五 章 


汽车 电动 座 椅 与 电动 后 视 镜 系统 -~~ 


汽车 电动 座 椅 的 类 型 与 组 成 


电动 座 椅 利 用 电动 机 的 动力 ， 通 过 操纵 控制 开关 来 调整 座 椅 的 融 低 、 前 后 位 置 和 徘 痛 的 
倾斜 度 ， 以 适应 不 同体 形 的 驾 乘 人 员 的 乘坐 舒适 性 要 求 。 驾 驶 人 通过 按键 操纵 ， 既 可 以 将 座 
椅 调 整 到 最 佳 的 位 置 ， 以 获得 最 好 的 视野 ， 得 到 易于 操纵 转 回 盘 、 脚 踏板 、 变 速 杆 等 操纵 件 
的 位 置 ， 还 可 以 获得 和 舒适 和 最 习惯 的 乘坐 角度 。 电 动 座 椅 与 手动 座 椅 的 主要 区 别 是 调整 狠 置 
及 其 调整 功能 不 同 ， 如 网 5-1 所 示 。 

















a) 电动 座 椅 b) 手动 座 椅 
图 5-1 电动 座 椅 与 手动 座 椅 的 区 别 


[站 | 一 、 电 动 座 椅 的 类 型 


六 工 根据 使 用 电动 机 的 数量 分 类 


根据 使 用 电动 机 的 数量 ， 电 动 座 椅 可 分 为 单 电动 机 式 、 双 电动 机 式 、 三 电动 机 式 和 四 电 
动机 式 等 。 

(1) 蛙 电 动机 式 ” 单 电动 机 式 座 椅 只 能 对 电动 座 椅 的 前 后 两 个 方 同 进行 调整 。 

(2) 双 电 动 机 式 ” 双 电动 机 式 座 椅 可 以 对 电动 座 椅 的 4 个 方 回 进行 调整 ， 即 不 仅 前 后 
两 个 方向 的 位 置 可 以 移动 ， 其 高 低 也 可 以 进行 目 动 调整 。 

(3) 三 电动 机 式 ” 三 电动 机 式 座 椅 可 以 对 电动 座 森 的 6 个 方 回 进 行 调整 ， 即 不 仅 能 回 














前 后 两 个 方向 移动 ， 还 可 分 别 对 座 椅 的 前 部 和 后 部 的 高 低 进行 调整 。 
(4) 四 电动 机 式 ”四 电动 机 式 座 椅 的 调整 功能 除了 具有 以 上 三 电动 机 式 的 调整 功能 以 _ 
外 ， 还 可 对 靠背 的 倾斜 度 进行 调整 。 
电动 座 椅 装 用 的 电动 机 最 多 可 达 8 个 ， 除 了 保证 上 述 基本 运动 外 ， 还 可 对 头 枕 高 度 、 座 
椅 长 度 和 扶手 的 位 置 进 行 调整 。 / 


| 2. 根据 有 无 加 热 器 分 类 怕 


根据 有 无 加 热 器 ， 电 动 座 椅 可 分 为 无 加 热 器 式 与 有 加 热 器 式 两 种 。 有 加 热 器 式 电动 座 椅 
可 以 在 冬季 寒冷 的 时 候 对 座 椅 的 坐垫 进行 加 热 ， 以 使 驾驶 人 或 乘员 乘坐 更 舒适 。 


入 3 根据 有 无 存储 功能 分 类 


根据 有 无 存储 功能 ， 电 动 座 椅 可 分 为 无 存储 功能 与 有 存储 功能 两 种 。 / 

无 储存 记忆 功能 的 电动 座 椅 由 座 椅 开 关 、 电 动机 、 传 动 和 执行 机 构 以 及 控制 装置 等 组 
成 ， 通 常 称 为 普通 电动 座 椅 。 

带 存储 记忆 功能 的 电动 座 椅 是 在 普 
通电 动 座 椅 的 基础 上 增加 了 一 套 电 控 系 
统 ， 该 电 控 系 统 能 把 驾驶 人 调 定 的 座 椅 
位 置 靠 电 控 单元 存储 下 来 ， 以 作为 以 后 
调节 的 依据 。 驾 驶 人 需要 对 座 椅 进 行 调 
节 时 ， 只 要 按 一 下 按钮 即 可 按 记忆 自动 
调节 到 理想 的 位 置 。 带 存储 记忆 功能 的 
电动 座 棒 的 控制 系统 主要 由 座 椅 开关 
(图 5-2)、 座 椅 位 置 传感器 、 电 控 单 
元 、 电 动机 和 座 椅 传 动机 构 等 组 成 ， 通 
常 称 为 自动 座 椅 。 

此 外 ,在 座 椅 中 还 附加 了 一 些 特种 功 
能 的 装置 ， 如 在 气垫 座 椅 上 使 用 电动 气泵 ， 对 各 个 专用 气 吉 (腰椎 支撑 气囊 、 侧 背 支撑 气 圳 、 
座位 前 部 的 大 腿 支 撑 气 喜 ) 进 行 充 气 ， 起 到 调节 支撑 腰椎 、 侧 背 和 大 腿 的 作用 。 具 有 全 方位 
可 调节 功能 的 电动 座 椅 如 图 5-3 所 示 。 


[| 总) 二 、 普 通电 动 座 椅 

普通 电动 座 椅 由 座 椅 、 电 动机 、 控 制 开关 、 控 制 电 路 、 座 椅 传 动机 构 和 调节 装置 组 成 ， 
电动 座 椅 的 结构 如 图 5-4 所 示 。 
Nl 电动 机 


电动 机 的 作用 是 为 电动 座 椅 的 调节 机 构 提 供 动 力 ， 通 过 传动 闻 置 驱动 调整 机 构 对 座 椅 进 
行 调整 。 电 动 座 椅 的 电动 机 多 采用 双 疝 电动 机 ， 即 电 枢 的 旋转 方向 随 电 流 的 方向 改变 而 改 
变 ,， 使 电动 机 按 不 同 的 电流 方 品 进行 正 转 或 反 转 ， 以 达到 调 市 座 森 的 目的 。 为 防止 电动 机 过 
载 ， 电 动机 内 泪 有 断路 瘟 ， 以 确保 电气 设备 的 安全 。 












图 5-2 带 存 储 功 能 的 电动 座 椅 开 关 

















a *; 仅 驾 驶 人 侧 
前 部 高 度 调节 功能 * 人 


腰部 支撑 功能 * 








靠背 倾角 调节 功能 


腿 部 支撑 功能 * 


图 5-3 上 有 具有 全 方位 可 调 市 功能 的 电动 座 椅 
腰部 支撑 电动 机 





滑动 电动 机 座 椅 总 成 
a) 在 车 上 的 布置 

















b) 八 向 电动 座 椅 的 结构 
图 5-4 电动 座 椅 的 结构 








1 一 滑动 电动 机 2 一 升降 电动 机 3 一 前 部 高 度 调 节 电 动机 ”4 一 倾斜 电动 机 





电动 机 的 数量 取决 于 电动 座 椅 的 类 型 和 功能 ， 如 六 向 电动 座 椅 共 有 三 个 电动 机 ， 通 过 控 
制 开关 控制 电动 机 进行 正 转 或 反 转 ， 能 移动 六 个 不 同 的 方向 ， 从 而 调节 汽车 座 桂 的 位 置 ， 如 ， 








图 5-5 所 示 。 







后 垂直 调节 电动 机 
前 垂直 调节 电动 机 
滑动 调节 电动 机 


前 端 上 下 ”前 后 调节 后 端 上 下 
前 电动 座 椅 开 关 调节 电动 机 电动 机 调节 电动 机 


图 5-5 六 向 电动 座 椅 的 示意 图 





1) 在 座 档 的 下 面 安 帕 一 个 滑动 用 电动 机 ， 用 来 调 市 座 椅 在 水 平方 巾 的 前 、 后 
移动 。 











移动 。 

3) 在 座 椅 的 下 面 安 次 座 椅 后 冬 直 调节 电 劲 机 ， 用 来 调节 座 椅 后 问 在 垂 且 方 回 的 上 、 下 
移动 。 

图 5-6 所 示 为 八 辐 电动 座 椅 的 示意 图 ， 它 是 在 六 问 电 动 座 椅 的 基础 上 增加 一 
个 恩 背 倾斜 电动 机 ， 用 来 控制 座 椅 笔 背 的 角度 变化 ， 从 而 实现 八 个 不 同方 回 的 
调 广 。 













后 垂直 调节 电动 机 倾斜 调节 
前 垂直 调节 电动 机 电动 机 


滑动 调节 电动 机 
倾斜 调节 电动 机 
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前 端 上 下 前 后 调节 后 端 上 下 
前 电动 座 椅 开 关 ”调节 电动 机 。” 电动 机 调节 电动 机 


图 5-6 八 向 电动 座 椅 的 示意 图 


NN 2. 控制 开关 。 旧 


电动 座 椅 的 控制 开关 通常 安装 在 座 椅 券 边 (图 5-7a)， 有 的 安装 在 车 门 扶手 上 
(图 5-7b) 或 仪表 板 上 (图 $-7c) ， 以 方便 芍 台 人 或 乘员 操控 。 
电动 座 椅 控 制 开 关 一 般 部 设 有 前 后 滑动 调制 开关 、 高 度 垂 下 调 市 开关 及 菲 背 倾 冬 调 





2) 在 座 椅 的 下 面 安装 座 椅 前 垂直 调节 电动 机 ， 用 来 调节 座 椅 前 端 在 垂直 方向 的 上 、 下 
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节 开 关 ， 部 分 高 级 轿车 的 电动 座 椅 还 设 有 腰部 支撑 调节 开关 和 头 枕 调 节 开 关 等 ， 如 图 
5-8 所 示 。 各 控制 开关 的 功能 见 表 5S-1。 


和 后 视 镜 电动 折合 按钮 


a ee | 


pe 
NT 
上 
是 全 
Am b a 


后 视 镜 角 度 调节 


“地 。 腰部 支撑 


座 椅 调 节 设 置 在 了 门板 上 
并 带 有 记忆 功能 








a) 滑动 与 垂直 调节 开关 b) 靠背 与 头 枕 调节 开关 
开关 1 开关 2 


c) 腰部 支撑 调节 开关 





图 5-8 电动 座 椅 的 控制 开关 
































座 椅 开关 功 能 / 
开关 向 四 或 @ 方 向 移动 时 ， 
座 椅 就 向 前 或 向 后 移动 / 
< 7 : 
(1 J 1) 开关 向 @ 或 @ 方 向 移动 时 ， 
一 一 可 调节 座 椅 前 端的 高 度 / 
@ @ 
Wo 开关 向 @ 或 @ 方 向 移动 时 ， 
可 调节 座 椅 后 端的 高 度 / 
本" 1. 开关 按 @@ 方 向 转动 时 ， 
可 调节 座 椅 靠 悄 的 角度 / 
le 2. 开关 按 @@ 方 向 滑动 时 ， 
可 调节 头 枕 的 高 度 (只 限 
人 带 自动 调节 系统 的 车 辆 ) 
0 . 
We 1 压 下 开关 1 可 增加 腰部 | | © 
的 支撑 力 
2. 压 下 开关 2 则 减 小 腰部 
世 党 
腰部 支撑 调节 开关 








、| 3. 调节 机 构 碍 


调节 机 构 的 作用 是 将 电 劲 机 的 动力 传 给 座 椅 调和 闭 置 ， 使 座 椅 按 驾 怠 人 或 乘员 的 理想 位 
置 进行 调节 。 典 型 电动 座 椅 调 节 机 构 的 组 成 如 图 $-9 所 示 。 下 面 将 介绍 座 椅 前 后 调节 、 座 椅 
高 低调 节 、 靠 至 倾 笠 角度 调节 和 头 枕 高 度 调节 机 构 的 原理 。 

(1 ) 座 椅 前 后 调节 机 构 ” 座 椅 前 后 调节 机 构 主 要 由 电动 机 、 传 动 螺 杆 、 蜗 轮 传动 
件 、 齿 条 和 导轨 等 组 成 ， 其 中 齿 条 分 别 安 滨 在 左右 两 条 导轨 上 上。 调整 时 ， 操控 电 动 
座 椅 的 前 后 调节 开关 在 问 前 (或 回 后 ) 位 置 时 ， 电 动机 的 动力 通过 传动 螺杆 传 至 两 
侧 的 蜗轮 和 齿 条 ， 并 使 齿 条 沿 导 轨 轴 问 移 动 ， 使 座 椅 问 前 (或 回 后 ) 移动 ， 如 图 
5-10 所 示 。 

(2) 座 椅 高 低调 节 机 构 ” 座 椅 高 低调 市 机 构 利 用 剪 式 千斤 项 原理 ,使 座 椅 上 升 或 下 降 ， 
如 图 5-11 所 示 。 当 操控 高 低调 节 开 关 在 升 高 位 置 时 ， 电 动机 正 转 ， 依 次 经 外 元 、 螺 杆 传动 ， 
使 塑料 螺母 按 a 所 示 的 方 癌 沿 着 螺杆 移动 ; 然后 ， 连 杆 2 经 连 杆 1] ， 绕 着 文 点 pp 沿 b 方 同 转 
动 ， 于 是 ， 座 椅 前 端 经 连 杆 3 和 文 染 牌 和 耳 升 高 。 当 操控 高 低调 广 开 关 在 下 降 位 置 时 ， 电 动机 
反 转 ， 座 椅 癌 下 垂直 降低 。 
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轨 驶 人 侧 : 
前 部 高 度 调节 控制 电动 机 









腰部 支撑 


腿 部 支撑 电动 机 电动 机 


控制 电动 机 


滑动 控制 电动 机 


图 5-9 典型 电动 座 椅 调 节 机 构 的 组 成 


前 后 移动 用 电动 机 
图 $-10 座 椅 前 后 调节 机 构 
1 一 传动 螺杆 2 一 蜗轮 3 一 齿 条 ”4 一 导轨 


(3) 座 椅 菲 背 倾斜 调 方 机 构 ” 座 椅 徘 背 倾 斜 调 方 机 构 主 要 由 贸 链 销 杀 、 链 轮 、 内 齿轮 
(30 个 齿 )、 外 齿轮 (29 个 上 从) 和 电动 机 等 组 成 ， 如 图 5-12a、b 所 示 。 乱 背 调节 机 构 的 钴 


链 销 钉 有 一 个 偏心 凸轮 ， 凸 轮 的 中 间 轴 A 与 安装 在 举 妆 侧 的 外 齿轮 同 轴 ; 铵 链 销 钉 的 中 间 


轴 B 与 安 疹 在 座 椅 徘 育 侧 的 链 轮 同 轴 ， 并 与 内 齿轮 同 轴 转 动 。 


连接 杆 塑料 螺母 螺杆 外 元 








图 5-11 座 椅 高 低调 节 机 构 





座 椅 靠背 倾斜 调节 机 构 的 工作 情况 如 图 5- 12e 所 示 。 当 操控 靠背 与 头 枕 调 节 开 关 在 前 倾 
或 后 倾 位 置 时 ， 靠 背 调节 电动 机 和 运转， 并 带动 链 轮 转动 ， 安 装 在 链 轮 上 的 铵 链 销 钉 也 以 同样 
的 转向 一 起 转动 。 由 于 外 齿轮 安装 在 坐垫 出， 因而 贸 链 销 钉 的 中 间 轴 B 围绕 着 带 偏心 凸轮 
的 中 间 轴 A 旋转 。 这 样 ， 内 齿轮 就 与 外 齿轮 路 合 ， 铵 链 销 钉 每 转 一 圈 ， 所 嘴 合 的 齿轮 转动 








12"。 座 椅 徘 背 调 他 的 最 大 角度 约 为 54?"。 








下 臂 匀 链 销 钉 a 


上 辟 移 动 角度 


c) 
图 $-12 ” 座 椅 靠背 倾斜 调节 机 构 








(4) 头 枕 高 度 调 节 机 构 “ 头 枕 高 度 调 机 构 主要 由 电动 机 、 外 元 、 螺 杆 以 及 固 冯 在 徘 


” 育 框 架 上 的 轴 等 组 成 ， 如 图 5-13 所 示 。 工 作 时 ， 当 操控 罪 育 与 头 枕 调 站 开关 在 升 高 方向 位 
， 置 时 ， 电动 机 和 运转， 经 钢 宗 、 外 元 市 动 螺杆 转 劲 ， 与 螺杆 嘴 合 的 塑料 螺母 即 沿 螺杆 回 a 〈 实 


“箭头 ) 方向 移动 ， 使 头 枕 升 高 ， 当 操控 靠背 与 头 枕 调节 开关 在 下 降 方向 位 置 时 ， 其 工作 过 
” 程 与 上 述 相反 ， 使 头 枕 降低 。 





螺杆 









塑料 螺母 
塑料 件 J 个 ee 
TS 
外 过 /J S| 作 
让 


图 5$-13 头 枕 高 度 调节 机 构 


电动 座 椅 控 制 电路 是 电动 座 椅 动 作 的 控制 部 分 ， 电动 座 椅 功 能 是 由 控制 电路 来 实现 的 。 
200) ”电动 座 椅 控 制 电 路 包括 无 存储 功能 的 控制 电路 和 有 存储 功能 的 控制 电路 ， 本 节 以 无 存储 功能 








的 控制 电路 为 例 进 行 介绍 。 





[前 | 一 雷克萨斯 LS400 轿车 电动 座 椅 控制 电路 


以 丰田 雷 殉 院 斯 LS400 轿车 电动 座 椅 为 例 介 绍 电 动 座 椅 的 工作 原理 ， 其 控制 电路 如 
图 5-14 所 示 。 敬 驶 人 根据 害 要 操纵 开关 并 接 通 电动 座 椅 的 调 市 电路 ， 即 可 和 完成 不 同 的 调 市 


功能 。 图 5-14 中 的 电动 座 椅 开关 内 部 有 四 爸 开 天 触 涉 ， 从 右 到 左 分 别 是 后 垂下 开关 a、 倾 
冬 开 关 b、 前 殿 生 开关 c 和 滑动 开关 d。 


腰部 支撑 开关 


于 二 


®t LY metam 

















电动 座 椅 开关 12 





滑动 电动 机 ”前 垂直 电动 机 倾斜 电动 机 ”后 垂直 电动 机 





图 5-14 丰田 雷克萨斯 LS400 轿车 电动 座 椅 的 控制 电路 


对 7. 电动 座 椅 的 前 后 滑动 调节 5 


(1) 座 椅 向 前 滑动 调节 ” 按 下 电动 座 椅 开 关上 的 相应 位 置 ， 滑 动 开关 d 中 的 左 触 头 向 
左 接合 ， 如 图 5-15 所 示 ， 此 时 电路 为 : 蓄电池 正极 一 熔 丝 FL ALT 一 熔 丝 FL AMI 一 断路 器 
DOOR CB 一 座 椅 开 关 端 子 2 一 滑动 开关 d 左 触 头 一 滑动 电动 机 11 一 断路 器 一 滑动 开关 d 右 触 
头 一 座 椅 开 关 端 子 1 一 蓄电池 负极 。 滑 动 电动 机 通电 工作 ， 座 椅 水 平 向 前 滑动 。 
(2) 座 椅 向 后 滑动 调节 ”车 需要 座 椅 向 后 滑动 ， 滑 动 开关 d 右 触 头 向 右 闭 合 ， 此 时 流 
过 滑动 电动 机 11 的 电流 方向 与 上 述 相反 ， 电 动机 反 转 ， 座 椅 后 移 。 

















腰部 支撑 开关 

Ez a i ] 

ls 的 全 腰部 支撑 电动 机 / 

电动 座 椅 开 关 / 

i / 

el / 

DOOR|Y / 

CB 了 | / 
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AMIC / 

ALT / 
蓄电池 





图 5-15 ”前 后 滑动 调 市 的 控制 电路 


2. 靠背 倾斜 的 调节 龟 
(1) 座 椅 前 倾 调 节 按 下 电动 座 椅 开 关上 的 相应 位 置 ， 倾 斜 开关 b 中 的 左 触 头 向 左 接 
合 ， 如 图 5-16 所 示 ， 此 时 的 电路 为 : 
腰部 支撑 开关 
__ 向 前 


ES 














电动 座 椅 开 关 





电动 机 


中 


蓄电池 滑动 电动 机 ”前 垂直 电动 机 “倾斜 电动 机 “后 垂 


图 5-16 靠背 倾斜 调 市 的 控制 电路 


. 蓄电池 正极 一 熔 丝 FL ALT 一 熔 丝 FL AM1 一 断路 器 DOOR CB 一 座 椅 开关 端子 2 一 倾斜 开 
”关上 4 左 触 头 一 倾斜 电动 机 9 一 断路 器 一 倾斜 开关 b 右 触 头 一 座 椅 开关 端子 1 一 ,蓄电池 负极 。 
， 倾斜 电动 机 9 通电 转动 ， 驱 动 靠背 向 前 倾斜 。 
” “(2) 座 椅 后 倾 调节 ”如果 需要 靠背 向 后 倾斜 则 只 需 将 电动 座 椅 开 关 向 与 原来 相反 的 
”方向 扳 动 ， 其 电流 就 会 与 原来 的 方向 相反 。 由 于 电动 机 是 双向 永 磁 式 电动 机 ， 所 以 电流 相反 
， 时 ， 电 动机 的 旋转 方向 也 相反 ， 靠 背 就 会 向 与 原来 相反 的 方向 倾斜 。 


”| 3 座 椅 前 部 的 垂直 调节 。 上 


(1) 座 椅 的 前 部 垂直 向 上 调节 ， 按 下 电动 座 椅 开关 上 的 相应 位 置 ， 前 垂直 开关 e 左 触 
， 头 向 左 接合 ， 如 图 5-17 所 示 ， 此 时 的 电路 为 : 蓄电池 正极 一 熔 丝 FL ALT 一 熔 丝 FL AMI1 一 
”断路 器 DOOR CB 一 座 椅 开 关 端 子 2 一 前 重 直 开关 e 左 触 头 一 前 垂直 电动 机 10 一 断路 器 一 前 
， 重 直 开 关 e 右 触 头 一 倾斜 开关 b 左 触 头 一 座 椅 开 关 端 子 1 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 前 垂直 电动 
”机 10 通电 而 转动 。 电 动机 的 动力 通过 蜗轮 蜗杆 减速 机 构 带 动 调整 机 构 的 螺杆 旋转 ， 将 座 椅 
， 架 向 上 托 起 ， 座 椅 的 前 部 向 上 垂直 移动 。 

腰部 支撑 开关 


Es; We 
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电动 座 椅 开 关 





图 5-17 座 椅 前 后 垂直 调 方 控制 电路 


(2) 座 椅 的 前 部 垂 征 辐 下 调节 按 下 电 动 座 椅 开关 上 的 相应 位 置 ， 前 垂直 开关 的 右 
触 头 问 右 接合 。 此 时 流 过 电动 机 10 的 电流 方 回 与 上 述 相反 ， 电 动机 反 转 ， 座 椅 的 前 部 癌 下 
于 下 移动 。 


入 4. 座 椅 后 部 的 垂直 调节 


(1) 座 椅 后 部 王 直 朵 上调 市 ” 按 下 电动 座 椅 开关 上 的 相应 位 置 ， 后 懂 直 开关 a 中 的 左 
触 头 向 左 接合 ， 电 路 为 ， 莱 电池 正极 一 熔 丝 FL ALT 一 熔 丝 FL AM1 一 断路 器 DOOR CB 一 座 
椅 开 关 端 子 2 一 后 垂直 开关 a 左 触 头 一 后 垂直 电动 机 8 一 断路 需 一 后 年 直 开 关 a 右 触 头 一 倾 
斜 开关 b 右 触 头 一 座 椅 开 关 端 子 1 一 蓄电池 负极 。 此 时 后 生 直 电动 机 8 通电 而 转动 ， 座 椅 后 
部 加 上 垂直 移动 。 














(2) 座 椅 后 部 重 直 疝 下 调节 ” 按 下 电动 座 情 开关 上 的 相应 位 置 ， 后 部 重 直 开关 a wy 
向 右 接合 ， 此 时 流 过 电动 机 8 的 电流 方向 与 上 述 相反 ， 电 动机 反 转 ， 座 椅 后 部 向 下 牌 直 移动 。 


> 5 座 椅 高 度 的 调节 5 


按 下 电动 座 椅 开 关上 的 相应 位 置 ， 前 、 后 垂直 电动 机 同时 通电 运动 ， 座 椅 便 整体 向 上 或 
问 下 运动 。 


六 6 腰部 支撑 的 调节 5 


当 腰 部 支撑 开关 e 的 上 和 触 头 闭合 时 ， 如 图 5-18 所 示 ， 电 路 为 : 蓄电池 正极 一 熔 丝 FL 
ALT 一 熔 丝 FL AM1 一 断路 希 DOOR CB 一 腰部 文 返 开关 端子 4 一 腰部 文 撑 开关 e 的 上 触 头 一 / 
a gd ee md i eu 
的 下 触 头 一 腰部 支撑 开关 端子 3 一 蓄电池 的 负极 ， 构 成 闭合 电路 。 此 时 腰部 支撑 电动 机 7 通 
电 转 动 ， 腰 部 支撑 向 一 个 方向 运动 。 

当 腰 部 支撑 开关 e 的 下 触 头 闭 合 时 ， 甚 电路 为 : 蓄电池 正极 一 熔 丝 FL ALT 一 熔 丝 
FL AM1 一 断路 器 DOOR CB 一 腰部 支撑 开关 端子 4 一 腰部 支撑 开关 e 的 下 触 头 一 腰部 支 
撑 开关 端子 6 一 腰部 支撑 电动 机 7 一 断路 器 一 腰部 支撑 开关 端子 5 一 腰部 支撑 开关 e 的 
上 触 头 一 腰部 支撑 开关 端子 3 一 蓄电池 的 负极 。 此 时 腰部 支撑 电动 机 7 通电 ， 腰 部 支撑 
向 另 一 个 方向 运动 。 os 

腰部 支撑 开关 





_ > 向 前 -> 


le | 
J (gi 腰部 支撑 电动 机 


| 电动 座 椅 开关 





图 5-18 腰部 文 撑 调节 的 控制 电路 
总 | 二 、 电 动 座 椅 控 制 电路 的 检修 


Nz 广汽 本 田 雅 阁 电动 座 椅 检 修 。 旧 


2003 区 广汽 本 田 雅阁 轿车 8 回 可 调式 沟 驶 人 电 动 座 椅 电 路 如 图 5-19 所 示 ， 其 电动 座 椅 
电路 分 析 与 图 5-18 中 的 电路 分 析 类 似 ， 此 处 不 再 重复 。 
右 电 动机 运转 而 座 椅 不 动 ， 则 首先 看 是 否 已 到 极限 位 置 ， 然 后 检查 电动 机 与 变速 信之 间 
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发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 
0 No.>> 
CD 时 (100A) (0A) | 


黄 / 绿 黄 / 绿 


9 No.2 9 No.4 | 前 排 乘员 侧 仪表 板 下 
b+ (20A) b(20A) | 熔 丝 / 继电器 盒 









前 上 下 调节 电动 机 ” 滑 移 调节 电动 机 ”后 上 下 调节 电动 机 倾斜 调节 电动 机 


G551 G551 


图 5-19 ”2003 蒜 广 汽 本 田 雅 阅 轿 车 8 各 可 调式 驾驶 人 电动 座 棒 电路 





的 相关 轴 副 是 否 磨 损 过 大 或 损坏 ， 必 要 时 应 予以 更 换 。 夺 电动 机 不 工作 ， 则 应 检查 电源 线 及 
电动 机 电路 是 否 断 路 ， 挫 铁 是 否 牢固 ， 然 后 进行 如 下 元 件 检测 。 

(1) 调 太 开关 的 检测 

1) 拨 出 调 市 开关 钮 ， 然 后 从 获 强 人 侧 座 森 人 处 拆 下 调 市 开关 曹 。 

2) 拆 开 调节 开关 的 两 个 6 起 插 涉 ， 如 图 5-20 所 示 。 再 拆 下 该 开关 的 两 个 固定 螺钉 ， 然 
后 从 开关 章 上 白 下 调 广 开关。 

3) 当 调 节 开 关 处 于 各 调节 位 置 时 ， 按 表 5-2 检查 两 个 6 世 搬 头 各 端子 间 的 导 通 情况 ， 
个 则 更 换 调 站 开关 。 














图 5-20 调节 开关 插头 
表 5-2 调节 开关 的 检测 


痛 子 
A1 A2 A3 A4 A5 A6 B1 B2 B3 B4 B5 






位 置 
和 一 | 一 -= | 一 | 


滑 移 调 三 三 


节 开 关 | | | i 
倾斜 调 和 ee 
节 开 关 -IE 人 一 
Wherl WE | | | 
Wi NF | | | Fe 二 三 三世 让 
A WE | oF | | ee | | 上 | 
nx nr | | ol | | oT | | 


(2) 调 太 电动 机 的 检测 

1) 拆 下 各 台 人 侧 座 森 轨 违 妆 盖 ， 再 拆 下 营 驶 人 侧 座 村 的 4 个 固定 螺栓 。 

2) 拆 开 座 椅 线 束 捕 头 和 线束 夹 ， 然 后 拆 下 芍 驶 人 侧 座 椅 。 

3) 拆 开 调 和 开关 的 两 个 6 心 插头 ， 如 图 5-21 所 示 。 

4) 将 两 个 6 心 插头 的 采 两 产子 分 别 接著 电池 正 、 负 极 ， 按 表 5-3 检查 各 调 市 电动 机 的 
工作 情况 。 

注意 : 当 电 动机 停止 运转 时 ， 应 立即 断 开 端子 与 蓄电池 的 连接 。 

5 ) 如 末 某 个 调 市 电动 机 不 运转 或 运转 不 平稳 ， 则 应 检查 6 忌 搬 头 与 该 调节 电动 
机 的 2 蕊 插头 之 间 的 线束 是 否 有 断路 或 虚 接 故障 。 如 果 线 束 正常 ， 则 应 更 换 调 市 电 
动机 。 































插座 导线 侧 


清 移 调节 电动 机 


倾斜 调节 电动 机 调节 开关 


图 5-21 调节 电动 机 的 检测 示意 图 


表 5-3 调 市 电动 机 的 检测 


调节 电动 机 的 工作 情况 


前 端 上 下 调 市 电动 机 


后 端 上 下 调 廊 电动 机 








四 


入 2. 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 电 路 


图 5-22 所 示 为 北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 电路 ， 此 处 不 作 详 细 的 分 析 ， 请 按照 该 图 
的 电路 进行 分 析 。 








ee - 辣 二 HH 二 入 
ea 


全 [RISE Po 
| pace [9 本 全 全 全 记 二 司 | 


1 2Y 3 4Y 9Y 10Y 11¥Y 12 SS 6Y 7Y 16Y14 1SY 8 YMI00 
05R| 125| 125|1125| 1.25Br| 125| 125| 125| 125 |1.25R/BI1.25R/Y|1.25| 125|1125| 125L/R|20B 
LW|I LB RIG| RW|ILgB| LgW YR| YWIL/Y 
105 


2 
从 M106 | | 不 







调节 司 - 是 动 


M102 前 高 度 调 后 高 度 调 SVMI104 


> Ea -由 过 
0.5B 1.25B 125B 了 电动 机 。 节 电 动机 125B 


GO7 


图 5-22 ”北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 电路 


带 有 加 热 系统 的 电动 座 椅 


座 椅 加 热 系 统 可 以 对 要 乘 人 员 的 座 棒 进行 加 热 ， 使 乘坐 更 加 和 舒适。 有些 汽车 座 椅 的 加 热 
速度 可 以 调节 ， 有 些 不 可 以 调节 ， 下 面 分 别 进行 介绍 。 





[总 | 一、 加热 速度 不 可 调式 座 椅 加 热 系统 


图 5-23 所 示 为 北 永 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 加 热电 路 。 该 电路 可 以 对 敬 驶 人 侧 座 柄 和 
采 排 乘员 侧 座 椅 同 时 进行 加 热 ， 也 可 以 分 别 加 热 。 其 中 ， 座 椅 加 热线 疾 和 徘 背 加 热线 圈 是 申 











“ 联 连接 的 。 其 工作 过 程 如 下 ; 





\ oN 电 油 
/ a 室内 
oe 接线 全 
15A 
/ 2 EO We 
. 0.5Br/W| 0.8SBr 0.85Br| 0.5Br/W 
汪汪 汪汪 讲 计 时 时 时 时 昨 昨 0 SN 5 MI7 
. 照 上 左前 座 椅 和 照明 灯 有 前 应 
: 【要 本 | 他- 加 热 开 关 灯 i 
. sh M1 1 4 21M17 
: ys Ge 03Gr 
en 7 个 MM01 
: 0.5B 0.5B osp| a 
: 参考 照明 ， 参考 照明， 
参考 照明 M69 A I 
/ 1 排 乘员 侧 
: 座 椅 加 热 器 
: (恒温 器 
: ON: 
: 28 十 3S5C 
OFF: 
. 37 土 3°C ) 
@ C 
ee bn GO4 
0.5B 05B 
G07 


图 5-23 ”北京 现代 索纳塔 轿车 电动 座 椅 加 热电 路 


1) 若 只 需 对 驾驶 人 侧 座 椅 进 行 加 热 ， 则 只 关闭 左前 座 椅 加 热 开关 。 电 路 为 ， 电源 -， 
熔 丝 15 一 端子 12 一 端子 M21 一 加 热 开关 一 端子 4 一 恒温 器 开关 一 座 椅 加 热 丝 一 靠背 加 热 
丝 _, 拱 铁 。 此 时 ， 只 对 驾驶 人 侧 座 椅 进 行 加 热 ， 同 时 驾驶 人 侧 座 椅 加 热 指示 灯 (IND) 点 
亮 。 单 独 对 前 排 乘 员 侧 座 椅 加 热 时 的 电路 分 析 相 同 。 

2) 若 要 对 两 个 座 椅 同时 加 热 ， 则 两 座 椅 的 加 热 开 关 同 时 接 通 ， 此 时 两 座 椅 的 座 椅 加 热 
丝 和 靠背 加 热 丝 串联 以 后 再 并 联 ， 两 指示 灯 同 时 点 亮 ， 电 路 分 析 不 再 更 述 。 





总 | 二、 加热 速度 可 调节 座 椅 加 热 系统 
1. 加热 速 度 可 调节 座 椅 加 热 系 统 的 工作 过 名 


图 5-24 所 示 为 本 田 雅 阁 轿 车 座 椅 加 热 锅 开关 和 继 电 表 的 安 疼 位 置 。 


座 椅 加 热 器 继电器 





驾 怠 人 侧 座 椅 加 热 开关 前 排 乘 员 侧 座 椅 加 热 开 关 


图 5-24 本 田 雅阁 轿车 座 椅 加 热带 开关 和 继 电 融 的 安 帮 位 置 





图 5-25 所 示 为 其 电路 ， 此 座 椅 加 热 器 的 加 热 速 度 可 以 调节 。 驾 驶 人 侧 和 前 排 乘 员 侧 座 
椅 的 加 热 器 和 加 热 控 制 开关 相同 。 其 中 HI 表示 高 位 加 热 ，LO 表示 低位 加 热 。 该 座 椅 加 热 系 





统 可 以 单独 对 驾驶 人 侧 或 前 排 乘 员 侧 的 座 椅 进 行 加 热 ， 也 可 以 同时 对 两 座 椅 进行 加 热 。 下 面 


以 驾驶 人 侧 座 椅 加 热带 为 例 ， 分 析 其 工作 过 程 。 

1) 当 加 热 磊 开关 上 断 开 时 ， 加 热 系 统 不 工作 。 

2) 当 加 热带 开关 处 于 HI 位 置 时 ， 电 流 首 移 经 过 点 火 开 关 给 座 椅 加 热带 的 继 电 春 线圈 
通电 ， 线 圈 产 生 磁 场 使 继 电 融 开关 闭合 。 此 时 ， 加 热 春 的 电路 为 : 蓄电池 正极 一 熔 丝 一 继 电 
从 开关 一 加 热 需 开 关 端 子 5。 然 后 电流 分 为 三 个 文 路 : 一 路 经 指示 灯 一 继 电 关 端子 4 一 搭 铁 ， 
指示 灯 腕 ; 邦 一 路 经 加 热 硕 开关 端子 6 一 加 热 稚 闯 子 Al1 一 下 温 闪 一 断路 从 一 徘 育 线圈 一 挫 
铁 ; 还 有 一 路 经 加 热带 开关 痪 子 6 一 加 热带 端子 A1 一 市 温 帮 一 断路 可 一 坐 执 线圈 一 加 热带 
疝 子 A2 一 加 热带 开关 器 子 3 一 加 热带 端子 开关 4 一 搭 铁 。 此 时 ， 徘 背 线 圈 和 坐垫 线圈 并 联 加 
热 ， 加 热 速度 较 快 。 

3) 当 加 热 春 开关 处 于 LO 位 置 时 ， 电 流 流 回 为 : 荔 电 池 正 极 一 熔 丝 一 继 电 带 开关 闪 子 
5， 然 后 分 为 两 个 文 路 : 一 路 经 指示 灯 一 加 热 夯 咒 子 4 一 措 铁 ， 低 位 指示 灯 腕 ; 为 一 路 经 加 
热 硕 开关 闪 子 3 一 加 热 帮 问 子 A2 一 加 热 禹 坐垫 线圈 一 加 热 副 徘 痛 线圈 一 措 铁 。 此 时 ， 徘 背 
线圈 和 坐垫 线圈 串联 加 热 ， 电 路 中 电流 较 小 ， 因 此 加 热 的 速度 较 慢 。 








六 2. 加 热 速度 可 调节 座 椅 加 热 系 统 的 检测 。 旧 


(1 ) 开关 检测 

1) 印 下 中 央 控 制 台 。 

2) 上 断 开 开关 的 6 必 捅 头 ， 然 后 从 欣 制 人 台 托 盘 处 拆 下 开关 ， 如 图 5-26 所 示 。 
3) 根据 表 5-4， 在 开关 的 各 个 位 置 处 检查 各 端子 之 间 的 导 通 性 。 

(2) 座 椅 加 热 右 的 检测 (图 5-27) 

1) 小 心地 拆 下 驾驶 人 侧 和 前 排 乘 员 侧 座 椅 。 
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图 5-25 本 田 雅阁 轿车 座 椅 加 热 系 统 电路 


2) 检查 驾驶 人 侧 座 椅 加 热 器 端子 1 与 端子 2、 端 子 1 和 端子 3 之 间 的 导 通 性 应 符合 标准 。 
3) 检查 前 排 乘员 侧 座 椅 加 热 锅 病 子 3 与 端子 2、 病 了 于 3 与 端子 1 之 间 的 导 通 性 应 符合 
标准 。 


表 5-4 座 椅 加 热 开 关 各 端子 的 导 通 性 





开关 6 心 插头 





图 5-26 座 椅 加 热 开关 的 位 置 及 端子 排列 图 5-27 座 椅 加 热 右 的 端子 排列 


和 动 座 村 


目 动 座 椅 是 市 存储 功能 的 电动 座 椅 ， 它 是 人 体 工 学 与 电子 技术 相 结 合 的 产物 ， 能 自动 适 
应 不 同体 型 的 乘员 乘坐 舒适 性 的 要 求 。 

该 座 森 的 调整 滩 置 除 能 改变 座 椅 的 前 后 、 融 低 、 菲 育 倾 斜 及 头 枕 等 的 位 置 外 ， 还 能 存储 
座 椅 位 置 的 右 干 数据 (或 信息 )， 只 要 乘员 一 按 按 钮 ， 束 能 日 动 调 出 座 椅 的 各 个 位 置 ， 如 末 
此 时 不 符合 存储 数据 (或 信息 ) 的 乘员 乘坐 ， 那 么 汽车 便 发 出 蜂 鸣 声 啊 信号 ， 以 未 和 党 告 。 目 
动 座 椅 现 已 在 中 融 档 轿车 中 广泛 采用 。 


[站 一 、 碧 动 座 椅 的 基本 组 成 与 工作 原理 








| 工 自动 座 椅 的 基本 组 成 


目 动 座 椅 的 基本 结构 及 驱动 方式 与 普通 电动 座 椅 相似 ,不同 之 处 是 附加 了 一 侠 电 控 系 
统 。 电 控 系 统 有 两 侠 控 制 窒 置 ， 如 图 5-28 所 示 : 一 套 是 手动 的 ， 它 包括 电动 座 椅 开关 、 上 腰 
热 开 关 、 采 垫 电动 机 以 及 一 组 座 椅 位 置 调整 电动 机 答 ， 根 据 需 要 通过 相应 的 座 椅 开关 和 腰 热 
开关 来 调整 ， 此 父 控 制 方式 与 普通 电动 座 椅 完 全 相同 ;为 一 倒是 目 动 的 ， 它 包括 一 组 位 置 传 
感 副 、 和 存储 和 复位 开关 、ECU 及 与 手动 系统 公用 的 一 组 座 椅 位 置 调 整 电 动机 。 

此 套 妆 置 可 以 根据 位 置 传 感 锅 的 信号 将 座 椅 位 置 存储 起 来 ， 以 备 下 次 恢复 座 椅 位 置 时 使 
用 。 罗 驶 人 可 以 根据 不 同 需要 ， 通 过 操纵 存储 与 复位 开关 选择 使 用 这 两 套 猴 置 。 
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图 5$-28 目 动 座 椅 控 制 波 置 在 车 上 的 布置 
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入 2. 自动 座 椅 的 基本 工作 原理 下 


目 动 座 椅 的 控制 电路 如 图 5-29 所 示 ， 其 动作 方式 有 座 椅 前 后 滑动 调节 、 座 椅 前 
部 的 上 下 调和 、 座 椅 后 部 的 上 下 调节 、 徘 背 的 倾 糙 调节 、 头 枕 的 上 下 调节 及 腰 垫 的 
前 后 调 记 等 。 其 中 ， 腰 垫 的 前 后 调节 是 通过 腰 垫 开关 和 腰 垫 电动 机 直接 控制 的 ， 并 
无 存储 功能 。 驾 驶 人 通过 操纵 电动 座 棒 开 关 可 以 控制 其 余 的 五 种 调整 。 当 座 椅 位 置 
调 好 后 ， 按 下 存储 和 复位 开关 ， 电 控 痰 置 束 把 各 位 置 传 感 带 的 信号 存储 起 来 ， 以 备 
下 次 恢复 座 椅 位 置 时 再 用 。 当 下 次 使 用 时 ， 只 要 一 按 位 置 存 储 和 复位 开关 ， 座 位 
ECU 便 驱 动 座 椅 电 动机 ， 将 座 椅 调整 到 原来 位 置 。 目 动 座 椅 控 制 效 置 的 功能 见 
表 5-5。 














本 > > Chapter 5 汽车 电动 座 椅 与 电动 后 视 镜 系统 | 总 ea ， 





dy 火 开 关 
至 门 未 锁 警 告 开关 
| 至 驾驶 人 侧 车 门 控制 开关 二 | | 








目 动 座 椅 
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存储 和 复位 开关 
空 档 起 动 开关 
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位 置 传感器 
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图 5-29 目 动 座 椅 的 控制 电路 





表 5-5 自动 座 椅 控 制 半 和 置 的 功能 








座 椅 ECU 控制 自动 座 椅 的 电流 通 断 、 存 储 执行 和 复位 动作 。 当 收 到 来 自 自 动 座 





ECU 椅 开 关 的 输入 信号 后 ， 在 ECU 内 部 的 继电器 动作 ， 控 制 自动 座 椅 运动 。 座 椅 的 存 
储 和 复位 由 电 驱 动 的 倾斜 和 伸缩 ECU 和 座 椅 ECU 之 间 的 相互 联系 进行 控制 
自动 座 椅 开 关 该 开关 接 通 时 向 ECU 输入 滑动 、 前 垂直 、 后 垂直 、 倾 斜 或 头 枕 位 置信 号 
位 置 存储 和 复位 开关 通过 倾斜 和 伸缩 ECU 将 记忆 和 复位 信号 输送 给 座 椅 ECU 





该 开关 接收 来 自 DOOR CB 的 电源 。 直 接 控 制 腰 垫 电动 机 的 转向 和 电流 的 接 通 与 











腰 垫 开关 , Fw Wg i 
关 断 。 该 开关 不 接 至 ECU ， 而 且 调 整 位 置 不 能 存储 在 复位 用 的 存储 器 中 
位 置 传感器 该 传感器 将 每 个 电动 机 (滑动 .前 垂直 、 后 垂直 、 倾 斜 和 头 枕 ) 位 置信 号 送 至 ECU ， 
用 作 储 存 和 复位 
二 二 而 这 些 电 动机 由 来 自 自动 座 椅 ECU 或 腰 垫 开关 的 电流 驱动 ， 用 来 直接 驱动 座 椅 的 


各 部 分 。 每 个 电动 机 具有 内 设 电 路 断路 天 


自动 座 椅 ECU 通过 A、B、C 三 个 搬 接 器 与 外 部 相连 ， 如 图 5-30 所 示 ， 各 连接 端子 的 
名 称 见 表 5-6。 


电动 座位 ECU 
插 接 器 A 插 接 器 B 插 接 器 C 


me 
SistaTslal hols a 





图 5-30 目 动 座 椅 ECU 插 接 各 





汽车 车 身 电 控 系 统 原理 与 检修 第 2 版 ， < 、 


表 5-6 自动 座 椅 ECU 各 连接 端子 的 名 称 
端子 名 称 编号 ”代号 端子 名 称 编号 代号 端子 名 称 











搭 铁 B2 | SYSB 电源 B17 SO 串 行 通信 
| RD 
E 二 可 于 天 (出) 
A4 | FRV + | 前 垂直 电动 机 (向 F)‖| B5 | 一 | 一 G6 RCLR | 倾斜 开关 (向 后 ) 
1 Nv+ | 所 二 六 抽 ( 风 )| 86 | 一 | 二 | cr | rop | 前 天 (NI 
J rl MW | m | | 一 |G | rp | 所 ERAT) 
1 于 开关 衫 








A8 H - 头 枕 电动 机 (向 下 ) B9 P 空 档 起 动 开 关 || C7 HDWN 头 枕 开 关 ( 回 下 ) 
A9 SLD - | 滑动 电动 机 (向 后 ) B10 VCC | 位 置 传感器 电源 | C8 SLDR 滑动 开关 ( 癌 后 ) 








Al0 | BcL- | 倾斜 电动 机 (向 下 ) B11 IG 态 火 开关 C9 RCLF 倾斜 开 关 ( 问 前) 
All | RCL+ | 倾斜 电动 机 (向 上 ) 倾斜 传 感 絮 一 
Al12 | FRV - | 前 垂直 电动 机 (向 下 ) 后 垂直 传感器 前 垂直 开关 (向 下 ) 
Al13 | RRV - | 后 垂直 电动 机 ( 辐 下 ) || B14 SSFV | 前 垂直 传 感 希 | 外 C12 RDWN 前 垂直 开关 (加 下 ) 
A4 本 | 电源 || 5 | SSRS | 浓 动 从 茹 器 | 一 | 一 | 一 














总 | 二 、 自 动 座 椅 的 部 件 结构 及 作用 


并 转向 柱 倾斜 与 伸缩 ECU 5 


转 回 柱 倾 糙 与 伸缩 ECU 的 作用 主要 是 控制 上 自动 调节 系统 的 存储 融和 区 驶 姿 苏 。 当 它 从 
当 驶 姿势 存储 和 复位 开关 中 接收 到 信号 后 ， 便 立即 送出 存储 指令 信和 号 或 位 置信 号 给 电动 座 椅 
ECU 和 外 后 视 镜 ECU 、 转 向 柱 倾斜 与 伸缩 ECU 还 能 根据 电动 座 椅 ECU 接收 存储 结束 信号 和 
姿势 调节 完成 信号 ， 并 能 检查 这 些 信 号 在 两 个 ECU 之 间 的 转换 是 否 正确 。 图 5-31 所 示 为 丰 
田 轿 车 转向 柱 倾斜 与 伸缩 控制 机 构 。 
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伸缩 式 电动 机 
转向 柱 伸 缩 式 滑动 机 构 


图 5-31 丰田 轿车 转向 柱 倾斜 与 伸缩 控制 机 构 


| 2. 驾驶 姿势 存储 和 复位 开关 。 5 


驾驶 姿势 存储 和 复位 开关 通常 称 为 记忆 开关 。 操 纵 该 开关 ， 座 椅 位 置 即 被 存储 于 存储 器 
内 (如 倾斜 与 伸缩 转向 柱 、 外 后 视 镜 、 安 全 带 的 系 紧 等 ) 。 存 储 和 复位 开关 会 使 电动 座 椅 
ECU 调节 两 个 预选 座 椅 位 置 中 的 一 个 。 驾 驶 姿势 存储 和 复位 开关 通常 安放 在 驾驶 人 容易 操 
纵 的 车 门 装饰 物 上 。 每 个 座 椅 调节 装置 均 有 一 个 位 置 传感器 ， 将 不 同 的 位 置 转换 成 电信 号 并 
送 至 电动 座 椅 ECU。 图 5-32 所 示 为 雷克萨斯 GS 轿车 的 座 椅 位 置 记忆 开关 。 / 
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图 5-32 雷 殉 院 斯 GS 轿车 的 座 椅 位 置 记忆 开关 


六 3. 位 置 传感器 旧 


座 椅 的 调节 、 倾 斜 与 伸缩 ， 转 向 柱 的 调节 ， 安 全 带 的 系 紧 ， 转 向 盘 和 车 外 后 视 镜 位 置 的 
移动 ， 都 是 由 电动 机 驱动 的 。 为 了 检测 这 些 装置 的 位 置 ， 分 别 给 它们 设置 了 位 置 传感器 ,其 
中 电动 座 椅 常 用 的 位 置 传感器 主要 有 滑动 电位 器 式 和 霍 尔 式 两 种 。 

图 5-33 所 示 为 滑动 电位 器 式 位 置 传感器 ， 它 主要 由 驱动 齿轮 、 螺 杆 、 滑 块 和 电阻 等 组 
成 。 它 的 作用 是 将 座 椅 的 位 置 转变 成 电压 信号 输送 给 。 人 
座 椅 ECU 存储 起 来 。 其 基本 原理 是 ， 当 调节 座 椅 时 ， 有 
电动 机 将 动力 传 给 螺杆 使 螺杆 转动 ， 螺 杆 又 带动 滑 块 


2 
在 电阻 上 滑 移 ， 于 是 改变 了 电阻 值 ， 电 阻 值 的 变化 引 = 






































起 电压 的 变化 。 当 座 椅 的 位 置 调 定 后 ， 将 电压 输送 给 
座 椅 ECU， 驾 驶 人 只 要 按 下 存储 按钮 ， 就 能 将 选 定 的 
调节 位 置 进行 存储 ， 作 为 重新 调节 的 基准 。 使 用 时 ， ”图 5-33 清 劲 电位 痊 式 位 置 传 感 融 

只 要 按压 指定 的 按键 ， 座 椅 就 会 自动 调节 到 预先 选 定 

的 座 椅 位 置 上 。 

图 5-34 和 图 5-35 所 示 均 为 霍 尔 式 位 置 传感器 ， 它 们 主要 由 永久 磁铁 和 霍 尔 集成 
电路 组 成 。 永 久 磁 铁 安 装 在 电动 机 的 驱动 轴 上 ， 由 于 驱动 轴 的 旋转 引起 通过 霍 尔 元 
件 的 磁 通 量 的 变化 ， 使 霍 尔 元 件 产 生 霍 尔 电压 〈 信 号) ， 然 后 将 此 信号 送 往 电动 座 
椅 ECU 。 


电阻 丝 





























永久 磁铁 
图 $-34 ”和 霍 尔 式 滑 动 、 垂 直 、 头 枕 位 置 传 感 需 





靠背 位 置 传感器 





图 5-35 霍 尔 式 靠背 位 置 传感器 











丰田 雷 元 棕 斯 LS400 轿车 电动 座 椅 竣 用 的 稚 尔 式 位 置 传 感 人 天， 包括 菲 育 位 置 传 感 毅 和 消 
动 、 垂 下 、 头 枕 位 置 传 感 带 等 ， 各 位 置 传 感 带 在 座 森 上 的 布置 如 图 5-36 所 示 。 








位 置 传感器 

( 头 枕 ) 

* 头 枕 电 动机 
“ 倾斜 电动 机 
和 位 置 传感器 


位 置 传感器 
(后 垂直 ) 

。 痢 2 A 腰 垫 开关 

有 SG 自动 座 椅 开 关 
a 

位 置 传感器 (前 垂直 ) 

位 置 传 感 需 (请 动 ) 
“.。 ”根据 存储 和 复位 功能 动作 


图 5-36 丰田 雷 克 院 斯 LS400 轿车 各 座 村 位 置 传 感 右 在座 椅 上 的 布置 











六 4 座 椅 ECU 及 其 控制 


座 椅 ECU 主要 用 来 控制 靠 手动 调节 的 座 椅 调 节 装 置 ， 也 能 根据 从 转向 柱 倾 斜 与 伸缩 
ECU 、 位 置 传感器 等 送 来 的 信和 号 存储 座 椅 位 置 。 由 于 驾驶 人 的 体形 不 同 且 驾驶 姿势 不 同 , 自 
动 调节 系统 能 在 座 椅 ECU 中 存储 2 ~3 种 不 同 的 座 椅 位 置 供 驾驶 人 选择 ， 靠 一 个 “ 单 触 ” 开 ， 
关 的 点 动 ， 座 椅 ECU 即 可 将 座 椅 调 节 到 驾驶 人 所 期 望 的 位 置 。 . 

(1) 信息 存储 方法 ” 接 通 点 火 开 关 ON ( 卫 )， 变 速 杆 置 于 停车 档 P 位 ， 并 按 如 下 步 又 
进行 操作 ， 即 可 存储 所 期 望 的 电动 座 椅 位 置 . : 

1) 如 图 5-37 所 示 ， 用 手动 开关 将 电动 座 椅 (图 5-37a) 、 外 后 视 镜 (图 5-37b) 、 倾 斜 
与 伸缩 转向 柱 (图 5-37c) 调节 至 最 舒适 的 位 置 。 





























向 柱 
一 倾 斜 位 置 


人 转 回 柱 
且 ”伸缩 位 置 





a) 电动 座 椅 调 节 b) 外 后 视 镜 调节 ) 借 作 与 伸缩 转向 柱 调节 
图 5-37 电动 座 森 、 外 后 视 镜 、 倾 斜 与 伸缩 转向 柱 的 调节 


2) 按 下 记忆 开关 SET 按钮 的 同时 ， 按 下 按钮 L,、L, 和 L ， 直 至 听 到 蜂 鸣 声 ， 如 图 
5-38 所 示 。 





图 5-38 存储 记忆 操作 


3) 这 时 ， 所 选 的 按钮 (LI 、L 和 工 ,) 已 被 预 设 ,将 存储 当时 状态 的 芍 驶 位 置 ， 之 前 
记录 的 位 置 将 被 覆盖 。 

(2) 选择 已 存储 的 座 椅 位 置 “ 当 点 火 开 关 置 于 ON 、 变 速 杆 处 于 P 位 时 ， 按 下 记忆 开关 
按钮 、L, 或 L，( 可 听 到 蜂 鸣 声 )， 即 可 选择 到 所 期 望 的 已 存储 的 座 椅 位 置 。 











丰田 雷克萨斯 LS400 轿车 驾驶 人 侧 座 椅 还 具有 以 下 实用 功能 : 电动 座 椅 控 制 系统 设 定 
， 后 ， 当 驾驶 人 关闭 点 火 开 关 离开 座 椅 时 ， 座 椅 前 后 移动 电动 机 自动 向 后 移动 座 椅 ， 以 增 大 座 
， 椅 与 转向 盘 间 的 距离 ， 驾 驶 人 可 方便 地 从 座 椅 上 离开 ;， 当 驾驶 人 回 到 座 椅 上 ， 打 开 点 火 开 关 
， 后 ， 座 椅 前 后 移动 电动 机 又 向 前 移动 座 椅 到 原来 设 定好 的 位 置 。 其 具体 调节 程序 如 下 : 

1) 点 火 钥 是 插入 时 的 位 置 自动 调节 。 当 点 火 钥 是 插入 点 火 开 关 的 钥匙 孔 内 ， 且 将 点 火 
， 开 关 接 通 (ON) ， 变 速 杆 置 于 P 位 时 ， 座 椅 便 能 按 图 5-38a、b、c、d、e 中 1 一 2 一 3 一 4 一 
一 6 一 7 的 顺序 自动 调节 至 最 舒适 的 位 置 。 在 自动 调节 位 置 的 控制 期 间 ， 如 果 操 纵 任 一 手动 
”开关 ， 自 动 调节 则 被 取消 。 

2) 点 火 钥 匙 拔 出 时 的 位 置 自 动 调节 。 当 驾驶 人 关闭 点 火 开 关 离开 座 椅 时 ， 座 椅 前 后 移动 电 
动机 自动 移动 座 椅 ， 增 大 座 椅 与 转向 盘 间 的 距离 ， 以 方便 驾驶 人 从 座 椅 上 离开 ， 其 工作 过 程 与 点 
， 火 钥匙 搬入 时 基本 相同 ( 只 是 顺序 有 所 不 同 )， 座 椅 位 置 的 自动 控制 会 在 驾驶 人 侧 车 门 被 打开 和 
”保持 打开 之 后 30s 内 停止 。 座 椅 、 转 向 柱 、 后 视 镜 和 安全 带 的 自动 调节 顺序 如 图 5-39 所 示 。 


人 

















图 5$-39 座 椅 、 转 回 柱 、 后 视 镜 和 安全 带 的 目 动 调节 顺序 


[总 | 三 、 别 克 君 威 带 记忆 功能 电动 座 椅 控 制 电路 


别克 君威 带 记 忆 功 能 电动 座 棒 电 路 如 图 5-40 和 图 5-41 所 示 。 

(1) 座 椅 位 置 传 感 絮 参考 电压 ” 座 椅 位 置 记忆 模块 提供 12V 参考 电压 至 所 有 驾驶 人 侧 
座 椅 位 置 传 感 希 。 模 块 监测 该 参考 电压 以 确保 从 传 感 咒 返回 的 电压 的 精确 性 。 如 果 电 压低 于 
正常 的 工作 范围 ， 则 座 椅 的 记忆 位 置 回忆 操作 将 出 现 故 障 。 

(2) 座 椅 调节 开关 电路 ” 座 椅 位 置 记忆 模块 向 座 棒 调节 开关 的 每 个 信号 电路 提供 参考 
电压 。 按 下 电动 座 椅 开关 时 ,来 自 座 椅 位 置 记 忆 模 块 的 相应 信号 电路 被 拉 低 。 随 后 ， 座 椅 位 
置 记 忆 模 块 指令 驾驶 人 侧 座 椅 移 动 ， 以 响应 开关 信和 号。 

(3) 和 霍 尔 效应 位 置 传 感 磊 ” 座 椅 位 置 记 忆 模 块 利用 各 电动 机 内 部 的 霍 尔 效应 位 置 传 感 
器 监视 座 椅 电 动机 的 位 置 。 模 块 向 各 传 感 套 提供 12V 参考 电压 电路 和 低压 侧 信 号 电路 。 在 
座 椅 电 动机 操作 期 间 ， 电 动机 轴 每 转 一 圈 ， 霍 尔 效 应 位 置 传感器 就 提供 一 个 确定 数目 的 脉冲 









































Re >> PP >> Chapter 5 


信和 号。 故障 诊断 仪 将 这 些 脉冲 信号 显示 为 0 ~65535 的 计数 。 模块 计算 来 自 每 个 传感器 的 反 
馈 脉 冲 数 ， 以 确定 座 椅 位 置 和 每 个 座 椅 电 动机 的 行程 终点 。 故 障 诊断 仪 的 高 计数 值 指示 向 前 
或 向 上 的 座 椅 位 置 ， 而 低 计 数值 指示 向 后 或 向 下 的 座 椅 位 置 。 
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图 5-41 别克 看 威 市 记忆 功 能 电动 座 椅 调 节 电 动机 电路 








(4) 记忆 位 置 回忆 开关 电路 ”始终 向 座 森 位 置 记忆 调节 各 开关 提供 来 目 座 椅 位 置 记忆 
模块 的 搭 铁 。 按 下 记忆 位 置 回 忆 开 关 时 ， 来 日 座 村 位 置 记忆 模块 的 相应 信号 电路 被 拉 低 ， 指 








， 示 记忆 位 置 回忆 请 求 。 为 响应 此 信号 ， 座 椅 位 置 记忆 模块 指令 驾驶 人 侧 座 椅 电 动机 移动 至 保 
， 存 在 存储 器 中 的 相应 座 椅 位 置 。 
(5) 电动 机 控制 “ 座 椅 位 置 记忆 模块 通过 连接 至 模块 内 置 电动 纵 梁 的 半 桥 控制 座 椅 电 
”动机 。 电 动机 控制 电路 不 工作 时 ， 座 椅 位 置 记忆 模块 将 每 个 电动 纵 梁 上 的 所 有 电动 机 控制 电 
， 路 连接 至 公用 的 参考 点 上 。 该 参考 点 偏差 约 为 2 5V。 在 启用 任 一 座 椅 电动 机 前 ， 座 椅 位 置 
”记忆 模块 查看 该 参考 电压 是 否 对 搭 铁 或 蓄电池 短路 。 
” ”” 按 下 电动 座 椅 开 关 或 请 求 回忆 记忆 位 置 时 ， 各 座 椅 电 动机 将 通过 电动 机 控制 电路 接收 来 
” 自 座 椅 位 置 记 忆 模 块 的 蓄电池 电压 和 搭 铁 。 所 有 电动 机 都 可 双向 运行 ， 电 动机 转动 的 方向 取 
” 决 于 电压 和 搭 铁 提 供 的 控制 电路 。 开 关 向 相反 方向 操作 时 ， 该 模块 将 极 性 颠倒 ， 并 向 反 向 电 
， 路 提供 电压 和 搭 铁 以 反 向 移动 座 椅 。 
(6) 位 置 记忆 开关 电路 “” 低 电 平 参考 电压 由 座 椅 位 置 记忆 模块 提供 至 座 椅 位 置 记忆 调 
， 节 开关 。 按 下 位 置 记 忆 开 关 时 ， 低 电 平 参考 电压 通过 开关 触 点 、 一 系列 电阻 器 和 整个 位 置 记 
， 忆 开关 信号 电路 提供 至 座 椅 位 置 记忆 模块 ， 指 示 记 忆 位 置 回忆 请 求 。 随 后 ， 座 椅 位 置 记忆 模 
， 块 指令 相应 的 座 椅 电 动机 移动 至 保存 在 存储 器 中 的 预先 记录 座 椅 位 置 ， 以 响应 开关 输入 。 
(7) 供电 电源 “蓄电池 电压 始终 由 位 于 仪表 板 熔 丝 盒 中 的 F19DA 5A 熔 丝 向 座 椅 位 置 记 
， 忆 模块 提供 。 座 椅 位 置 记忆 模块 将 该 电压 用 于 逮 辑 电源 。 同 样 始 终 从 F13DA 25A 熔 丝 ， 向 
， 座 椅 位 置 记忆 模块 提供 蓄电池 正极 电压 。 该 电压 连接 到 座 椅 位 置 记忆 模块 内 置 的 电动 纵 梁 ， 
全 。 并 用 于 驱动 电动 座 椅 电 动机 、 腰 部 支撑 电动 机 和 配 有 加 热 型 座 椅 车 辆 的 座 椅 加 热 器 元 件 。 
站 “个 座 椅 和 腰部 支撑 调节 器 电动 机 由 座 椅 位 置 记忆 模块 通过 2 个 电动 机 控制 电路 来 控制 。 电 动 
机 不 工作 时 ， 座 椅 位 置 记 忆 模 块 将 电动 纵 粱 上 的 所 有 电动 机 控制 电路 连接 至 公共 的 参考 点 。 
该 参考 点 偏差 约 2. 5SV。 在 启用 任 一 座 椅 电 动机 前 ， 座 椅 位 置 记忆 模块 查看 参考 电压 是 否 对 
搭 铁 或 蓄电池 短路 。 
所 有 电动 机 都 可 双向 运行 。 例 如 : 当 操 作 座 椅 开 关 使 整个 座 椅 向 前 移动 时 ， 通 过 开关 触 
点 和 电动 座 椅 水 平 向 前 开关 信和 号 电路 ， 将 蓄电池 正极 电压 施加 给 座 椅 位 置 记忆 模块 。 为 响应 
该 信号 ， 座 椅 位 置 记忆 模块 通过 驾驶 人 侧 座 椅 水 平 调节 电动 机 向 前 控制 电路 将 蓄电池 电压 施 
加 到 电动 机 上 ， 并 通过 驾驶 人 侧 座 椅 水 平 调节 电动 机 向 后 控制 电路 ， 将 搭 铁 提 供给 电动 机 。 
电动 机 运行 以 驱动 整个 座 椅 向 前 移动 ， 直 至 开关 松 开 。 向 后 移动 整个 座 椅 和 向 前 移动 整个 座 
椅 的 操作 过 程 类 似 ， 不同 的 是 ,蓄电池 正极 电压 和 搭 铁 信号 通过 相反 的 电路 施加 在 电动 机 
上 ， 从 而 使 电动 机 反 向 运转 。 


电动 后 视 镜 的 功能 与 类 型 


[总 | 一 、 电 动 后 视 镜 的 功能 


目前 ， 中 、 融 档 汽车 上 使 用 较 多 的 是 电动 后 视 伐 ， 其 功能 主要 有 以 下 儿 个 方面 : 

(1) 后 视 镜 的 记忆 存储 功能 “每 个 这 驶 人 可 根据 个 人 喘 高 与 溉 驶 习惯 的 不 同 ， 以 及 座 
椅 和 转 问 盘 的 最 佳 舒 适 性 ， 来 调 市 后 视 锐 的 最 佳 视 角 ， 然 后 进行 记忆 存储 。 当 其 他 人 车 强 汽 
车 后 ， 或 被 他 人 调整 已 记忆 的 视角 后 ， 由 于 存储 的 信息 存在 ， 驾 驶 人 都 可 以 非常 轻松 地 开局 
记忆 存储 功能 ， 使 所 有 内 在 设施 恢复 至 最 佳 设 定 状 态 。 




















































































































(2) 后 视 镜 的 自动 折叠 功能 (图 5-42a.b) 该 功能 可 防 控 伤 及 缩小 停车 泊位 空间 , 保 
证 在 后 视 安全 性 上 把 损害 程度 降低 到 最 小 限度 。 有 的 后 视 镜 设计 成 电动 折 秋 方式 ， 驾驶 人 在 





车 内 束 可 方便 地 进行 调 市 。 


(3) 市 刊 水 瘟 、 洗 次 帮 的 后 视 锐 (图 5-42a) 有 些 后 视 镜 增设 了 乔 水 和希 和 洗涤 六 ， 用 / 
于 刊 去 外 后 视 镜 上 的 雨 、 雪 、 泥 浆 及 灰 侍 等 ， 可 以 在 各 种 情况 下 清晰 地 观察 到 汽车 外 部 


情况 。 


(4) 后 视 镜 的 加 热 除 霜 功能 (图 5-42c) 有 的 后 视 镜 增设 了 加 热 除 霜 功能 ， 例 如 采用 


了 电 加 热 除 霜 镜片 ， 驾 驶 人 可 以 开启 加 热 除 霜 功能 ， 清 洁 镜面 的 积 雾 、 冬 天 积 霜 和 雨 


Rs 


(5) 自动 调节 的 内 后 视 错 “” 当 照 到 内 后 视 错 上 的 光线 太 强 时 ， 将 导致 驾驶 人 的 视觉 不 


舒服 ， 此 时 自动 调节 的 内 后 视 镜 将 自动 翘 起 ， 以 减弱 照 到 内 后 视 镜 上 的 光线 。 自 动 调节 的 内 
后 视 镜 ， 在 后 视 镜 镜片 内 装 有 两 块 电 池 ， 其 中 一 块 是 用 来 测定 车 内 光线 的 强度 ， 另 一 块 是 用 
来 测定 后 视 镜 受 光照 的 强度 ， 若 照 到 内 后 视 镜 的 光线 强度 大 于 车 内 光线 的 强度 ， 并 且 超过 设 








定 值 ， 则 驱动 内 后 视 镜 的 电磁 线圈 被 励磁 ， 将 内 后 视 镜 翘 起 。 





(6) 自动 防 肪 目 ( 电 控 变色 ) 的 后 视 镜 ( 图 5-42d)” 防 胺 目 后 视 镜 通常 作为 内 后 视 镜 
安装 在 驾驶 室 中 央 顶 部 ， 其 结构 通常 是 在 CH 液晶 体 里 面 放置 偏光 板 ， 玻 璃 板 被 放置 在 
经 过 真空 镀 铝 的 反光 镜 后 面 。 防 腕 目 或 非 防 孩 目 交替 切换 不 用 人 工 操作 ， 自 动 进行 操 





作 。 反 光 镜 本 体 的 一 部 分 装 有 光敏 二 极 管 的 照度 传感器 ， 能 检测 后 方 车 辆 的 前 照度 并 


可 进行 切换 控制 。 

局 用 目 动 防 虑 目 功 能 后 ， 后 视 镜 会 自动 调 广 以 减少 后 方 和 车 辆 击 照 灯 产生 的 眩光 。 当 车 外 
光线 变 瞳 时 ， 后 视 错 上 的 光敏 元 件 可 感 测 到 。 内 置 于 镜面 的 为 一 光敏 元 件 可 感 测 到 后 方 车 辆 
的 前 照 灯 灯光 。 夜 间 如 末 胺 泡 过 强 ， 则 后 视 借 会 逐步 变 瞳 以 减少 及 光 ， 释 化 过 程 害 要 几 秒 
钟 。 当 胶 认 减弱 后 ， 后 视 镜 将 恢复 到 清晰 的 日 间 视 野 状 态 。 

要 局 用 目 动 防 眩 日 功能 ， 按 下 位 于 后 视 锐 下 部 的 按钮 。 表 次 按 下 该 按钮 即 可 取消 此 功能 。 点 
火 开关 必须 处 于 ON( 接 通 ) 位 置 ， 才 能 使 用 目 动 防 胶 目 后 视 贷 。 局 用 此 功能 后 指示 灯 将 点 完 。 

和 车辆 上 的 两 个 光照 传 感 副 将 感 测 环境 光照 强度 和 后 方 和 车 辆 产生 的 眩光 。 请 勿 氮 荔 光照 传 
感 副 ， 否 则 将 取消 日 动 防 上 肪 目 操 作 。 

日 动 防 胶 目 后 视 镜 通 稼 装 有 两 个 光敏 二 极 管 ， 一 个 安 冯 在 后 视 锁 正面 ， 一 个 安 净 在 其 育 
面 ， 它 们 分 别 接受 汽车 前 面 及 后 面 冉 来 的 光线 。 当 后 车 的 前 照 灯 出 在 车 内 后 视 错 上 时 ， 通 过 
两 个 光敏 二 极 管 的 信号 进行 比较 可 以 判断 后 面 的 光 蝇 于 前 面 的 光 ， 于 是 电子 控制 锅 就 会 施加 
电压 给 后 视 镜 镜面 的 电离 层 ， 将 它 的 颜色 变 涂 ， 后 面 射 来 的 蝇 光 了 台 会 被 镜面 吸收 挥 很 大 一 部 
分 ,， 余下 反射 到 吉 驶 人 眼 内 的 光线 就 变 得 柔和 多 了 。 

目 动 防 虑 目 后 视 镜 固然 能 防 眩 目 ,但 在 从 车 库 倒车 出 来 时 ， 由 于 车 后 面 的 光线 较 强 而 车 
前 面 光线 弱 ， 此 时 后 视 锐 如 来 变 瞳 ， 束 不 利于 倒车 时 看 清 车 后 情况 ， 因 此 一 些 汽车 便 设 计 成 
当 汽 车 挂 倒 档 时 能 日 动 取消 防 上 肪 目 功 能 ， 或 者 也 可 以 用 开关 手动 取消 该 功能 ， 有 的 目 动 防 上 及 
目 后 视 镜 市 有 指南 针 功 能 ， 如 图 5-42e 所 示 。 

手动 防 上 肪 目 后 视 镜 采用 双 层 镜面 ， 两 层 镜 面 之 间 有 夹 角 。 平 时 是 外 层 镜面 起 作用 ， 报 动 
开关 后 饶 于 转动 一 定 角 度 ， 外 层 镜面 不 青 正 对 交 驶 人 ， 这 时 刚好 是 里 层 镜 面 正 对 车 驶 人 。 由 
于 里 层 饶 面 反 里 较 弱 ， 所 以 能 防 眩 ， 但 是 日 则 效果 不 好 。 
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a) 丰田 雷 死 萨 斯 电动 后 视 镜 开 关 





~ 
b) 奥迪 A8 后 视 镜 开关 


d) 自动 防 爱 目 后 视 镜 





He 





自动 防 眩 目 后 视 镜 带 有 指南 针 功 能 
e) 带 有 指南 针 功 能 的 目 动 防 眩 目 后 视 镜 
图 5-42 ”多 功能 后 视 镜 开关 及 后 视 镜 





(7) 有 具有 测 距 和 测速 功能 的 后 视 镜 ”具有 测 距 和 测速 功能 的 后 视 镜 是 为 提高 视 认 性 而 
安 半 的 后 视 镜 。 鸭 驶 人 可 通过 这 种 特殊 的 后 视 镜 ， 看 清 后 面 跟随 而 来 的 和 车 辆 的 距离 ， 并 舍 计 
出 其 行驶 的 速度 ， 从 而 保证 汽车 安全 行驶 。 


[站] 二、 电动 后 视 镜 的 类 型 
后 视 镜 有 很 多 种 ， 其 安装 位 置 、 形 状 、 功 能 及 操纵 方式 各 有 不 同 。 其 分 类 见 表 S$-7 。 






分 类 方式 。 类 





表 5-7 电动 后 视 镜 的 分 类 
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安装 位 置 




























































































内 后 视 镜 | 一 投 半 在 驾驶 室内 的 前 上 方 
按 安装 位 窗 观 察 汽车 后 方 的 道路 状况 
置 的 不 同 用 于 驾驶 人 观察 道路 两 侧 后 方 情况 一 般 装 在 车 门 或 者 前 立柱 附近 
下 视 镜 用 于 驾驶 人 观察 车 前 或 车 后 地 面 的 情况 安装 在 车 身 外 部 的 车 前 或 车 后 部 位 
镜面 为 一 平面 ， 用 其 观察 到 的 物体 映像 不 
平面 镜 “| 会 失真 ， 可 以 真实 反映 车 后 物体 的 外 形 和 实 | ”常用 作 内 后 视 镜 
际 距离 。 后 视 范 围 小 ， 视 觉 育 区 过 大 
es 镜面 为 一 球面 ， 后 视 范围 大 ， 但 是 后 视 物 
” ” “| 球面 镜 | 体 映像 缩小 失真 ， 不 能 真实 反映 车 后 物体 大 | ”常用 作 外 后 视 镜 和 下 视 镜 
状 的 不 同 
小 和 实际 距离 
镜面 球面 部 分 采用 较 大 的 曲率 半径 ， 基 本 
双 曲 率 镜 | 上 解决 了 失真 和 盲区 的 问题 ， 兼 具 前 两 者 的 | ”主要 用 作 驾 驶 人 侧 后 视 镜 
优点 ， 但 其 制造 工艺 复杂 ， 成 本 昂贵 
普通 内 四 可 
i 多 为 反射 膜 是 铝 或 银 的 平面 镜 ， 其 结构 简单 、 成 本 低 ， 但 无 夜间 行车 时 的 防 胺 目 功能 
楼 形 防 镜 表 面 与 镜 里 面 反射 膜 的 反射 率 不 同 。 白 天 使 用 里 面 反射 膜 来 反射 光线 ， 
炫目 内 反射 率 为 70% ~80% ; 夜间 则 使 用 镜 表 面 反 射 膜 ， 反 射 率 为 4% ~S$% ， 只 需 
后 视 镜 “| 将 内 后 视 镜 转 动 一 个 角度 ， 既 可 以 看 见 后 面 的 车 灯 ， 又 可 以 避免 炫目 
平面 防 由 两 块 平面 玻璃 组 成 ， 一 块 是 透明 的 表面 镜片 ， 另 一 块 是 涂 上 反射 膜 的 内 镜片 。 
按 防 履 月 炫目 内 | 白天 行车 时 表面 镜片 与 内 镜片 平行 ， 反 射 率 为 80% 以 上 ; 夜间 行车 时 使 表面 镜片 
切 能 的 不 同 | 防 炫 目 型 | 后 视 镜 | 和 里 面 镜片 成 一 定 角 度 形成 棱 形 镜 ， 反 射 率 为 4% ， 从 而 起 到 防 炫目 作用 
内 后 视 镜 
在 两 块 透 明 平面 玻璃 之 间 夹 一 块 液晶 片 。 白 天 使 用 时 ， 液 晶片 的 电源 不 接 
液晶 式 “| 通 ， 玻 璃 的 透明 度 大 ， 反 射 率 可 达 80% 以 上 ; 夜间 使 用 时 ， 接 通 液晶 片 的 电 
防 炫目 “| 源 ， 玻 璃 透明 度 下 降 ， 反射 率 降 低 ， 从 而 起 到 防 炫 目 功能 。 液 晶 的 电源 开关 
内 后 视 镜 | 可 以 由 驾驶 人 通过 按钮 控制 ， 也 可 以 用 光电 元 件 组 成 的 控制 开关 根据 白天 与 
夜间 光 通 量 的 不 同 来 自动 控制 。 液 晶 式 防 炫目 内 后 视 镜 已 得 到 普遍 应 用 
普通 外 后 视 镜 为 机 械 式 结构 ， 驾 驶 人 用 手 来 调整 后 视 镜 的 上 、 下 、 左 、 右 镜面 角度 ; 或 
普通 外 “| 驾驶 人 操纵 车 厢 内 的 手柄 ， 通 过 2 根 或 3 根 软 轴 的 推拉 传递 力 来 改变 外 后 视 镜 的 角度 ; 或 
后 视 镜 ”| 后 视 镜 的 调整 机 构 装 在 车 门 内 板 上 ， 结 构 为 杠杆 式 ， 驾 驶 人 操纵 车 厢 内 的 手柄 ， 通 过 杠杆 
传递 力 来 改变 外 后 视 镜 的 角度 
按 操纵 方 
式 的 不 同 


电动 后 视 镜 的 调整 机 构 包 括 两 个 小 型 下流 电动 机 、 减 速 齿轮 和 离合 带 等 。 驾 驶 人 通过 车 


电动 后 视 镜 | 厢 内 的 按钮 即 
用 于 高 级 轿车 





可 调整 外 后 视 镜 的 角度 。 此 种 机 构 操 作 方 便 ， 但 其 结构 复杂 ， 价 格 较 高 ， 多 


/ [总 | 一、 电动 后 视 镜 的 组 成 


电动 后 视 镜 主要 由 永 磁 式 电动 机 、 传 动机 构 和 控制 开关 等 组 成 。 每 个 后 视 镜 都 有 两 套 驱 
， 动 装置 ， 由 电动 后 视 镜 开关 进行 操纵 ， 其 中 一 个 电动 机 和 传动 机 构 用 于 后 视 镜 水 平方 向 的 转 
， 动 ， 另 一 个 电动 机 和 传动 机 构 则 用 于 后 视 镜 垂直 方向 的 转动 。 

电动 后 视 镜 的 结构 和 控制 开关 示意 图 如 图 5-43 所 示 ， 它 主要 以 枢 轴 为 中 心 ， 由 使 后 视 
” 镜 能 上 下 、 左 右 方向 灵活 变换 位 置 的 两 个 独立 的 微 电 动机 、 永 久 磁 铁 和 霍 尔 集成 电路 等 构 
”成 。 根 据 霍 尔 集成 电路 产生 的 信号 电压 ， 可 对 后 视 镜 的 所 在 位 置 进行 检测 。 





























图 5-43” 电动 后 视 镜 的 结构 和 控制 开关 示意 图 


[总 | 二、 电动 后 视 镜 的 工作 原理 


图 5-44 所 示 为 电动 后 视 饶 控 制 系统 的 基本 原理 。 当 控制 开关 向 下 扳 时 ， 触 头 B 与 触 头 
D、C 及 分别 相通 ， 电 流 经 电源 一 触 关 EE 一 触 尖 C 王 电动 机 一 触 尖 B 一 触 头 D 一 措 铁 ， 电动 
机 即 转动 使 后 视 镜 作 垂 香 方 癌 运动 ; 当 开 关 向 上 扳 时 , 触 尖 B 与 EE、C 与 D 分别 接触 ， 电流 
经 电源 一 触 关 EE 一 触 尖 B 一 电动 机 一 触 关 C 一 触 尖 D 一 措 铁 ,由 于 流 过 电动 机 的 电流 发 生 改 
变 ， 因 此 电动 机 反方 回转 动 ， 后 视 错 作 水 平方 向 运动 。 








左 后 视 镜 左 后 视 镜 开关 右 后 视 镜 开 关 右 后 视 镜 


图 5$-44 电动 后 视 镜 控制 系统 的 基本 原理 


让 | 三 、 常 见 车 型 电动 后 视 镜 电路 | 

下 面 以 北京 现代 索纳塔 轿车 和 本 田 雅 阁 轿 车 的 电动 后 视 镜 电 路 为 例 ， 说 明 电动 后 视 镜 控 
制 电路 的 工作 原理 。 
| 7 本田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 镜 控制 电路 ( 带 除 霜 器 ) 5 


图 5-45 所 示 为 本 田 雅阁 轿车 电动 后 视 镜 的 控制 电路 。 下 面 以 左 侧 后 视 镜 为 例 简单 分 析 
其 工作 过 程 。 此 电动 后 视 镜 开关 中 上 面 的 4 个 开关 为 共用 的 后 视 镜 方向 调节 开关 ， 下 面 两 个 
开关 为 控制 左 侧 或 右 侧 电 动 后 视 镜 的 联动 分 开关 。 





丝 / 
发 动机 舱 盖 下 烙 丝 /继电器 盒 。 。 点火 开关 


No Re 6) pe SA 
-人 -wa 
DE 





电动 后 视 镜 开关 


灯 (LED) / 
一 -人 C & 一 一 ® 
a jr* U7 pe 
We tt 





G501 GS01 GS03 
GOOI1 GOO1 


图 5-45 本田 雅阁 轿车 电动 后 视 镜 的 控制 电路 


”  (D 左 侧 后 视 镜 向 下 倾斜 ”如 图 5-45 所 示 ， 首 先 将 电动 后 视 镜 开关 中 下 面 的 联动 
”分 开关 按 至 “ 左 ” 位 置 ， 然 后 按 下 “下 ”， 此 时 电路 的 电流 方向 为 蓄电池 正极 一 熔 丝 
“22 和 23 一 点 火 开 关 一 熔 丝 30 一 电动 后 视 镜 开 关 端子 6 一 联动 开关 “下 ”的 左 端 一 左 侧 
”后 视 镜 开关 一 电动 后 视 镜 开关 端子 9 一 左 电动 后 视 镜 “ 上 下 ”调节 电动 机 一 电动 后 视 镜 
”开关 端子 2 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 联动 开关 “下 ”的 右 端 一 搭 铁 ,， 左 侧 后 视 镜 实现 向 
下 倾斜 。 
(2) 左 侧 电动 后 视 镜 向 上 倾斜 ”此 时 ， 电 动 后 视 镜 开关 中 下 面 的 联动 开关 依然 在 “ 左 ” 
”的 位 置 ， 按 下 “上 ”， 电 流 的 流向 为 蓄电池 正极 一 熔 丝 22 和 23 一 点 火 开关 一 熔 丝 30 一 电动 
”后 视 镜 开关 端子 6 一 联动 开关 “上 ”的 右 端 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 电动 后 视 镜 开关 端子 2 一 左 
”电动 后 视 镜 “上 下 ”调节 电动 机 一 电动 后 视 镜 开关 端子 9 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 联动 开关 
“ “上 ”的 右 端 一 搭 铁 ， 左 侧 后 视 镜 实 现 向 上 倾斜 。 

电动 后 视 镜 左右 运动 的 电路 分 析 与 此 类 似 ， 此 处 不 再 费 述 。 

” ”有 的 电动 后 视 镜 还 带 有 可 折 回 功能 ， 由 折 回 开关 控制 折 回 电动 机 工作 ， 使 整个 后 
” 视 镜 回转 伸 出 或 缩 回 。 广汽 本 田 雅阁 轿车 可 折 回 电动 后 视 镜 控制 电路 如 图 5-46 
”所 示 。 
”电动 后 视 镜 的 折 回 是 通过 电动 镜 开关 上 的 折 回 开关 (图 5-47) 控制 的 ， 该 开关 通过 可 
， 折 回电 动 后 视 镜 控制 装置 控制 使 左右 两 镜 伸缩 电动 机 工作 来 完成 折 回 功能 。 


本 @ YN 2. 通用 别克 君威 电动 后 视 镜 控制 电路 ”名 
(1) 2003 款 别克 君威 电动 后 视 镜 电 路 ”2003 款 别 克 君 威 电 动 后 视 镜 电路 如 图 5-48 











所 示 。 
(2) 2009 款 无 记忆 功能 电动 后 视 镜 电 路 ”2009 款 无 记忆 功能 电动 后 视 镜 电路 如 图 5-49 
所 示 。 


(3) 2009 款 带 记忆 功能 电动 后 视 镜 电路 ”2009 款 带 记忆 功能 电动 后 视 镜 电 路 如 图 5-50 
和 图 5-51 所 示 。 

车 外 后 视 镜 开 关 和 乘员 侧 车 窗 开关 是 连接 在 以 座 椅 位 置 记忆 模块 作为 主体 的 品行 电路 上 
的 。 后 视 镜 选择 和 方 回 控制 开关 通过 串 行 数据 电路 输入 座 椅 记忆 模块 。 当 座 椅 记 忆 模 块 收 到 
车 外 后 视 镜 开关 的 开关 输入 时 ， 后 视 锐 输出 指令 会 通过 串 行 数据 电路 发 送 至 相应 的 开关 。 革 
外 后 视 镜 开关 和 乘员 侧 车 窗 开关 通过 双 问 电动 机 控制 电路 来 控制 左 侧 和 右 侧 的 车 外 后 视 镜 。 
电动 机 控制 电路 在 未 启动 状态 会 浮动 ， 开 关 会 在 必要 时 给 控制 电路 提供 电源 和 搭 铁 ， 以 按 指 
令 的 方 加 移动 后 视 锐 。 后 视 镜 位 置 由 各 电动 后 视 镜 的 水 平和 乒 直 位 置 传感器 来 确定 。 车 外 后 
视 镜 开关 和 乘员 侧 车 窗 开 关 为 这 些 传感器 提供 一 个 SV 参考 电压 、 低 参考 电压 、 水 平和 垂直 
位 置信 号 电路 。 信 号 电路 通过 开关 得 到 5V 参考 电压 ， 信 号 电路 电压 水 平 表 示 后 视 镜 位 置 。 
后 视 镜 位 置 通过 串 行 数据 电路 被 发 送 至 座 棒 记忆 模块 ， 此 处 是 为 后 视 镜 操作 存储 的 位 置 。 当 
座 椅 记 忆 模 块 收 到 一 个 记忆 调用 指令 时 ， 座 椅 记 忆 模 块 会 给 车 外 后 视 镜 开关 和 乘员 侧 车 窗 开 
关 发 送 到 达 位 置 的 指令 ， 然 后 开关 将 驱动 相应 的 后 视 镜 电动 机 以 完成 所 指令 的 位 置 传感器 


设置 。 
































驾驶 人 侧 仪表 板 下 
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图 5-46 广汽 本 田 雅 阁 轿 车 可 折 回 电动 后 视 镜 控制 电路 








图 5-47 ”市 有 折 回 功能 的 后 视 镜 开关 
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图 5-48 2003 球 别 殉 君 威 电 动 后 视 镜 电路 
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图 5-49 ”2009 款 无 记忆 功能 电动 后 视 镜 电路 










Se 汽车 车 身 电 控 系统 原理 与 检修 第 2 版 | 4 和 人 | 


RW -TT7X50A 
I 1 发 动机 舱 盖 下 
。 山 7sA ”| 燃 丝 全 
| 
wh 
2840 
RDYE 
X500T 23 
2840 a 应 椅 位 置 记 忆 1 1 屁 员 全 
让 直上 站 山名 
RDYE | ， EE 制 模 块 | 和 车 窗 开关 


1 1501 


一 一 一 一 一 一 一 一 =- 一 -一 一 -一 = 一 二 


S52 
后 视 镜 开关 


| 四 台 人 侧 车 外 
| 上 视 镜 


/ 7 7 G201 
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图 5-51 右 侧 后 视 镜 电 路 


汽车 电动 后 视 镜 的 检修 


现 以 广州 本 田 雅 阁 轿 车 的 电动 后 视 镜 为 例 ， 介 绍 电动 后 视 镜 的 维修 方法 。 广 州 本 上 田 
雅阁 轿车 的 后 视 镜 为 电动 可 折 回 式 ， 轨 驶 人 在 村 内 即 可 方便 地 调整 后 视 镜 的 倾 糙 角度 ; 
癌 时 ， 当 车 辆 驶 入 月 动 洗车 房 或 在 狭 罕 的 车 位 及 路 边 停 放 时 ， 其 后 视 镜 可 以 癌 后 折合 
收回 ， 以 避免 不 必要 的 刮 伤 。 电 动 后 视 锐 有 A、B、C 三 种 结构 形式 ， 其 结构 如 图 5-52 
所 未 。 

















电动 后 视 镜 (A 型 ) 


后 视 镜 架 电动 后 视 镜 (B 型 ) 
a) A 型 电动 后 视 镜 b) B 型 电动 后 视 镜 
后 视 镜 安装 时 





电动 后 视 镜 (C 型 ) 


c) C 型 电动 后 视 镜 
图 5-52 本田 雅阁 轿车 电动 后 视 镜 的 结构 形式 





前 | 一、 电动 后 视 偿 部 件 检测 


六 7 电动 后 视 镜 功能 的 检测 。 5 


厂 电 动 后 视 镜 工作 不 正常 ， 则 应 和 完 拆 下 效 驶 人 侧 和 车 门板 ， 再 拆 开 电动 后 视 镜 开关 的 10 
心 插头 ， 如 图 5-53 所 示 ， 然 后 根据 故障 情况 进行 具体 的 检测 。 

(1) 左 、 夺 后 视 镜 的 综合 检测 ”如 果 左 、 布 后 视 镜 均 不 工作 ， 则 应 首先 进行 此 项 综合 检查 。 

1) 接 通 点 火 开关 ON( 卫 )， 用 万 用 表 和 直流 电压 档 检测 端子 1 与 车 体 搭 铁 之 间 的 电压 ， 
其 值 应 为 屠 电 池 电 压 。 如 果 被 测 电压 很 小 或 为 零 ， 则 应 进行 如 下 检查 : 

J 驾驶 人 侧 仪表 板 下 的 炊 丝 “ 继 电 融 盒 中 的 4 号 炊 丝 (7.5A) 是 否 炊 断 。 

@) 检查 如 图 5-53 所 示 的 与 端子 1 相连 接 的 黄 / 黑 导线 是 否 断 路 。 











2) 如 果 上 述 检测 的 电压 为 蓄电池 电压 ， 则 应 用 万 用 表 电 阻 档 检测 端子 2 与 车 体 搭 铁 之 
间 的 导 通 情况 。 如 果 检 测 结果 为 不 导 通 ， 则 应 作 以 下 检查 ; 
@ 检查 图 5-53 所 示 的 与 端子 2 相连 接 的 黑色 导线 是 否 断 路 。 
@) 检查 G551 是 否 搭 铁 不 良 。 
@@ 如 果 检 测 结果 为 导 通 ， 则 应 按 上 述 方法 分 别 检查 左 、 右 后 视 镜 的 工作 情况 。 
(2) 左 后 视 镜 的 检测 ”使 用 跨 接线 将 端子 1 与 端子 7 相连 ， 再 将 端子 4( 或 9) 与 车 
体 搭 铁 线 相 连接 。 接 通 点 火 开 关 ON( IT ) ， 此 时 左 后 视 镜 应 向 下 倾斜 (或 向 左 转 ) 。 
1) 如 果 左 后 视 镜 不 能 向 下 倾斜 (或 向 左 转 ) ， 则 应 检查 左 后 视 镜 与 10 芯 插头 之 间 
的 蓝 / 白 (或 蓝 / 橙 ) 导线 是 否 断 路 。 如 果 导 线 正 常 ， 则 检查 左 后 视 镜 起 动 器 的 工作 是 否 
正 篆 。 . 
2) 如 果 左 后 视 镜 既 不 能 向 下 倾斜 也 不 能 向 左 转 ， 则 说 明 其 黑 / 绿 导线 有 短路 或 断 
路 故障 。 
3) 如 果 后 视 镜 工 作 正 常 ， 则 应 检查 左 后 视 镜 开关 是 否 有 故障 。 
(3) 右 后 视 镜 的 检测 使 用 跨 接线 将 端子 1 与 端子 8 相连 接 ， 再 将 端子 4( 或 10) 与 车 体 
搭 铁 相连 接 。 接 通 点 火 开关 ON( 五) ， 此 时 右 后 视 镜 应 向 下 倾斜 (或 向 左 转 ) 。 
1) 如 果 右 后 视 镜 不 能 向 下 倾斜 (或 向 左 转 ) ， 则 应 检查 右 后 视 镜 与 10 芯 插头 之 间 的 蓝 / 
白 ( 或 浅 绿 ) 导线 是 否 断 路 。 如 果 导 线 正常 ， 则 检查 右 后 视 镜 起 动 器 的 工作 是 否 正常。 
2) 如 果 右 后 视 镜 既 不 能 向 下 倾斜 也 不 能 向 左 转 ， 则 说 明 其 黄 / 白 导线 有 短路 或 新 国 
路 故障 。 
3) 如 果 右 后 视 镜 工作 正常 ， 则 应 检查 右 后 视 镜 开 关 是 否 有 故障 。 


YN 2. 电动 后 视 镜 开关 的 检测 


1) 拆 下 雪 驶 人 侧 车 门板 。 
2) 从 电动 后 视 镜 开关 上 拆 开 如 图 5-54 所 示 的 10 芯 插 头 。 
3) 按照 表 5-8 所 列 ， 检 测 电动 后 视 镜 开关 在 各 开关 位 置 时 端子 之 间 的 导 通 情况 。 


表 5-8 电动 后 视 镜 开 关 在 各 开关 位 置 时 端子 之 间 的 导 通 情况 
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2 
4) 按 住 电动 后 视 镜 可 折 回 开关 ， 检 测 端子 1 与 端子 5 之 间 的 导 通 情况 ， 其 结果 应 为 导 通 。 
如 果 检 测 的 结果 与 上 述 要 求 不 符 ， 则 应 检查 相应 端子 的 连接 导线 是 否 有 靳 路 故障 ， 必 要 
































“时 更 换 被 检测 的 开关 。 
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234 厦 黑 / 绿 蓝 / 栓 


图 5$-53 ” 拆 开 电动 后 视 镜 开 关 的 10 世 插 头 图 5-54 电动 后 视 镜 开关 的 10 芯 插头 








六 3. 电动 后 视 镜 控 制 装 置 的 检测 。 旧 


1) 拆 下 芍 驶 人 侧 车 门板 。 

2) 拆 开 如 图 5-55 所 示 电 动 后 视 镜 控 制 装置 的 7 心 插头 。 

3) 检查 插头 和 插座 端子 ， 确 认 端 子 本 身 及 其 与 插头 的 接触 情况 良好 。 
4) 按照 表 5-9 所 列 ， 对 电动 后 视 锐 控制 装置 的 7 芯 搬 头 端子 进行 检测 。 











图 5-55 ”电动 后 视 镜 控 制 装 置 的 7 芯 插 头 


红 / 蓝 


表 5-9 电动 后 视 镜 控制 效 置 的 检测 


检测 方法 


在 任何 情况 下 ， 检 测 端 子 与 车 体 
搭 铁 之 间 的 导 通 情况 





在 任何 情况 下 ， 检 测 端 子 与 车 体 
搭 铁 之 间 的 电压 


用 跨 接线 将 蓝 端 子 与 日 / 黄 端 子 
相连 接 ， 将 蓝 / 红 端 子 与 黑 端 子 相 
连接 





用 跨 接 线 将 蓝 / 红 端子 与 白 / 黄 端 
子 相 连接 ， 将 蓝 端 子 与 黑 端子 相 
连接 





用 跨 接线 将 红 / 蓝 端子 与 白 / 黄 端 
子 相连 接 ， 将 红 / 黄 端子 与 黑 端子 
相连 接 


正常 结果 


导 通 


幕 电池 电压 


右 后 视 锐 应 折 回 


右 后 视 镜 应 伸 出 


左 后 视 镜 应 折 问 





NA. 





用 跨 接线 将 红 / 黄 端子 与 白 / 黄 端 
子 相连 接 ， 将 红 / 蓝 端子 与 黑 端 子 
相连 接 





电动 后 视 镜 起 动 希 的 检测 5S 


1) 拆 下 驾驶 人 侧 车 门板 。 


2) 如 图 5-56 所 示 ， 从 电动 后 视 锐 上 拆 开 其 6 心 搬 头 。 


右 后 视 镜 应 伸 出 





异常 结果 及 可 能 的 故障 原因 


1. 搭 铁 线 G501 和 G551 搭 铁 不 良 
2. 端子 连接 导线 断路 


1. 前 排 乘 员 侧 仪表 板 下 的 熔 丝 / 继 电 


需 盒 中 的 13 号 熔 丝 (7.5A) 熔断 
2. 端子 连接 导线 断路 





1. 右 折 回 起 动 器 故障 
2. 端子 连接 导线 断路 





1. 左 折 回 起 动 器 故障 
2. 端子 连接 导线 断路 





图 5-56 


电动 后 视 镜 的 6 心 插头 








3) 按照 表 5-10 和 表 5-11 所 列 ， 使 端子 与 正极 或 负极 相连 接 ， 检 查 后 视 镜 起 动 器 的 工 
， 作 情况 是 否 符合 表 中 的 要 求 。 





表 5-10 电动 后 视 镜 起 动 器 的 检测 


开关 位 置 





“| 部 | 三 、 电动 后 视 错 的 故障 排除 


辕 人 败 1， 两 侧 后 视 镜 均 不 工作 的 故障 排除 旧 


1) 拆 下 驾驶 人 侧 车 门板 。 

2) 上 断 开 电动 后 视 镜 开关 的 10 蕊 插 接 右 (图 5-57)。 

3) 在 接 通 点 火 开 关 的 情况 下 ， 用 万 用 表 直 流 电 压 档 检测 端子 1 与 车 体 搭 铁 之 间 的 电 
压 。 知 电压 为 12V( 即 蓄电池 电压 ) ， 则 说 明 电源 正常 ; 若 电 压 为 0V， 则 驾驶 人 侧 仪 表 板 下 
的 熔 丝 / 继 电 希 盒 中 4 喜 熔 断 硕 熔断 或 工 吕 ( 呐 / 黑 ) 导 线 断 开 。 

4) 用 万 用 表 电 阻 档 检测 端子 2 与 车 体 搭 铁 之 间 的 导 通 情况 ， 知 电阻 为 002， 则 说 明 搭 铁 
良好 ; 若 电 阻 为 ， 则 说 明 端 子 2 线 断 开 。 

5) 用 万 用 表 电 阻 档 检 测 G551 搭 铁 点 的 情况 ， 知 电阻 为 002， 则 说 明 搭 铁 良 好 ; 者 电阻 
为 w ， 则 说 明 搭 铁 不 良 。 


入 2. 左 后 视 镜 不 工作 的 故障 排除 ” 旧 


如 图 5-57 所 示 ， 用 跨 接线 将 端子 1 与 端子 7 相连 ， 再 将 端子 4 与 端子 2 相连 ， 此 时 接 
通 点 火 开 关 ON( 工 ): 

1) 者 左 后 视 镜 癌 下 倾斜 ， 则 说 明 开 关 或 搭 铁 不 良 ; 知 不 同 下 倾斜 ， 则 说 明 4 号 线 断 开 
或 起 动 需 故障 。 

2) 如 有 条 左 后 视 镜 不 能 癌 下 倾斜 (或 不 辐 左 转 ) ， 则 检查 左 后 视 镜 与 10 心 插 接 融 之 间 的 
蓝 / 白 (或 黄 / 橙 ) 导线 是 否 断 路 。 如 果 导 线 正 常 ， 则 检查 左 后 视 镜 起 动 需 。 

3) 如 图 5-58 所 示 ， 用 贤 接 线 将 端子 1 与 问 子 7 相连 ， 再 将 端子 9 与 端子 2 相连 ， 此 时 
接 通 点 火 开 关 ON( 工 ) ， 大 左 后 视 镜 辐 左 倾斜 ， 则 说 明 开 关 或 搭 铁 不 良 ; 符 不 回 左 倾 笠 ， 则 
说 明 9 号 线 断 开 或 起 动 需 故障 。 


























和 3. 右 后 视 镜 不 工作 的 故障 排除 ”上 


如 图 5-59 所 示 ， 用 跨 接线 将 端子 1 与 端子 8 相连 接 ， 端 子 4 或 端子 10 与 车 体 搭 铁 相 连 / 


接 。 接 通 点 火 开关 时 ， 左 后 视 镜 应 向 下 倾斜 (或 问 左 转 )。 


1) 如 果 后 视 镜 不 能 向 下 倾斜 (或 不 向 左 转 ) ， 则 检测 右 后 视 镜 与 10 芯 插头 之 间 的 蓝 / 白 











(或 浅 绿 ) 导线 是 否 断 路 。 
2) 如 果 后 视 镜 既 不 能 向 下 倾斜 也 不 能 癌 左 转 ， 则 修理 黄 / 日 导线 。 
3) 如 来 后 视 锐 工 作 正常 ， 则 检查 后 视 锐 开 关 。 


10 世 
着 









a 





10 世 
插 接 器 
回回 畴 四国 四 Ileananm aaaaaa 
本: 
图 5-57 左 后 视 镑 向 图 $-$8 左 后 视 镑 向 图 5-59 ” 右 后 视 镜 问 
下 倾斜 的 检测 左倾 斜 的 检测 下 倾斜 的 检测 


第 六 章 


汽车 防 碰撞 系统 


目前 道路 上 汽车 越 来 越 多 ， 行 驶 速度 越 来 越 快 ， 驾 驶 人 在 行车 时 稍 有 不 慎 就 可 能 发 生 交 
通 事故 。 汽 车 防 碰 撞 系 统 可 以 直观 地 显示 出 周围 障碍 物 的 情况 ， 帮 助 驾驶 人 前 进 、 倒 车 或 泊 
车 ， 从 而 提高 驾驶 的 安全 性 。 


前 | 一 、 汽 车 防 碰撞 系统 的 功能 


汽车 防磁 撞 系 统 属于 主动 安全 系统 ， 是 一 种 可 回 驾 驶 人 预先 发 出 视听 警告 信号 的 控 测 半 
置 ， 其 作用 主要 是 解决 汽车 行驶 的 安全 距离 问题 。 当 汽车 行驶 过 程 中 超过 了 安全 距离 时 ， 汽 
车 雷达 防 碰撞 系统 就 会 立即 报 党 直至 日 动 采 取 减 速 捞 施 ， 使 车 辆 处 于 安全 状态 。 

在 正常 行驶 的 情况 下 ， 防 碰撞 系统 处 于 非 工 作 状 态 ; 当 和 车 辆 行驶 接近 前 车 车 尾 时 ， 防 磁 
撞 系 统 立 刻 发 出 警告 ; 在 发 出 警告 后 ， 和 寿光 驶 人 没有 采取 制 动 、 减 速 等 措施 ， 则 防磁 撞 系 统 
便 起 动 又 急 制 动 朔 置 ， 使 后 辆 减速 ， 以 免 发 生 追 尾 事 放 。 汽 车 防 碰撞 控 制 系统 如 图 6-1 所 
不 ， 它 具有 行车 环境 监测 、 防 磁 撞 预测 和 车 辆 控制 功能 。 























1 行车 环境 监测 功能 

位 于 车 辆 前 部 的 激光 扫描 雷达 能 够 判定 车 辆 前 方 物体 的 距离 和 方位 ， 并 与 路 面 情况 传 感 
硕 共 同 承 担 环境 监测 功能 。 
对 2. 防 碰撞 预测 功能 ”5s 

防 碰撞 分 析 系 统 对 前 、 后 障碍 物 的 距离 和 方位 以 及 路 面 信 号 进行 分 析 ， 提 取 有 用 数据 ， 
进行 危险 性 判断 ， 输 出 必要 的 警告 信号 或 应 急 车 辆 控制 信号 。 
入 3. 车辆 控制 功能 

根据 防 碰撞 系 统 输出 信号 的 控制 ， 可 实现 对 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 或 转 癌 系统 的 日 动 
操作 。 当 自动 操作 系统 处 于 工作 状态 时 ， 如 果 私 驶 人 的 操作 和 制 动 力 大 于 自动 控制 系统 提 
供 的 制 动 力 ， 则 各 驶 人 的 操作 有 效 ， 这 样 可 保证 目 动 操作 系统 失 录 时 芭 驶 人 控制 的 制 动 
系统 仍然 起 作用 。 














行车 环境 监测 防 碰撞 预测 车 辆 控制 
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图 6-1 汽车 防磁 撞 控制 系统 





关闭 节 气门 








测定 汽车 行驶 安全 距离 的 主要 方法 超声波 测 距 、 激 光 雷 达 测 距 、 电 磁 波 测 距 、CCD 四 
( 光 耦 合 器 ) 摄像 元 件 。 本 有 


前 | 二 、 测 距 系 统 的 结构 及 原理 
六 71. 超声波 测 距 ” 碍 

超声 波 作为 一 种 特殊 的 声波 ,同样 具有 声波 传输 的 基本 物理 特性 ， 即 反射 、 折 射 、 干 
涉 、 衍 射 和 散射 等 。 超 声波 测 距 就 是 利用 其 反射 特性 ， 通 过 超声 波 发 射 器 不 断 地 发 射出 


40kHz 超声 波 ， 超 声波 遇 到 障 但 物 后 反射 回 反 射流 ， 超 声波 接收 需 接 收 到 反射 波 信 号 ， 并 将 
其 转换 为 电信 号 ， 测 出 发 射 与 接收 到 反射 波 的 时 间 差 为 :， 即 可 求 出 障碍 物 到 汽车 的 距离 


s(s=ct, 式 中 < 是 超声 波 声 速 ) ， 并 将 距离 用 数字 显示 出 来 ， 如 图 6-2 所 示 。 


低频 调制 器 发 射电 路 【 


时 钟 振荡 器 接收 电路 (7 


图 6-2 超声波 测 距 原理 
































”的 方法 加 以 校正 。 几 种 温度 下 的 声速 见 表 6-1。 
表 6-1 声速 与 温度 的 关系 








声速 / (m/s) 380 





图 6-2 中 的 发 射电 路 在 发 射 受 低频 调制 的 超声 波 的 同时 ， 使 双 稳 电路 置 位 ， 此 时 计数 器 
”的 闸门 下 被 打开 ， 时 钟 信号 开始 进入 计数 器 ， 而 当 接收 电路 接收 到 反射 波 时 ， 双 稳 电路 复 
”位 ,计数器 闻 门 被 关闭 ， 时 钟 信号 被 切断 ， 数 据 被 锁 存 ， 然 后 经 译 码 驱动 在 显示 器 上 被 
”镇 存 的 数值 。 假 设 声速 为 343m/s， 则 时 钟 振荡 器 的 频率 为 343kHz 时 ， 即 可 认为 显示 器 上 的 
”读数 只 需要 170. 15kHz， 因 为 要 考虑 超声 波 来 回 的 双 倍 时 间 。 

””” 因 声 波 速度 小 于 光速 ， 故 超声 波 测 距 多 在 车 速 甚 慢 的 倒车 测 距 时 使 用 。 倒 车 时 ， 要 求 对 
”水 平方 向 更 大 宽度 范围 内 的 障碍 进行 预测 ， 因 而 接收 传感器 一 般 使 用 长 轴 在 水 平方 向 的 椭圆 
， 形 扬声器 ， 如 图 6-3 所 示 。 














扬声器 口 部 分 





图 6-3 超声 波 传 感 需 及 扬 声 需 


对 2. 激光 雷达 测 距 s 


早期 的 激光 雷达 测 距 利用 车 辆 发 出 多 文 激 光束 ， 根 据 被 障碍 物 反 射 回来 的 时 间 差 来 计算 
车 与 障碍 物 的 距离 。 目 前 使 用 的 扫描 式 激 光 备 达 不 但 能 确定 前 方 障碍 物 的 距离 ， 而 且 能 确定 
其 方位 。 它 一 般 安 疲 在 车 辆 前 端的 中 央 位 置 ， 将 测 得 的 前 面 车 辆 的 距离 及 方位 信号 送 入 防 碰 
撞 预 测 系 统 。 

扫描 式 激光 雷达 的 扫描 角 和 视 域 如 图 6-4 所 示 ， 激 光束 的 帘 域 窄 并 呈 肩 形 ， 即 水 平面 上 
较 注 ， 垂 直面 上 呈 肩 形 ; 激光 束 可 在 较 宽 的 范围 内 快速 扫描 ， 并 通过 激光 束 的 能 量 密度 消除 
因 丰 辆 题 租 而 引起 的 误差 。 

通常 ， 激 光 雷 达 扫 描 监 测 范 围 在 5 ~120m， 以 保证 在 潮湿 路 面 上 后 车 减速 制 动 后 不 至 于 
人 页 撞 到 前 面 暂时 集 罪 的 车 辆 。 扫 措 式 激光 雷达 防磁 撞 系 统 的 工作 流程 如 图 6-5 所 示 。 其 防 碰 
撞 的 判断 是 先 从 激光 雷达 所 获得 的 车 距 与 方位 的 数据 组 中 抽取 有 用 的 数据 ， 依 据 后 车 的 动力 
学 特性 进行 车 辆 路 径 的 估算 。 行车 路 径 售 算 的 半径 RR 是 根据 和 车速 和 转角 第 一 次 估算 的 半径 
及 ， 以 及 车速 和 横 回 摆动 速率 第 二 次 佑 算 的 半径 R, 来 确定 的 ， 通 第 选用 估算 半径 Ri 和 RR, 的 























较 小 值 。 








视 域 : 0.17° 


探测 距离 : 5~120m 
扫描 速度 : 30m/s | 
视角 : 2.0” 


扫描 角 : 23” 





图 6-4 ”扫描 式 激光 和 雷达 的 扫描 角 和 视 域 
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图 6-5 扫描 式 激光 雷达 防 碰撞 系统 的 工作 流程 





在 进行 奶 尾 危险 程度 的 判定 时 ， 系 统 会 根据 路 面 干 湿 情 况 、 后 车 车 速 及 相对 和 车速 计 算出 
临界 车 距 。 计 算出 的 临界 车 距 束 可 以 与 实测 的 车 距 进 行 比较 ， 当 实测 车 距 接 近 临 界 车 距 时 ， 








报警 触发 信号 就 会 产生 ， 当 计算 出 的 临界 车 距 大 于 或 等 于 实测 车 距 时 ， 便 产生 紧急 制 动 
信号 。 


NN 3. 电磁 波 测 距 s 


汽车 电磁 波 测 距 防磁 撞 系 统 利 用 电磁 波 发 射 后 遇 到 障碍 物 反 射 的 回流 ， 对 其 不 断 地 检 
测 ， 计 算 与 前 方 或 后 方 障碍 目标 的 相对 速度 和 距离 。 经 分 析 判 断 ， 对 构成 危险 的 目标 按 程 度 
的 不 同 进行 报警 ， 欣 制 车 辆 目 动 减速 ， 直 至 目 动 制 动 。 

(1) 电磁 波 测 距 防 碰撞 系统 的 组 成 及 工作 原理 ”汽车 电磁 波 测 距 防 碰撞 系统 主要 由 
发 射 希 、 天 线 、 收 发 开关 、 接 收 硕 、 信 号 处 理 与 微 处 理 融 、 控 制 电路 等 组 成 ， 如 图 6-6 
所 未 。 

















图 6-6 汽车 电磁 波 测 距 防 碰撞 系统 的 组 成 及 工作 原理 





””” 当 发 射 器 采用 微波 调频 连续 波 调 制 时 ， 在 车 辆 行进 中 ， 雷 达 窜 波束 向 前 发 射 调频 连续 波 
”信和 号 ， 经 天 线 向 空间 辐射 电磁 波 ( 其 传播 速度 就 是 光速 ) 。 当 发 射 信号 遇 到 目标 时 ， 信 和 号 反 
” 射 回 来 被 同一 天 线 接收 ， 经 混 频 放大 处 理 后 ， 可 用 其 差 频 信号 间 的 差 值 来 表示 雷达 与 目标 的 
”距离 ， 把 对 应 的 脉冲 信号 经 微 处 理 器 处 理 计 算 可 得 到 距离 数值 ， 再 根据 差 频 信号 差 值 与 相对 
”速度 关系 计算 出 目标 对 雷达 的 相对 速度 。 微 处 理 器 将 上 述 两 个 物理 量 代 入 危险 时 间 函 数 数学 
， 模 型 后 ， 即 可 算出 危险 时 间 。 当 危险 程度 达到 不 同 级 别 时 ， 就 会 分 别 输出 报警 信号 或 通过 车 
， 辆 控制 电路 去 控制 车 速 或 制 动 。 
(2) 汽车 电磁 波 测 距 系统 的 功能 
罗 1) 测速 测 距 。 
| 0 

3) 兼备 汽车 黑匣子 功能 。 

4) 自动 巡航 系统 (行驶 过 程 中 自动 保持 与 前 面 行驶 车 辆 之 间 的 距离 ) 。 

5) 紧急 情况 下 起 动 制 动 系统 。 

装 有 防 碰 撞 雷达 的 汽车 上 了 高 速 公路 以 后 ， 驾 驶 人 就 可 以 启动 车 上 的 防 碰撞 雷达 系 
统 。 雷 达 选 定好 跟随 的 汽车 以 后 ， 被 跟随 的 汽车 就 成 了 后 面 汽车 的 “目标 车 ”。 无 论 它 是 
加 速 、 减 速 ， 还 是 停车 、 起 动 ， 后 面 的 汽车 都 能 在 瞬间 予以 模仿 。 如 果 前 面 的 汽车 在 行 
驶 一 段 时 间 之 后 不 再 适合 作为 自己 的 “目标 车 "， 则 驾驶 人 可 以 重新 选择 另 一 辆 
“目标 车 ”。 


总 | 三 、 汽 车 防 碰撞 系统 的 组 成 


汽车 倒 生 防磁 撞 系 统 由 超声 波 传 感 部 (俗称 探头 ) 、 控 制 单元 和 显示 肯 ( 或 蜂 鸣 从 ) 
等 组 成 。 奥 迪 A6 轿车 超声 小 防 碰撞 系统 分 为 两 种 类 型 : 四 通道 式 ， 交 有 4 个 超声 波 传 
感 融 ， 均 匀 安 半 在 汽车 后 保险 枉 上 未 喷漆 的 部 位 内 ， 其 控制 原理 示意 如 图 6-7 所 示 ， 
在 车 上 的 安 猴 位 置 如 岁 6-8 所 示 ; 八 通 道 式 ,在 前 、 后 保险 杠 上 痢 有 传 感 占 。 其 防 碰 
撞 控 制 单元 安 委 在 行李 箱 内 的 车 轮 温 上 方 ， 卡 在 挂车 识别 控制 单元 下 方 的 一 个 框架 内 。 
声 啊 信 号 是 由 车 辆 前 部 的 一 个 发 声 融 和 后 部 的 一 个 发 声名 (四 通道 式 的 只 有 后 部 的 ) 发 
出 的 ， 可 以 通过 保 牛 辅助 开关 来 手动 激活 或 关闭 停车 辅助 功能 。 八 通道 式 倒 千 防 碰撞 
系统 的 控制 原理 如 图 6-9 所 示 。 









































ie >> > >> Chapter G 倒车 雷达 与 导 般 系统 总 ee 、 
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0 G203~G206 
图 6-7 奥迪 A6 轿车 四 通道 倒车 防磁 撞 系 统 控 制 原理 





图 6-8 奥迪 A6 防磁 撞 系 统 示 意图 
1 一 倒车 雷达 控制 单元 J446 ”2 一 倒车 蜂 鸣 絮 H15 3 一 倒车 雷达 传感器 


超声 波 倒车 防 碰撞 系统 ee | 
控制 第 元 J446 。 [个 档 开 关 信号 ob 


从 于 
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图 6-9 八 通 道 式 倒车 防 碰撞 系统 的 控制 原理 





奥迪 A6 轿车 的 超声 波 传感器 主要 由 一 个 无 线 
， 电 收发 器 和 一 个 整理 器 构成 ， 既 是 执行 元 件 ， 又 
， 是 传感器 ; 既 发 射 信 号 ， 也 接收 信号 。 控 制 单元 
， 向 4 个 超声 波 传感器 中 的 一 个 发 出 命令 ， 该 传 感 
”器 即 发 出 超声 波 ，4 个 传感器 都 接收 超声 波 的 回 
” 波 。 在 超声 波 传感器 内 ， 整 理 器 将 回 波 信号 转换 。 1 | CE 
”成 数字 信号 ， 并 将 其 传递 到 控制 单元 。 控 制 单元 
”根据 回 波 的 传播 时 间 计算 出 与 障碍 物 之 间 的 距离 。 
” ”” 当 挂 上 倒 档 时 ， 超 声波 倒车 防磁 撞 系 统 即 
”开始 工作 ， 发 出 “ 嘟 哪 ” 的 声音 ， 表明 该 系 
， 统 状态 良好 。 
当 车 与 障碍 物 相距 1. 6m 时 ， 可 听见 间 砍 报 
” 警 声 。 离 障碍 物 越 近 ， 声 音 越 急促 。 如 果 距 离 
”小 于 0.2m， 则 连续 发 出 报警 声 ， 报 警 区 域 如 图 
”6-10 所 示 。 报 警 声 间隔 及 音量 用 故障 检测 仪 VAG 1551 设 定 。 

由 于 超声 波 在 空气 中 会 逐渐 衰减 ， 离 车 较 远 的 障碍 物 反 射 强度 弱 ， 不 易 被 检 出 。 为 了 能 
”使 障碍 物 的 位 置 分 辨 得 更 清楚 ， 超 声波 传感器 将 车 后 方 划分 成 左 、 中 、 右 3 个 检测 区 ， 系 统 

全 ” 带 有 故障 自 诊断 功能 。 


[总 | 四 、 倒 车 防 碰撞 系 统 的 工作 原理 


倒车 防 碰撞 系统 一 般 采 用 超声 波 测 距 原 理 ， 在 控制 单元 的 控制 下 ， 由 超声 波 传 感 带 发 射 
超声 波 信 号 ， 超 声波 遇 到 障碍 物 时 ， 产 生 回 波 信 号 ， 传 感 带 接收 到 回 波 信号 后 经 控制 单元 进 
行 数据 处 理 判 断 出 障碍 物 的 位 置 ， 由 显示 此 显 示 距 离 并 发 出 其 他 管 告 信号 ,使 徐强 人 得 到 及 
时 的 警告。 当然 障碍 物 的 大 小 、 方 向 和 形状 等 也 可 以 通过 超声 波 测 量 出 来 ,但 受 体 积 大 小 及 
实用 性 的 限制 ， 目 前 其 主要 功能 仅 为 判断 障碍 物 与 车 的 距离 。 高 档 车 的 倒车 雷达 一 般 都 市 显 
示人 符 ， 如 液晶 显示 彩屏 倒 生 雷达、 图 像 加 数字 显示 倒车 雷达 等 ， 其 原理 是 把 倒车 雷达 主机 的 
言 号 送 到 显示 俘 ， 将 后 方 情 况 和 直观 地 显示 给 驾驶 人 。 


[总 | 五、 多 媒体 倒车 雷达 


多 媒体 倒车 雷达 的 组 成 主要 有 四 个 雷达 探头 、 一 个 摄像 头 、 一 合 倒 咎 雷达 主机 (主要 是 
倒车 雷达 模块 )、 一 个 液晶 显示 屏 等 。 这 种 多 媒体 倒车 雷达 可 以 使 各 驶 人 在 不 回头 的 条 件 
下 ， 实 时 了 解 车 后 的 信息 和 监测 车 辆 尾部 的 情况 。 不 过 ， 驾 强人 能 得 到 的 信息 与 传 感 副 和 摄 
像 涉 的 安 浴 位 置 和 仿 回 的 角度 有 关 。 四 个 雷达 探头 安 疙 在 汽车 尾部 保险 杠 的 左右 和 中 间 部 
分 。 每 个 雷达 探头 的 作用 夹 角 是 左右 各 35"。 数 码 摄像 头 的 安 净 位 置 一 般 在 高 处 ， 并 根据 实 
际 傅 总 调 校 角度 ， 以 使 探测 到 的 视野 在 合适 的 范 转 内， 克服 侧面 可 能 会 形成 的 让 点 ， 如 果 调 
整合 适 ， 那 么 液晶 显示 屏 戎 完全 可 以 作为 辅助 倒车 镜 。 但 倒 咎 雷达 在 要 速 杆 拨 到 倒 档 位 置 时 
才 接 通 ， 因 此 还 有 一 套 转换 开关 来 控制 。 数 字 显 示 给 驾驶 人 提供 一 个 处 理 后 的 有 关 障 碍 物 距 
离 的 客观 数据 ， 人 避免 由 于 依 徘 感觉 而 导致 失误 。 








图 6-10 超声 波 防 碰撞 系统 的 报警 区 域 
























































总 体 来 说 ， 这 种 个 车 雷达 的 实用 性 很 强 ， 精 度 较 高 ， 适 合 在 复杂 条 件 下 辅助 个 车 ， 如 夜 
晚 、 旁 边 车 辆 排列 较 密集 、 车 位 较 小 的 情况 。 / 


别克 林 荫 大 道 防磁 挤 系 统 检 傍 


守卫 别克 林 荫 大 道 轿车 防 碰撞 系统 的 认识 ”日 


别克 林 靖 大 道 轿车 的 防 碰撞 系统 又 称 为 物体 检测 系统 〈 驻 车 辅助 系统 ) 。 物 体检 测 系 统 
的 配置 取决 于 车 型 ， 别 克 林 萌 大 道 轿车 装备 了 双 物 体检 测 系统 。 双 物体 检测 系统 能 检测 和 显 
示 车 辆 前 部 和 后 部 的 物体 。 其 组 成 及 安装 位 置 如 图 6-11 所 示 ， 电 路 如 图 6-12、 图 6-13 和 图 
6-14 所 示 ， 主 要 包括 汽车 前 /后 保险 枉 上 的 物体 检测 传感器 、 一 个 控制 单元 和 后 窗台 上 的 一 
个 扬声器 及 信息 娱乐 单元 上 的 一 个 扬声器 。 








图 6-11 别克 林 商 大 道 轿车 防磁 撞 系 统 的 组 成 及 安 竣 位 置 
1 一 后 物体 检测 传 感 带 控 制 模 块 总 成 和 后 物体 检测 传 感 带 警报 右 总 成 
2 一 后 物体 检测 传感器 总 成 ”3 一 前 物体 检测 传感器 总 成 


后 物体 检测 系统 报警 提示 音 和 前 物体 检测 系统 报警 提示 音 的 规范 见 表 6-2。 物 体检 测 系 
统 的 工作 状态 是 : 

点 火 开 关 置 于 ON， 选择 前 进 档 ， 只 有 前 传 感 需 启动， 并 且 只 从 前 扬 声 需 发 出 确认 的 声 
音 ; 点 火 开关 置 于 ON， 选择 倒 档 ， 只 从 后 扬声器 发 出 一 声 短暂 的 声音 。 和 否则 ， 说 明 系 统 有 
故障 。 

当 车 辆 的 前 进 速度 超过 25km/h 时 ， 双 物体 检测 自动 禁用 。 

当选 择 倒 档 且 前 、 后 传感器 同时 检测 到 物体 时 ， 会 同时 指示 两 个 物体 。 

当 传 感 硕 局 动 时 ， 物 体检 测 的 动画 (大 装备 ) 会 显示 在 信息 娱乐 屏幕 上 上。 前、 后 物体 
检测 的 检测 范围 见 表 6-2。 如 果 物 体 进入 传感器 范围 ， 则 显示 屏 上 的 相应 区 域 会 以 绿色 显 
示 。 当 物体 更 加 接近 时 ， 将 显示 附加 区 域 ， 并 且 这 些 区 域 的 颜色 会 变 成 黄色 ， 然 后 变 成 橙 
色 ， 最 后 变 成 红色 。 

要 在 操作 时 听 到 警报 声 ， 当 物体 检测 运行 时 ， 音 响 系 统 将 自动 静音 。 
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| 传感器 信和 传感器 信号 传感器 信号 I 到 
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X403 
G407 
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人 | | 
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GY OG GY D-GN |GY PU GY 
03 03 03 0.3 03 03 03 
1 2 
左 后 角 物 体 物体 传感器 | 左 后 角 驻 车 
传感器 信号 低 电 平 辅助 系统 
参考 电压 “| 传感器 
1 2 1 2 
左 后 中 间 驻 车 三 角 了 对 
和 忆 届 间 。 候 电 平生 党 | 辅助 系统 右 后 角 。 物体 传感器 | 三 司 条 引 
信息 ”参考 电压 传感器 低 电 平 传感器 


参考 电压 


图 6-12 别克 林 阴 大 道 轿车 防 碰撞 系统 电路 〈 防 碰撞 系统 电源 、 
搭 铁 和 后 物体 检测 传 感 硕 ) 





如 果 检 测 到 固定 在 车 辆 上 的 物体 ， 则 物体 检测 系统 将 在 车 辆 的 前 进 速度 达 25 ~35kmvh 后 日 
动 完全 禁用 。 当 物品 拿 去 或 点 火 开 关 置 于 OFF， 人 然后 置 于 ON 时 ， 物 体检 测 系统 会 目 动 重新 局 用 。 


入 2. 别克 林 荫 大 道 轿车 防磁 撞 系 统 故障 码 的 诊断 








公 注 写 
在 使 用 本 诊断 程序 前 ,务必 执行 “诊断 系统 检查 ”。 在 检查 中 拆 下 插 接 器 时 ， 首 
先 检查 插 接 器 是 否 损 坏 或 腐蚀 ， 若 有 损坏 ， 则 应 修理 或 更 换 受 影响 的 部 件 或 插 接 器 。 


2 了 忆 / 
福 形 











(1) DTC B0954、B0955 、B0956 或 B0957 的 故障 诊断 

1) 故障 诊断 信息 。DTC B0954、B0955、B0956、B0957 和 DTCB0958 、B0959 、B0960 、 
B0961 故障 的 诊断 信息 见 表 6-3。 

2) 故障 诊断 方法 。DTC B0954 、B0955 、B0956、B0957 和 DTC B0958 、B0959 、B0960、 








B0961 故障 的 诊断 方法 如 图 6-15 所 示 。 















ER 一 物体 债 测 
| 控制 模块 
| 左前 角 物体 左前 中 间 物 体 右前 中 间 物体 右前 角 物 体 | 
| 传感器 信号 传感器 信号 传感器 信号 传感器 信号 | 
is 0 7 17 ~ 
9308 9309 9311 9310 
PU/WH WH PU/WH BN/WH 
0.3 0.3 0.3 0.3 
A i 兽 10 
2379 
$5215 $5216 $218 $5217 
PU/WH WH PU/WH BN/WH X206 人 人 8 
0.3 0.3 0.3 0.3 2379 
X200 30 29 CA 14 15 0 
X108 5 
5215 5216 5218 5217 2379 
PU/WH WH PU/WH BN/WH GY 
0.3 0.3 0.3 0.3 03 
X108 | 2 X108 1 6 X108 | 3 X108 7 
$215 2379 5216 2379 $218 2379 $217 2379 
PU/WH GY WH GY PU/WH GY BN/WH GY 
0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 
] 2 ee 1 2 : 
左前 角 物 体 物体 传感器 | 下 六 角 壬 车 右前 中 间 物 休 物体 传感器 | 右前 中 间 驻 车 
传感器 信号 低 电 平 参 考 | 山洪 系统 传感器 信号 低 电 平 参考 | 辅助 系统 \ 247 
电压 电压 传 感 带 NN 
: | 左前 中 间 驻 车 右前 角 驻 车 
左前 中 间 ”物体 传感器 | 坪 前 中 间 驻 右前 角 物体 ”物体 传感器 | 全 恒 用 2 
感 平 参考 | 辅助 系统 3 于 全 | 辅助 系统 
掀 体 传 感 低 也 下 参考 | 传代 传感器 信号 低 也 平 参考 | 传 感 
图 6-13 ”别克 林 荫 大 道 轿车 防 碰撞 系统 电路 〈 前 物体 检测 传感器 ) 
(2) DTC B0967 的 故障 诊断 
1) 故障 诊断 信息 。DTC B9067 故障 的 诊断 信息 见 表 6-4。 
2) 故障 诊断 方法 。DTC B0967 故障 的 诊断 方法 如 图 6-16 所 示 。 
(3) DTC B1015 的 故障 诊断 
1) 故障 诊断 信息 。DTC B1015 故障 诊断 信息 见 表 6-5。 
表 6-2 别克 林 荫 大 道 轿 车 防 碰 撞 系 统 报警 提示 音 的 规范 
距离 /mm 持续 鸣 响 时 间 /ms 持续 静音 时 间 /ms 


<400 持续 


后 物体 检测 400 ~ 800 100 
系统 警报 提示 音 800 ~ 1200 200 





1200 ~ 1500 300 


<400 





前 物体 检测 系统 400 ~ 600 100 
警报 提示 音 600 ~ 800 200 








800 ~ 1200 300 





= ” ”| 熔 丝 盒 
倒车 灯 ”1- 发 动机 四 下 
熔 丝 








收音 机 


倒车 摄像 ”倒车 摄像 
视频 信号 (+) 视频 信号 (-) 





倒车 摄像 。” 倒车 摄像 ”| 后 视 摄像 机 
视频 信号 (+) 视频 信号 (-) 


42 
车身 控制 模块 
| | (BCM) 
L J 


图 6-14 别克 林 关 大 道 轿车 防 碰撞 系统 电路 (后 视 摄像 机 ) 


表 6-3 DTC B0954、B0955、B0956、B0957 和 DTC B0958、B0959、B0960、B0961 故障 的 诊断 信息 


DTCB0954 、B0955 、B0956 、B0957 和 DTC B0958 、B0959 、B0960 、B0961 


B0954 06: 驻 车 辅助 系统 传感器 左前 外 部 电路 故障 
B0955 06: 驻 车 辅助 系统 传感器 左前 中 间 电 路 故障 
B0956 06: 驻 车 辅助 系统 传感器 右前 中 间 电 路 故障 
B0957 06: 驻 车 辅助 系统 传感器 右前 外 部 电路 故障 
B0958 06: 驻 车 辅助 系统 传感器 左 后 外 部 电路 故障 
B0959 06: 驻 车 辅助 系统 传感器 左 后 中 间 电 路 故障 
B0960 06: 驻 车 辅助 系统 传感器 右 后 中 间 电 路 故障 
B0961 06: 驻 车 辅助 系统 传感器 右 后 外 部 电路 故障 


故障 码 说 明 








保险 枉 上 的 4 个 超声 波 传 感 硕 检测 车 辆 和 物体 之 间 的 距离 ， 当 汽车 以 低 于 17kmvh 的 速度 驶 


故障 诊断 说 明 ei > 
a 近 物 体 时 ， 物 体检 测 系统 将 通知 驾驶 人 ， 使 驻 车 更 容易 并 帮助 避免 碰撞 








运行 故障 码 的 条 件 点 火电 压 在 10 ~15.5V 之 间 
设置 故障 码 的 条 件 物体 传感器 控制 模块 至 物体 传 感 锅 报警 传 感 锅 电路 开路 、 电 阻 过 高 、 搭 铁 短 路 或 对 电源 短路 











物体 检测 报警 模块 设置 一 个 故 隐 人 码 
物体 检测 报警 模块 指令 驻 车 辅助 启用 / 停 用 开关 LED 灯 炸 灭 


设置 故障 码 时 的 操作 





点 火 开 关 置 于 OFF， 断 开 物 体 传感器 插 接 器 ， 测 试 低 电 平 参考 
电压 电路 和 搭 铁 之 间 的 电阻 ， 应 小 于 1.092。 是 人 否 正常 


点 火 开 关 置 于 ON， 检 测 8V 参 考 电 压 电 路 和 
措 铁 之 间 的 电压 ， 应 为 7.8~8.2V。 是 否 正 销 


检测 8V 参 考 电压 电路 
是 否 断 路 、 短 路 或 虚 接 
或 路 、 短 路 或 虚 接 


更 换 物 体 传 感 器 报警 模块 并 完成 设置 和 编程 


进行 修复 效果 检验 : 清除 故障 码 ， 










再 次 读 取 故 障 码 ， 确 认 无 故障 码 


图 6-15 DTC B0954、B0955、B0956、B0957 和 DTC B0958、 
B0959 、B0960 、B0961 故障 的 诊断 方法 
表 6-4 DTC B0967 故障 的 诊断 信息 
故障 码 DTC B0967 
故障 码 说 明 DTC B0967 02 : 驻 车 辅助 开关 电路 搭 铁 短 路 


驻 千 辅助 系统 司 用 / 停 用 开关 人 允许 驾驶 人 在 要 求 时 启用 / 停 用 驻 车 辅助 系统 。 驻 千 辅 助 开 关 从 
物体 传 感 吉 报警 模块 得 到 电源 电压 ， 该 电源 电压 通过 驻 车 辅助 系统 启用 / 停 用 开关 搭 铁 











故障 诊断 说 明 














运行 故障 码 的 条 件 点 火电 压 在 10 ~15. SV 之 间 
设置 故障 码 的 条 件 物体 传感器 报警 模块 检测 到 启用 / 停 用 开关 电路 拱 铁 短路 超过 10s 


物体 检测 报警 模块 设置 一 个 故障 码 物体 检测 报警 模块 指令 驻 车 辅助 启用 / 停 用 开关 LED 灯 
烛 灭 

















设置 故障 码 时 的 操作 





2) 故障 诊断 方法 。DTC B1015 故障 的 诊断 方法 如 图 6-17 所 示 。 
(4) DTC B1325 的 故障 诊断 
1) 故障 诊断 信息 。DTC B1325 故障 的 诊断 信息 见 表 6-6 。 





a 汽 原理 PE EO 


断 开 驻 车 辅助 系统 启用 / 停 用 开关 插 接 器 ， 点 火 开关 置 于 ON， 检 测 8V 
参考 电压 电路 和 搭 铁 之 间 的 电压 ， 应 为 7.8~8.2V。 是 否 正常 


点 火 开关 置 于 OFF， 检 测 开关 搭 铁 电 路 和 搭 铁 
之 间 的 电阻 ， 应 小 于 1.09。 是 否 正常 


检测 开关 搭 铁 电路 是 否 i 
断路 、 短 路 或 虚 接 0 


更 换 物 体 传感器 报警 模块 并 完成 设置 和 编程 









进行 修复 效果 检验 : 清除 故障 但 ， 
再 次 读 取 故 障 码 ， 确 认 无 故障 码 


图 6-16 ”DTC 0967 故障 的 诊断 方法 


表 6-5 DTC B1015 故障 的 诊断 信息 


故障 码 DTC B1015 








故障 码 说 明 DTC B1015 00: 车 辆 识别 号 (VIN) 信息 错误 


当 点 火 开 关 置 于 ON， 物体 检测 报警 模块 执行 目 检 以 诊断 自身 的 关键 性 故障 。 当 物体 检测 报 
警 模块 系统 完成 加 电 模 式 时 ， 物 体检 测报 警 模 块 将 通过 串 行 数据 通信 电路 与 车 身 控 制 模块 
故障 诊断 说 明 (BCM) 建立 通信 。 和 车 时 控制 模块 随后 把 车 辆 识别 代号 (VIN) 发 送 到 物体 检测 报警 模块 。 物 
体检 测报 警 模块 将 接收 到 的 信息 与 存储 带 中 的 数据 进行 对 比 。 如 有 果 存 储 融 中 的 数据 与 车 号 控制 
模块 发 送 的 信息 不 匹配 ， 则 物体 传 感 需 报警 模块 会 设置 一 个 故障 码 并 指令 驻 车 指示 灯 烛 灭 








运行 故障 码 的 条 件 点 火电 压 在 10 ~15. SV 之 间 


物体 检测 模块 存储 的 车 辆 识别 代号 数字 与 存储 在 车 身 控制 模块 中 的 车 辆 识别 代号 数字 不 匹配 


设置 故障 码 的 条 人 
在 人 车 生 控制 模块 中 的 车 辆 识别 代号 与 车 辆 的 车 辆 识别 代号 不 匹配 











物体 检测 报警 模块 设置 一 个 故障 码 
物体 检测 报警 模块 指令 驻 车 辅助 启用 / 停 用 开关 LED 灯 炸 灭 


设置 故障 码 时 的 操作 





2) 故障 诊断 方法 。DTC B1325 故障 的 诊断 方法 如 图 6-18 所 示 。 
对 3. 别克 林 荫 大 道 轿车 防 碰撞 系统 数据 流 的 诊断 ® 


别 元 林 防 大道 轿 车 防 碰撞 系统 数据 流 可 以 参考 维修 手册 ， 读 取 相 关 数 据 流 可 以 检查 系统 
各 部 件 工作 是 否 正 凋 。 


检查 车 身 控制 模块 的 车 俩 识别 代号 应 用 正确 的 车 辆 识别 代号 对 
是 否 与 车 辆 的 车 辆 识别 代号 一 至 车 身 控制 模块 编程 


检查 物体 传感器 报警 模块 的 车 辆 识别 应 用 正确 的 车 辆 识别 代号 对 
代号 是 否 与 车 辆 的 车 辆 识别 代号 一 至 物体 传感器 报警 模块 编程 






点 火 开 关 置 于 ON， 清 除 后 再 次 读 取 故 障 码 。 是 否 为 当前 故障 码 


更 换 物 体 传感器 报警 模块 并 完成 设置 和 编程 


进行 修复 效果 检验 


图 6-17 DTC B1015 故障 的 诊断 方法 


表 6-6 DTC B1325 故障 的 诊断 信息 










故障 码 DTC B1325 





人。 点 火电 压 在 10 ~15.5V 之 间 @ 
物体 传感器 报警 异 块 监视 至 物体 传感器 报警 异 块 的 输入 电压 ， 如 果 电 压 高 于 或 低 于 预定 的 阔 车 . 

值 ， 则 设置 故障 码 

物体 检测 报警 模块 设置 一 个 故障 码 

物体 检测 报警 模块 指令 驻 车 辅助 启用 / 停 用 开关 LED 灯 炸 丈 

故障 码 说 明 装置 电源 电路 电压 低 于 阔 值 

物体 传感器 警报 模块 检测 到 

电源 电压 电 路 电压 低 于 9V 








故障 诊断 说 明 


设置 故障 码 时 的 操作 


B1325 07 
装置 电源 电路 电压 高 于 冰 值 
物体 传 感 伏 警报 模块 
检测 到 电源 电压 电路 电压 高 于 16V 












设置 故障 码 的 条 件 


拆 下 物体 传感器 报警 模块 插 接 器 ， 测 试 12V 参 考 | 全 
电压 电路 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 9~16V 


更 换 物 体 传感器 报警 模块 并 完成 设置 和 编程 


进行 修复 效果 检验 


图 6-18 DTC B1325 故障 的 诊断 方法 


全 球 卫星 定位 和 汽车 导航 系统 





当 芍 融 汽 车 在 卫生 区 域 行 驶 ， 特 别 是 在 难以 看 清道 路 标志 和 周围 景色 的 夜间 行车 时 ， 会 
容易 迷失 方向 。 即 使 是 日 天 明确 目的 地 太行 车 路 线 的 情况 下 ， 在 交通 比较 拥挤 的 城市 中 驾车 











时， 也 需要 根据 市 内 各 地 区 、 各 街道 的 汽车 堵塞 情况 进行 及 时 的 导向 指引 ， 这 时 就 需要 各 种 
”导向 行驶 系统 来 确定 其 本 身 的 方向 和 位 置 ， 才 能 顺利 到 达 目 的 地 。 为 此 世界 各 国 先后 开发 了 
”各 式 各 样 的 导向 行驶 系统 ， 即 汽车 导航 系统 。 


/ [总 | 一 GPs 的 发 展 历史 


全 球 卫星 定位 导航 系统 最 初 是 美国 发 明和 建立 的 。 卫 星 定位 导航 的 字面 含义 很 通俗 ， 即 
， 利 用 卫星 给 目标 进行 定位 ， 严 格 地 讲 是 利用 卫星 定位 导航 系统 提供 的 位 置 、 速 度 及 时 间 等 信 
” 息 来 完成 对 各 种 目标 的 定位 、 导 航 、 监 测 和 管理 等 。 它 在 野外 勘探 、 陆 路 运输 、 海 上 作业 以 
”及 航空 航天 等 诸多 行业 中 占据 了 重要 位 置 。GPS 的 发 展 经 历 以 下 几 个 阶段 ， 


/ 并 基础 技术 研究 阶段 (1938 ~1973 年 ) 5 


1954 ~1956 年 ， 扎 奇 里 亚 斯 与 日 本 松下 公司 制作 出 第 一 个 自足 式 便 携 原子 钟 。 
1957 年 ， 麻 省 理工 学 院 开始 人 研究 卫星 跟 踊 项 目 。 

1958 年 ， 美 国 开始 人 研制 卫星 定位 系统 (子午 仪 系统 ) (Transit) 。 

1961 年 ， 航 空 公司 开始 了 GPS 的 发 展 工作 ， 用 于 满足 军事 需要 。 


\ 入 2. 计划 实施 发 展 阶段 (1973 ~1993 年 ) 上旬 


本 大 @ GPS 实施 计划 共 分 三 个 阶段 : 
第 一 阶段 为 方案 论证 和 初步 设计 阶段 。1973 ~ 1979 年 ， 共 发 射 了 4 颗 试 验 卫 星 。 研 制 
了 地 面 接收 需 及 建立 地 面 跟踪 网 。 
第 二 阶段 为 全 面 研制 和 试验 阶段 。1979 ~ 1984 年 ， 又 陆续 发 射 了 7 颗 试验 了 卫星， 研制 
了 各 种 用 途 的 接收 器 。 试 验 表 明 ，GPS 定位 精度 远 远 超过 设计 标准 。 
第 三 阶段 为 实用 组 网 阶段 。1989 年 2 月 4 日， 第 一 颗 GPS 工作 卫星 发 射 成 功 ， 表 明 
GPS 进入 工程 建设 阶段 。1993 年 年 底 ， 实 用 的 GPS 网 即 (21 +3) GPS 星座 已 经 建成 。 


和 | 3. 技术 发 展 成 熟 阶段 (1994 ~ 2008 年 ) 


1994 年 ， 美国 全 面 建成 具有 在 海 、 陆 、 空 进行 全 方位 实时 三 维 导 航 与 定位 能 力 的 卫星 
导航 与 定位 系统 。 

1995 年 ， 俄 罗斯 全 球 导 航 卫 星系 统 (GLONASS，Global Navigation Satellite System) 组 网 
成 功 并 投入 运 冶 。 

2008 年 1 月 17 日， 中 国 北斗 卫星 导航 定位 系统 启动 。 

目前 ， 世 界 上 共有 三 个 全 球 卫 星 定 位 导航 系统 : 美国 的 全 球 卫星 定位 导航 系统 
GPS (Global Positioning System ) ， 俄 罗斯 的 全 球 卫 星 定 位 导航 系统 GLONASS ( 格 洛 
纳 斯 ) 系统 ， 欧 盟 的 全 球 卫 星 定 位 导航 系统 一 一 伽利略 系统 (建设 中 ) 。 目 前 世界 上 包 
括 欧 洲 、 日 本 和 中 国 在 内 的 许多 国家 和 地 区 使 用 的 均 是 美国 的 CPS。 中 国 目 前 也 有 目 己 
的 卫星 定位 ， 称 为 北斗 卫星 导航 系统 ， 但 目前 只 能 履 着 和 定位 目 己 国家 和 周边 地 区 ， 
而 且 只 用 于 备 方 。 


























































































































裔 | 一 汽车 定位 导航 系统 的 分 类 
汽车 定位 导航 系统 的 分 类 见 表 6-7 。 


表 6-7 汽车 定位 导航 系统 的 分 类 


特 征 








单一 功能 导航 只 能 显示 航行 的 方向 及 到 达 目 的 地 的 距离 ， 无 任何 导向 功能 


导航 综合 系统 具有 导航 、 监 控 、 防 盗 、 旅 游 、 交 通 控 制 与 调度 等 功能 的 综合 系统 














从 控制 中 心 或 电台 、 卫 星 传感器 等 得 到 定位 、 方 位 和 方向 等 信息 ， 根 
汽车 开 环 导航 系统 据 这 些 信息 和 电子 地 图 可 以 定 出 起 点 到 终点 的 最 短 行驶 距离 ， 但 汽车 行 
按 车 辆 信息 驶 信息 不 能 反馈 给 控制 中 心 














的 反馈 情况 分 只 本 能 “日 轰 把 行车 的 实时 信息 不 由 

具有 开 环 导航 的 所 有 导向 功能 ， 目 驾驶 人 可 以 把 行车 的 实时 信息 不 断 

汽车 闭环 导航 系统 | 向 控制 中 心 反馈 。 控 制 中 心 掌握 的 交通 及 气候 等 综合 信息 也 能 及 时 通知 
给 驾驶 人 














简单 的 电子 地 图 。 驾 驶 人 可 以 从 车 上 存储 需 中 调 出 本 国 城镇 的 方位 、 
主干 道 、 高 速 公 路 、 桥 深 等 交通 信息 


地 磁 导 航 | ”汽车 导向 行驶 系统 。 主 要 部 件 是 罗盘 传感器 253 


无 引导 功能 














主要 部 件 是 电子 陀螺 仪 

通过 接收 卫星 信号 ， 配 合 电子 地 图 数据 ， 适 时 和 擎 握 车 辆 的 行驶 方位 、 
速度 、 到 达 目 的 地 的 特 线 距离 和 已 经 行驶 的 里 程 ， 以 及 附近 的 矢 馆 、 加 
油 站 等 信息 


一 般 是 集 导向 、 和 车 辆 监控 、 防 盗 、 差 分 GPS 的 应 用 为 一 体 的 综合 系统 ， 
并 具有 闭环 导航 系统 的 功能 。 一 般 几 十 到 几 百 千 米 为 半径 设 一 个 中 心 丫 ， 
可 以 把 任 一 车 辆 的 实时 轨迹 显示 在 显示 器 上 


按 有 无 引 
导 功 能 分 























站 | 三 、 汽 车 卫星 导航 系统 的 组 成 


汽车 GPS (Global Positioning System， 全 球 卫 星 定位 系统 ) 导航 是 借助 GPS 及 车 载 电 子 
地 图 ， 在 电子 地 图 上 给 驾 怠 人 规划 出 到 达 目 的 地 的 最 佳 行车 路 线 ， 并 配 有 专业 导航 语言 及 文 
字 导 航 信 息 ， 引 导轨 驶 人 正确 驾驶 至 目的 地 。 汽 车 GPS 主要 由 GPS 接收 天 线 、GPS 接收 硕 、 
导航 ECU、 可 视 显 示 需 及 位 置 检测 猴 置 等 组 成 ， 如 网 6-19 所 示 ，GCPS 和 车辆 悍 运 管理 系统 结 
构 示 意图 如 图 6-20 所 示 。 

GPS 在 车 上 的 安装 位 置 如 图 6-21 所 示 。 绝 对 位 置 的 检测 采用 GPS， 相 对 位 置 的 检测 采 
用 方 回 传 感 希 ， 并 利用 轮 速 传 感 硕 根 据 汽 车 转 要 时 方向 上 的 变化 ,测量 车 辆 的 行驶 距离 。 其 
原理 框图 如 图 6-22 所 示 。 罗 盘 传 感 融通 过 检测 地 球 的 磁场 确定 汽车 的 行驶 方向 ， 而 光纤 了 
曙 仪 通过 测定 汽车 转弯 速度 确定 汽车 行驶 方 回 。 

GPS 导航 系统 包括 三 大 部 分 : 空间 部 分 一 一 卫星 及 星座 ， 地 面 控制 部 分 一 一 地 面 监控 系 







































绝对 位 置 


GPS ECU 









相对 方向 


地 磁 传 感 器 绝对 位 置 


相对 方向 和 距离 
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转速 传感器 


车 流 位 置 


入 


图 6-19 汽车 GPS 的 组 成 


Gee bb 


GPS 卫星 
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通信 路 线 
通信 和 链 管理 系统 
接收 器 5 


自动 定位 /导航 系统 主 控 中 心 打印 设备 


囊 


运 管理 系统 结构 示意 图 


图 6-20 ”GPS 车 辆 


车 速 传感器 





地 球 定位 仪 接收 天 线 
一 一 
人 AK ; 


转向 盘 角 度 传感器 
地 






图 6-21 GPS 在 车 上 的 安装 位 置 


LCD | ee 


GPS MPU 
接收 器 微 处 理 器 


CD-RO 
a 语音 电路 


图 6-22 汽车 电子 导航 系统 的 原理 框图 


对 1. 卫星 及 星座 S 


GPS 由 21 颗 工 作 了 卫星 和 3 颗 在 轨 备 用 
卫星 组 成 GPS 卫星 星座 ， 记 作 (21 +3) 
GPS 星座 ,均匀 分 布 在 21000km 的 6 条 地 
球 同 步 轨 道上 ， 每 12h 绕 地 球 转 一 周 ， 如 
图 6-23 所 示 ， 轨 道 倾角 为 55°* ， 各 个 轨道 平 
面 之 间 相 距 60" ， 即 轨道 的 升 交 点 赤 经 各 相 
差 60"。 每 个 轨道 平面 内 各 颗 卫 星之 间 的 升 
交角 距 相 差 90° ,一 轨道 平面 上 的 卫星 比 西 
边 相 邻 轨道 平面 上 的 相应 卫星 超前 30"。 卫 
星 搭载 原子 时 钟 ， 所 有 卫星 的 时 刻 同 步 。 
根据 卫星 发 送 的 轨道 信息 、 时 间 信 息 以 及 
接收 电波 所 花费 的 时 间 ， 通过 准确 计算 就 
可 以 提供 全 球 范 围 内 任 一 物体 的 位 置 和 速 
度 信 息 。 它 的 精确 度 目 前 已 不 超过 10m。 为 












































图 6-23 GPS 卫星 配置 示意 图 


“了 提高 精确 度 ， 美 国 国防 部 又 增加 4 颗 卫 星 ， 使 卫星 总 数 达 到 28 颗 ， 但 精确 度 提高 到 至 


/ 多 7m。 
”时 > 地 面 监控 系统 上 


对 于 导航 定位 来 说 ，GPS 卫星 是 一 个 动态 已 知 点 。 卫 星 的 位 置 是 依据 卫星 发 射 的 星 历 
(描述 卫星 运动 及 其 轨道 的 参数 ) 算得 的 。 每 颗 GPS 卫星 所 播发 的 星 历 是 由 地 面 监控 系统 提 
， 供 的 。 卫 星 上 的 各 种 设备 是 否 正常 工作 ， 以 及 卫星 是 否 一 直 沿 着 预定 轨道 运行 ， 都 要 由 地 面 
， 设 备 进行 监测 和 控制 。 地 面 监控 系统 的 另 一 重要 作用 是 使 各 颗 卫 星 保 持 处 于 同一 时 间 标 
” 准 一 一 GPS 时 间 系 统 。 这 就 需要 地 面 站 监测 各 颗 卫 星 的 时 间 ， 计 算出 时 钟 差 后 由 地 面 注 入 站 
/ 发 给 卫星 ， 卫 星 再 用 导航 电文 发 给 用 户 设 备 。GPS 工作 卫星 的 地 面 监控 系统 包括 1 个 主 控 
”站 、3 个 注入 站 和 5 个 监测 站 。 主 控 站 采集 数据 ， 编 辑 导航 电文 ， 控 制 和 协调 、 调 整 卫星 ; 
”3 个 注入 站 分 别 设 在 大 西洋 、 印 度 洋 和 太平 洋 的 3 个 美国 军事 基地 上 接收 主 控 站 编辑 的 卫星 
”电文 ， 并 将 其 注入 飞越 其 上 空 的 各 个 卫星 ， 然 后 由 GPS 卫星 发 送 给 广大 用 户 ; 5 个 监测 站 分 
， 布 在 主 控 站 和 3 个 注入 站 以 及 夏威夷 岛 ， 可 对 每 颗 卫 星 进行 观测 ， 通 过 注入 站 及 时 修正 卫星 
”的 有 关 参 数 ， 并 向 主 控 站 提供 观测 数据 。 


“和 3. GPS 信号 接收 器 。 旧 


256) : GPS 信号 接收 融 的 任务 是 ， 捕 获 到 按 一 定 卫星 高 度 堆 止 角 所 选择 的 待 测 卫星 的 信号 ， 并 
aa 跟 蹊 这 些 卫星 的 运行 ， 对 所 接收 到 的 GPS 信号 进行 变换 、 放 大 和 处 理 ， 以 便 测量 出 GPS 信 
写 从 卫星 到 接收 带 天 线 的 传播 时 间 ， 解 译 出 GPS 卫星 所 发 送 的 导航 电文 ， 实 时 地 计算 出 观 
测 点 的 三 维 位 置 ， 甚 至 是 三 维 速度 和 时 间 。 接 收 画 人 硬件 和 软件 以 及 GPS 数据 的 后 处 理 软 件 
包 构 成 完整 的 GPS 用 户 设 备 。GPS 接收 天 的 结构 分 为 天 线 单 元 和 接收 单元 两 大 部 分 。 对 于 
测 地 型 接收 可 来 说 ， 两 个 单元 一 般 分 成 两 个 独立 的 部 件 。 观 测 时 ， 将 天 线 单元 安置 在 观测 站 
上 ， 接 收 单 元 置 于 观测 站 附近 的 适当 地 方 ， 用 电费 线 将 两 者 连接 成 一 个 整 机 。 也 有 的 接收 融 
中 将 天 线 单 元 和 接收 单元 制作 成 一 个 整体 ， 观 测 时 将 其 安置 在 观测 点 上 。 


前 | 四 、 汽 车 导航 系统 部 件 的 结构 与 工作 原理 


































































































YN 7 地 磁 导 航 系统 


如 图 6-24 所 示 ， 地 磁 导 航 系统 利用 地 磁 作 为 导 回 的 基准 ， 它 有 一 个 双 线 圈 发 电机 型 地 
傍 矢 量 传 感 硕 ， 作 为 方位 传 感 硕 (罗盘 传 感 硕 ) 。 当 励磁 线圈 加 载 交 流 电压 时 ， 和 磁场 中 心 的 
磁力 线 发 后 变化 。 无 磁场 时 ， 磁 场 中 心 的 电压 互相 抵消 。 当 外 部 磁场 变化 时 磁力 线 不 对 称 ， 
输出 电压 成 比例 变化 ， 从 而 确定 汽车 的 行驶 方向 。 罗 盘 传 感 锅 一 般 安 竣 在 内 后 视 镜 中 ， 并 用 
LED 显示 8 个 方 回 。 这 种 汽车 罗盘 在 使 用 中 ， 由 于 人 造 强 磁 场 和 磁 屏 蔽 等 作用 ， 需 要 经 消 进 
行 校正 和 调整 。 


六 2. 惯性 导航 系统 


惯性 导航 系统 实际 上 是 通过 电子 陀螺 仪 测定 汽车 转 穿 角速度 来 确定 汽车 行驶 方向 变化 
的 ， 因 此 也 称 为 陀螺 仪 传 感 融 。 图 6-25 所 示 为 其 组 成 框图 ， 传 感 瘟 内 封 人 氧气， 由 气 巢 压 









































出 氨 气 ， 并 使 气体 通过 装 有 两 个 金属 加 热线 圈 的 检测 器 。 当 汽车 直线 行驶 时 ， 氨 气 同 时 通过 
两 个 加 热 金 属 线圈 ， 使 其 均匀 冷却 并 达到 热平衡 ， 电 路 的 输出 电压 为 0V。 

当 汽 车 的 行驶 方向 发 生变 化 时 ， 则 产生 复合 力 ， 如 图 6-26 所 示 ， 通 过 金属 线圈 的 气流 
发 生变 化 ， 热 线圈 冷却 失衡 ， 在 电 桥 电 路 中 产生 输出 电压 ， 巾 此 电压 即 可 确定 汽车 行驶 的 角 
速度 。 在 明确 汽车 行驶 速度 和 行驶 时 间 的 情况 下 ， 就 可 检测 出 汽车 的 方位 和 转弯 行驶 距离 。 
如 果 与 地 图 结合 ， 再 加 上 显示 装置 ， 就 可 进行 汽车 导航 并 描绘 汽车 行驶 的 路 径 。 























7 输出 线圈 
a) 结构 b) 原理 


图 6-24 罗盘 传感器 
人 
输入 角速度 
传感器 断面 
泵 
| | 热线 圈 
| 气流 
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图 6-25 ”陀螺 仪 传感器 的 组 成 框图 图 6-26 ”陀螺 仪 检测 原理 
















这 种 导航 是 相对 导航 ， 其 精确 性 虽然 不 受信 号 影响 ， 但 与 车 速 计算 、 站 路 倾 料 度 计 算 和 
存 人 地 疼 是 否 正确 有 直接 关系 ， 并 在 下 列 情况 下 会 造成 车 辆 定位 错误 : 

JU 发 动机 停止 后 ， 移 动车 辆 〈 用 渡轮 或 拖车 移动 车 辆 ， 车 辆 在 回转 合 上 旋转 ) 。 

@ 轮胎 打滑 造成 行驶 偏差 。 

3) 轮胎 滚动 直径 变化 (上 胎 压 异 第 、 轮 胎 规 格 不 正确 ) 造成 行驶 偏差 。 

出 在 笔直 或 几乎 没有 这 道 的 高 速 公 路 上 连续 行驶 造成 导航 发 生 侦 差 。 

产生 的 上 述 错误 将 不 断 积累 放大 ， 因 而 也 需要 经 负重 新 定位 校正 ， 基 本 是 每 次 出 发 前 都 
要 进行 定位 一 一 选择 出 发 地 和 目的 地 。 


























”和 3. 自行 导航 


如 图 6-27 所 示 ， 当 汽车 行驶 在 地 下 隧道 、 高 层 楼 群 、 高 架 桥 下 、 高 山 群 间 、 密 集 森林 
”等 与 GPS 卫星 失去 联系 的 地 段 ， 中 断 信号 的 瞬间 机 内 可 自动 导入 自行 导航 系统 。 














图 6-27 车 辆 与 GPS 失去 联系 








a a 自行 导航 系统 是 利用 在 汽车 上 安装 角速度 传感器 (陀螺 传感器 ) 和 车 速 传感器 ， 根据 

车 辆 的 行驶 轨迹 计算 车 辆 的 相对 位 置 ， 从 而 测定 汽车 当前 位 置 的 检测 方法 。 

(1) 陀 曙 传 感 帮 ” 陀 曼 传 感 右 和 下 接 检测 出 车 辆 前 进 方 辐 的 变化 和 行驶 状态 ( 即 汽 车 前 
进 的 角速度 变化 人 ) 。 例 如 : 当 汽 车 行驶 在 沟 状 山道 、 发 夹 式 弯路 、 环 状 盘 形 桥 上 或 雪 道 原 
地 打 请 、 更 换 轮 胎 、 轮 渡 过 河 等 情况 时 ， 所 有 这 些 曲线 的 距离 都 与 卫星 导航 的 经 纬度 坐标 产 
生 了 误差 ， 必 须 通过 陀螺 传 感 融 的 检测 和 导航 下 CU 的 运算 才能 得 到 汽车 正确 的 位 置 。 

陀螺 传 感 硕 安 痛 在 汽车 电子 导航 的 ECU 内 。 目 前 ， 稼 用 的 陀螺 传 感 硕 主要 有 振动 传 感 
器 、 光 纤 传 感 锅 和 气体 传 感 锅 三 种 。 

陀螺 传 感 硕 是 利用 科 里 奥 利 〈 对 振动 的 物体 加 以 角速度 ， 其 振动 方 癌 回 垂 直 移 动 的 动 
力学 现象 ) 力学 原理 设计 出 的 角速度 传 感 锅 。 它 由 振动 融和 贴 附 在 其 上 的 压 电 陶 次 户 组 成 ， 
如 图 6-28 所 示 。 
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图 6-28 振动 陀螺 传 感 带 的 结构 示意 图 


陀螺 传感器 的 工作 原理 是 对 振动 子 通 以 交流 电 使 其 振动 ， 振 动 子 的 振动 使 压 电 陶 资 片 产 


生 交 流 电压 。 和 车辆 在 直行 状态 时 ， 左 、 右 压 电 陶 次 op 
车 辆 转弯 时 ， 由 于 科 里 奥 利 力学 原理 使 振动 子 起 作用 ， 使 左 、 右 压 电 陶 姿 片 所 输出 的 电压 产 _ 
生 差 异 ， 根 据 这 个 差异 测量 出 车 辆 的 转弯 方位 和 转弯 角度 ， 如 图 6-29b 所 示 。 / 
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科 里 奥 利 力 


答 贡 多 夺 ed hm Wier 和 输出 时 





a) b) 


图 6-29 振动 陀螺 传 感 带 的 工作 原理 


(2) 车 速 传 感 硕 “车速 传 感 硕 从 汽车 前 进 
的 速度 中 检测 出 车 速 脉冲 (不 同 车 型 的 车 速 脉 
冲 全 不 同 ) ， 再 通过 汽车 导航 系统 ECU 的 数据 
处 理 ， 利 用 速度 和 时 间 的 关系 直接 求 出 车 辆 前 
进 的 距离 。 导 航 系 统 采 用 了 和 ABS ( 防 抱 死 制 
动 系统 ) 相同 的 车 速 传 感 项 。 汽 车 转 村 时 方 同 
上 的 变化 可 以 通过 左 、 右 车 轮转 速 传感器 的 输 
出 脉冲 差 进行 检测 ， 如 汽车 以 R 为 转 才 半生 转 0 
角 时 ， 每 个 车 轮 按 同一 个 中 心 进 行 旋转 ， 如 图 
6-30 所 示 ， 汽 车 的 前 内 、 外 车 轮 分 别 行走 的 距 
离 L 和 LL， 可 通过 以 下 方程 计算 出 来 : 








KK 一 一 轮 距 ”LL 一 一 轴 距 
图 6-30 ”汽车 转弯 时 的 车 轮 路 线 


LR,0 
L,=R.0 
此 时 ， 和 车速 传 感 瘟 从 汽车 前 进 的 速度 中 检测 出 车 速 脉冲 (不同 车 型 ， 车速 脉冲 值 不 同 ， 
要 注音 修正 )， 通 过 汽车 导航 电 控 单元 (ECU) 的 数据 处 理 ， 利 用 速度 和 时 间 的 关系 直接 求 
出 前 进 距离 。 陀 螺 传 感 硕 百 接 检 测 出 前 进 方 加 的 变化 和 行驶 状态 〈 即 汽车 前 进 的 角速度 变 
化 值 ) 。 例 如 : 当 汽 车 行驶 在 沟 状 山 直 、 发 夹 式 芝 路 、 环 状 盘 形 桥 上 、 原 地 打滑 雪 道 、 本 
过 河 等 地 段 时 ， 所 有 这 些 曲 线 距离 与 卫星 导航 的 经 纬度 坐标 产生 了 误差 ， 通 过 陀螺 传 感 希 
检测 和 微 处 理 右 的 运算 才能 得 到 汽车 正确 的 位 置 。 


对 4 地 图 匹配 器 旧 


由 GPS 导航 与 上 自行 导航 (包括 和 车速 传 感 瘟 和 陀螺 传 感 副 ) 所 测 到 的 汽车 坐标 位 置 数 据 
及 前 进 的 方 癌 与 实际 行驶 的 路 线 轨 迹 在 电子 地 图 上 都 存在 一 定 误 差 。 为 修正 这 两 者 的 误差 ， 
确保 两 者 在 电子 地 图 上 路 线 坐 标 相 统一 ， 必 须 采 用 地 图 匹配 技术 ， 即 在 导航 系统 控制 电路 中 












































”要 增加 一 个 地 图 匹配 电路 ， 对 汽车 行驶 路 线 (各 处 传感器 检测 到 的 轨迹 ) 与 电子 地 图 上 的 
”道路 误差 进行 实时 数字 相关 匹配 ， 做 出 自动 修正 。 经 过 导航 电 控 单元 (ECU) 的 整理 程序 
”进行 实时 快速 处 理 ， 得 到 汽车 在 电子 地 图 上 指示 出 的 正确 位 置 路 线 。 
/ 由 于 汽车 行驶 中 接收 到 的 GPS 信息 、 陀 螺 传 感 器 检测 到 的 正确 前 进 方向 和 车 速 传 感 器 
”检测 出 的 前 进 距 离 这 3 组 数据 经 过 电子 地 图 匹配 器 得 到 自动 修正 ， 从 而 完成 了 高 精度 导航 。 
， 地 图 匹配 器 修正 路 线 如 图 6-31 所 示 。 














经 地 图 匹配 器 修正 轨迹 


ee ee ee ee 





i ; 未 经 地 图 匹配 器 修正 轨迹 


图 6-31 地 图 匹配 器 修正 路 线 


260) / 在 以 下 情况 或 者 难以 接收 GPS 信息 的 轨 驶 情况 下 ， 汽 车 位 置 可 能 是 错误 的 。 此 时 ， 显 
本 人 
1) 在 地 图 匹配 中 ， 判 断 了 汽车 当前 行驶 道路 并 重新 定位 后 ， 将 显示 到 达 目 的 地 的 可 选 
线路 及 其 优先 顺序 ， 如 琳 距 离 或 方 品 有 误差 ， 则 到 达 目 的 地 的 可 选 线 路 将 以 不 同 的 优先 顺序 
显示 ， 从 而 避免 错误 线路 。 
2) 新 的 过 路 设 有 记录 在 地 图 中 时 ， 或 者 由 于 过 路 维修 使 所 记录 的 道路 分 布 与 实际 不 相 
从 时 ， 地 图 匹配 不 能 正常 工作 。 当 所 行驶 的 道路 不 在 地 图 中 时 ， 地 图 匹配 功能 可 能 找到 为 外 
的 直路 和 位 置 ， 并 在 其 上 做 出 当前 位 置 标记 。 


和 | 5，RF 调制 解 调 器 和 RF 天 线 


使 用 RF 调制 解 调 融和 RF 天 线 接收 主 控 中 心 发 出 的 信息 ， 同 时 可 反 探 汽车， 实现 动态 
导航 。 通 过 RF 调制 解 调 纪 建立 与 交通 信息 系统 (VICS) 的 联系 ,得 到 交通 堵塞 、 道 路 障 
碍 、 施 工 、 信 车 场 情 况 及 交通 规则 变化 等 实时 交通 信息 ,使 释 强 人 做 出 快速 反应 ， 从 而 有 效 
解决 城市 交通 堵塞 问题 。 


总 | 五 、 汽 车 导航 系统 的 功能 


汽车 GPS 一 般 由 两 部 分 组 成 : 一 部 分 由 安 狠 在 汽车 上 的 GPS 接收 带 和 显示 设备 组 成 ， 
如 图 6-32 所 示 ; 为 一 部 分 由 计算 机 控制 中 心 组 成 ， 两 部 分 通过 定位 卫星 进行 联系 。 计 算 机 
控制 中 心 是 由 机 动 车 管理 部 门 授权 和 组 建 的 。 它 负责 随时 观察 辖区 内 指定 监控 的 汽车 动态 和 
交通 情况 ， 因 此 汽车 导航 系统 主要 有 两 大 功能 。 

一 个 是 汽车 踊 迹 监控 功能 ， 只 要 将 已 编码 的 GPS 接收 疼 置 安 妆 在 汽车 上 ， 该 汽车 无 论 
行驶 到 任何 地 方 ， 都 可 以 通过 计算 机 控制 中 心 的 电子 地 图 指示 出 它 的 所 在 方位 。 男 一 个 是 芍 

































































接收 器 


图 6-32 汽车 导航 系统 车 上 部 件 示意 图 





驶 指南 功能 ， 车 主 可 以 将 各 个 地 区 的 交通 线路 电子 地 图 存储 在 软盘 上 ， 只 要 在 车 上 接收 装置 


中 插入 软盘 ， 显 示 屏 上 就 会 立即 显示 出 该 车 所 在 地 区 的 位 置 及 目前 的 交通 状态 。 既 可 输入 要 
去 的 目的 地 ， 预 先 编制 出 最 佳 行驶 路 线 ， 又 可 接收 计算 机 控制 中 心 的 指令 ， 选 择 汽车 行驶 的 … 











路 线 和 方 问 。 当 汽车 行驶 在 地 下 了 隧道、 高层 楼 群 、 高 洪 桥 下、 高 山 群 间 、 密 集 牺 林 等 地 段 与 
GPS 卫星 失去 联系 ， 中 有 断 信 号 的 瞬间 机 内 可 目 动 导 人 目 行 导航 系统 。 
此 外 ， 汽 车 GPS 还 具有 以 下 功能 : 


NN 7. 对 目的 地 进行 最 佳 路 线 检索 功能 


该 系统 可 以 直接 输入 地 名 、 经 纬度 、 电 话 号 码 等 进行 路 线 检 索 ， 并 能 快捷 地 提供 一 条 到 
达 目 的 地 的 最 佳 路 线 ， 还 能 实时 获得 汽车 目 身 所 在 位 置 和 目的 地 的 坐标 ， 以 及 全 部 行驶 的 直 
线 距 离 、 速 度 、 时 间 及 前 进 方 丫 。 


入 2. 具有 了 瞬时 再 检索 功能 


由 于 道路 堵塞 、 路 段 施工 或 走 错 了 路 等 意外 情况 ， 对 系统 所 推荐 的 最 佳 路 线 行 不 通 
时 ， 要 有 瞬时 目 动 再 检索 功能 ， 侈 去 因 千 辆 墙 紧 、 道 路 施工 、 走 销路 等 路 线 ， 而 提供 出 
新 的 路 线 可 行 性 。 因 为 该 功能 是 在 行驶 中 进行 的 ， 要 求 快速 检索 ， 所 以 CPU 应 具有 高 速 
运算 能 力 。 

和 | 3. 为 检索 方便 ， 应 提供 丰富 的 菜单 和 记录 功能 丰 

整个 系统 必须 建立 十 分 丰 宣 的 地 名 索引 ， 约 应 记录 1000 万 件 住所 地 名 ，30 万 人 口 以 上 
城市 的 电子 地 图 应 分 10 层 表 示 ， 可 以 用 和 街道、 胡同、 门牌 号 数 检 索 。 电 话 号 人 码 可 根据 不 同 
局 号 、 类 别 ， 应 记录 1100 万 件 以 上 ， 提 供 比 例 尺 为 1:25m 的 街道 增强 型 地 图 (还 应 留 有 用 
户 自行 设置 电话 号 码 的 地 址 空间 ， 供 用户 随时 调用 存 取 )。 


























“IN 和 4 在 适当 时 间 内 提供 实时 语音 提示 ® 


”为 使 驾驶 人 事先 了 解 行驶 中 路 面 变 化 情况 ， 该 系统 在 适当 时 间 内 做 出 语音 提示 。 例 如 : 
一般 道 路 在 300 ~700m 之 前 ,高速 公路 在 2000m、1000m、500m 之 前 ( 按 当前 行驶 速度 ) 
”分 别 向 驾驶 人 说 明 前 方 路 面 情况 及 可 更 改 的 方向 、 十 字 交 又 路 口 名 称 、 高 速 公路 分 支点 、 进 
出口、 禁止 左 拐 、 禁 止 驶 入 的 单行 线 等 提示 ， 同 时 ， 应 有 中 英文 两 种 语音 电路 供 选 择 。 目 前 
”已 有 配备 语音 识别 单元 的 系统 ， 用 语音 来 指导 道路 的 检索 。 例 如 : 用 会 话 形式 呼出 “ x x 
”区 x x 街道 x x 胡同 "， 电 子 地 图 上 立即 显示 出 汽车 位 置 、 到 达 目 的 地 时 间 、 前 进 方向 等 信 
” 息 ， 不 过 这 种 语言 需 事 先 登 录 ， 还 要 增加 语音 识别 单元 的 硬件 。 


“和 5 扩大 十 字 路 口 周围 建筑 物 和 交通 标志 功能 四 


”及 行驶 在 交叉 十 字 路 口 前 300m 处 ， 高 速 公路 进 、 出 口 前 300m 处 ， 都 要 自动 显示 扩大 了 的 十 
。 字 路 口 附近 的 全 画面 图 ， 指 出 汽车 位 置 、 交 叉 点 的 名 称 、 到 交叉 点 的 距离 、 损 弯 后 的 道路 名 称 及 
方向 。 这 种 通过 开 窗 程序 自动 表示 交叉 路 口 全 面 面 的 扩大 图 是 汽车 导航 中 的 一 项 最 主要 的 功能 。 


| 6 扩展 功能 5 
. 为 了 及 时 了 解 路 面 车 辆 情况 ， 该 系统 设 有 多 种 扩展 接口 ， 以 便 与 交通 管理 部 门 、 邮 电 部 


262 / 门 和 建筑 部 门 的 VICS、ATIS 、IIS 联网 。 


-四 alt hehe 





















































息 和 停车 场 空缺 的 信息 ， 从 而 不 断 生 成 新 
的 信息 的 设施 ， 并 通过 多 路 调频 发 射 信 
息 、 在 一 般 道路 上 设置 的 远 红外 光标 发 射 
言 息 和 在 高 速 公路 上 设置 的 无 线 电 波光 标 
发 射 信息 。 这 3 种 手段 提供 道路 上 每 一 时 
刻 的 实时 交通 信息 ， 然 后 由 VICS 的 专用 
接收 器 接收 ， 在 电子 地 图 上 分 3 层 显示 ， 
第 一 层 用 文字 表示 ， 第 二 层 和 第 三 层 用 图 
形 表示 。 在 地 图 画面 上 用 红色 和 柳 色 线路 
的 亮 灭 表 示 道 路 的 堵塞 和 拥挤 状况 ， 用 绿 
色 线 路 表示 没有 汽车 的 道路 (通畅 的 路 
线 ) ， 从 而 供 行 驶 的 汽车 回避 堵塞 和 拥挤 
的 路 段 ， 实 现 自动 选择 道路 和 无 阻挡 行驶 。 图 6-33 所 示 为 交通 信息 通信 系统 框图 。 

现代 汽车 电子 导航 系统 中 使 用 了 高 速 CPU 、 大 容量 的 光盘 系统 、 大 屏幕 的 液晶 显示 器 
及 高 速 数 字 通 信 软 件 ， 使 得 汽车 电子 导航 系统 中 的 通信 系统 飞速 发 展 。 通 信 系 统 的 操作 系统 
伦 在 ROM 中 ， 通 过 它 可 以 直接 上 因特网 ， 在 电子 地 图 画面 上 显示 因特网 信息 ,浏览 万 维 
网 ， 收 发 电子 邮件 ， 进 行文 字 处 理 ， 提 供 远 程 无 线 移动 计算 ， 


六 7 电子 导航 系统 和 娱乐 系统 部 件 共 用 5 
由 于 汽车 电子 设备 的 迅速 发 展 ,使 得 许多 复杂 电路 被 集成 到 车 辆 结构 中 ， 如 许多 导航 部 





VICS 中 心 


多 路 调频 发 射 | | 远 红 外 线 光 标 无 线 电 波光 标 




















NS 和 | | 


图 6-33 ”交通 信息 通信 系统 框图 


























件 与 娱乐 设备 集成 为 一 体 。 电 子 导航 系统 中 的 导航 信号 接收 器 、 榨 制 系统 、 存 储 器 、 可 视 显 





示 设 备 、 声 音 设备 可 同时 文 持 导航 和 娱乐 。 


裔 | 六 、GPS 最 新 发 展 趋势 


1) 车 载 导航 系统 的 最 新 发 展 趋 势 是 利用 蓝牙 (Bluetooth) 无 线 技术 ， 接 收 车 载 GPS 传 
送 过 来 的 信号 。 这 样 ， 车 载 系统 只 需要 接收 和 处 理 卫星 信号 ， 显 示 装 置 则 负责 地 图 的 存储 和 
位 置 的 重 又 。 因 此 ， 如 果 已 经 有 了 掌上 型 计算 机 ， 则 只 需要 购买 一 个 信号 接收 器 和 成 图 软件 

















怠 可 以 了 ， 和 擎 上 计算 机 就 可 以 做 到 一 机 多 用 。 





2) 车 载 导航 系统 除了 可 以 用 来 指 路 导航 之 外 ， 还 可 以 发 展 出 许多 其 他 的 用 途 ， 如 帮助 
锡 驶 人 寻找 附近 的 加 油 站 、 自 动 提 款 机 、 酒 店 或 者 其 他 一 些 商 店 ， 有 的 还 可 以 告诉 驾驶 人 如 





何 避 人 免 危 险 地 区 或 是 交通 堵塞。 





3) 有 的 车 载 导航 系统 还 可 以 有 不 同 的 语言 显示 。 有 的 还 可 以 告诉 驾驶 人 当地 的 限 速 、 


路 疙 和 本 咎 的 平均 速度 ， 为 驾驶 人 舍 计 到 达 目 的 地 的 时 间 。 


4) 车 辆 向 交通 管理 及 监控 中 心 着 向 传播 信息 。 随 着 计算 机 技术 和 卫星 技术 的 迅速 发 
展 、 多 媒体 传播 时 代 的 到 来 ， 车 辆 可 实现 向 交通 管理 及 监控 中 心 着 向 传播 信息 。 导 航 系统 作 
为 跨 世 纪 的 技术 ， 不 仅 为 驾驶 人 提供 一 个 安全 、 轻 松 的 行车 环境 ， 而 且 将 使 21 世纪 的 道路 ， 








交通 变 得 有 效 和 便捷 。 
汽车 导航 系统 检修 


裔 | 一、 别克 林 戎 大 道 轿 车 导航 系统 检修 


别克 林 荫 大 道 全 球 定位 系统 (GPS) 使 用 GPS 卫星 发 送 的 信号 定位 车 辆 当前 所 在 
位 置 。GPS 天 线 位 于 车 项 。 癌 导航 单元 传送 信号 的 同 轴 电 绕 同时 也 癌 GPS 天 线 供电 。 
如 果 信 号 被 高 楼 或 大 树 阻 挡 ， 则 系统 可 能 出 现 干扰 。 别 克 林 戎 大 道 轿车 导航 系统 电路 
如 图 6-34 所 示 ， 部 件 的 安装 位 置 如 图 6-35 所 示 ， 常 见 的 故障 症状 及 排除 方法 有 以 下 几 
种 情况 : 

(1) 导航 系统 DVD 读 出 故障 “导航 系统 不 能 启动 或 没有 可 行 的 输入 目标 。 导 航 系统 
DVD ROM 数据 的 处 理 是 一 个 相当 复杂 的 技术 过 程 ， 不 能 和 音乐 CD 直接 比较 。 因 此 ， 数 据 
盘面 上 的 指 印 或 积 灰 会 导致 读 盘 故障 。 只 有 光盘 的 外 部 边缘 或 中 心 孔 可 以 触 碰 。 应 该 用 一 块 
软 布 从 中 心 孔 向 外 部 边缘 轻 轻 地 控 去 数据 盘面 上 的 指 印 或 灰尘 ， 导 航 功 能 应 该 恢复 正常 。 在 
这 种 情况 下 ， 不 必 更 换 设 备 。 

(2) 暂时 性 的 导航 系统 DVD 读 出 故障 ”在 外 界 温度 低 或 空气 温度 非常 大 的 情况 下 ， 在 
导航 系统 DVD 激光 头 上 可 能 产生 露珠 。 在 这 种 情况 下 ， 系 统 将 需要 用 稍微 长 的 时 间 来 计算 
路 线 。 在 结 露 的 情况 下 ， 音 响 系统 不 能 聚焦 激光 读 取 光盘 数据 。 一 旦 受热 ,露珠 将 在 短 时 间 
内 蒸发 ， 系 统 也 将 再 次 正常 运行 。 

(3) 导航 系统 偏离 道路 ”有 时 GPS 卫星 可 能 发 送 错误 的 数据 或 变化 的 信号 值 ， 也 会 由 
于 多 路 径 接收 情况 造成 反射 导致 GPS 接收 发 生 故 障 。 更 甚 者， 美国 国防 部 可 能 完全 停止 





























”GPS 信和 号 的 提供 。 

(4) 无 法 选择 预期 目的 地 ， 或 者 在 路 线 指导 过 程 中 系统 暂时 偏离 道路 “导航 系统 可 能 
， 偏 离 道路 ， 例 如 客户 使 用 了 新 建 的 道路 但 它 在 导航 系统 DVD 上 还 找 不 到 。 在 停车 库 中 或 者 
”在 隧道 或 峡谷 中 行驶 也 可 能 出 现 这 种 暂时 性 的 偏离 道路 情况 ， 因 为 这 种 情况 下 导航 系统 无 法 
”正确 接收 卫星 信号 ， 而 且 停 车 库 是非 数 字 化 区 域 。 故 障 的 其 他 原因 可 能 是 使 用 了 陈旧 的 
，DYVD 数据 盘 。 
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图 6-34 别克 林 关 大 道 轿车 导航 系统 电路 





(5) 客户 没有 得 到 所 需 的 导航 路 线 指南 ”对 于 初次 使 用 导航 系统 的 客户 来 说 ， 如 采 轰 
驶 人 选择 了 一 个 闭 名 的 目的 地 ， 他 期 望 系统 给 出 的 路 线 与 他 平时 使 用 的 路 线 完 全 一 样 。 但 
是 ， 实 际 上 这 是 不 必要 的 。 导 航 系统 使 用 复杂 的 数学 算法 计算 出 一 条 可 能 和 客户 预期 有 差别 
的 路 线 。 然 而 ， 系 统 将 提供 几 种 不 同 的 路 线 计算 选项 : 推荐 的 路 线 、 优 先 选 择 局 速 公 路 、 无 
通行 费 路 线 、 选 择 最 短 的 可 行路 线 、 个 人 设置 路 线 等 选项 。 有 关 到 达 目 的 地 的 路 程 和 时 间 的 
路 线 计算 绪 采 ， 取 决 于 所 选择 的 路 线 选项 。 

(6) 输入 的 目的 地 (街道 名 称 ) 与 邮政 编码 不 匹配 ”在 使 用 邮政 编码 选择 目的 地 时 ， 
系统 将 只 列 出 那些 市 有 选 定 的 邮政 编码 的 街道 作为 目的 地 。 可 能 会 发 生 客户 输入 了 错误 的 邮 
政 编码 。 在 这 种 情况 下 ， 寻 航 单元 在 地 址 目录 表 中 将 找 不 到 选择 的 街道 ， 因 此 无 法 提供 路 线 
生前 。 在 与 客户 交谈 时 ， 请 在 “必须 确认 预期 目的 地 的 邮政 编码 正确 ”下 面 划 线 。 万 一 种 
方法 是 ， 将 城市 名 称 也 以 字母 数字 方式 输入 (注意: 在 大 城市 中 ,同样 的 街道 名 称 可 能 锌 
用 在 不 同 的 行政 区 ) 。 

(7) 导航 系统 路 线 指 丙 中断 可 能 是 由 于 导航 CDADVD 的 积 灰 或 者 光盘 的 划 伤 ， 使 导 
航 系统 无 法 谈 出 所 需 的 数据 。 

(8) 目 刻 录 的 导航 DVD 引起 的 导航 系统 故障 ”由 于 市 售 的 DVD 质量 不 同和 采用 的 刻 
































图 6-35 ”别克 林 关 大道 轿车 导航 系统 部 件 的 安 沪 位 置 
1 一 超 低 首 扬 声 表 放大 带 2 一 左 后 超 低 首 扬 声 带 3 一 分 集 式 天 线 模块 4 一 左 后 车 门 扬 声 带 








5 一 车 项 导航 天 线 ”6 一 左前 车 门 扬 声 右 7 一 左前 仪表 板 高 首 扬 声带 8 一 仪表 板 中 央 扬 声带 
9 一 信息 娱乐 总 成 ”10 一 右前 仪表 板 高 音 扬 声带 11 一 右前 车 门 扬 声 副 12 一 右 后 车 门 扬 声带 
13 一 右 后 超 低 音 扬 声 带 ”14 一 右 后 环绕 声 扬 声 带 ”15 一 左 后 环绕 声 扬 声 带 











录 标 准 不 同 (DVD-R/ DVD- RW/ DVD + RA/ DVD + RW/ DVD- RAM)， 导 航 数 据 不 能 100% 
地 被 存储 在 自 刻录 的 光盘 上 ， 导 航模 块 无 法 正常 读 取 数据 。 只 有 原版 的 DVD 数据 盘 才 能 使 
路 线 计算 更 为 安全 可 靠 ， 从 而 产生 完美 的 导航 效果 。 


总 | 二 日 产 顾 达 (TIIDA 和 车载 导航 系统 检修 


并 日 产 颐达 (TIIDA) 车 载 导 航 系统 的 组 成 
中 达 (TIDA) 的 导航 系统 主要 由 NAVI 控制 单元 、 后 视 照 相机 控制 单元 、 后 视 照 相机 、 
显示 吉 、GPS 系统 和 GPS 天 线 等 组 成 。 其 安装 位 置 如 图 6-36 所 示 ， 导 航 系 统 控 制 电 路 如 图 

















NAVI 控 制 单元 







后 视 照相 机 控制 单元 





后 视 照相 机 
人 





图 6-36 ”颐达 (TIIDA) 导航 系统 的 安装 位 置 


(1) NAVI 控制 单元 

(DD NAVI 控制 单元 包括 陀螺 仪 (角速度 传 感 右 ) 、GPS 调谐 右 和 DVD- ROM 驱动 以 及 控 
制导 航 功能 。 

@) 汽车 位 置 由 陀螺 仪 、 汽 车 角度 传感器 、GPS 卫星 和 地 图 DVD- ROM 的 信号 计算 得 到 ， 
然后 把 地 图 图 像 信 号 传输 到 显示 畜 。 

(3) 显示 上 需 的 运行 信号 通过 通信 线路 ， 从 显示 上 需 传 输 到 NAVI 单元 。 

(2) GPS 天 线 ”GPS 天 线 从 GPS 卫星 接收 无 线 电波 并 将 其 放大 ， 然 后 把 GPS 信和 号 传输 
到 NAVI 控制 单元 。 

(3) 显示 

J 采用 了 与 导航 系统 操作 开关 相 集 成 的 显示 屁 。 

@) 以 显示 需 边 部 的 面板 开关 运行 导航 系统 ， 并 触摸 显示 在 屏幕 上 的 开关 。 

(3) 显示 器 的 操作 信号 通过 通信 线路 从 显示 器 传输 到 NAVI 单元 。 

(9 地 图 窗口 ， 倒 车 时 的 后 视 映 像 及 时 间 会 显示 在 屏幕 上 。 

(4) 音量 变化 继 电 需 ”音量 变化 继 电 融 将 从 音响 单元 传 来 的 声音 信号 以 及 从 NAVI 控制 


一 上 日 日 


单元 传 来 的 声音 导 回 信号 进行 转换 ， 然 后 将 这 些 信 号 输出 到 过 驶 人 端的 扬 声 套 。 
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后 视 照相 机 控制 单元 : GPS 

' ”天线 

sz 

| 局 由 

上 至 个 车 灯 系 统 | 1! A / 
7 10 12 4 14 13 15 26232421 19 37 38 267 
NAVI 控 制 单元 ee 

6 18 17 31 .和 2 8 9 11 
荔 
至 照明 系统 

} 至 音响 系统 


一 体 化 仪表 继电器 
和 A/C 放 大 器 加 


性 前 车 站 高 频 
| 上 | 扬声器 ( 左 ) | | 项 声 器 ( 丰 ) 


图 6-37 匣 达 (TIIDA) 导航 系统 的 控制 电路 


NN 2. NAVI 控 制 单元 自 诊 断 





当 NAVI 探 制 单 元 、 显 示 需 、GCPS 天 线 、 地 图 DVD- ROM 和 检查 NAVI 控制 单元 与 显示 
顺 之 间 的 通信 信和 号 出 现 故障 时 ，NAVI 控制 单元 自 诊 断 功能 可 以 诊断 出 故障 部 件 。 局 动 和 月 诊 
贡 时 应 按 下 MENU 开关 一 DEST 开关 ， 然 后 同时 按 下 MAP 开关 和 DISP 开关 。 

1) 在 诊断 检查 屏幕 上 触摸 MENU 开关 即 会 出 现 诊断 菜单 屏幕 ， 然 后 触摸 Service 
Check， 当 诊断 检查 屏幕 上 显示 GPS NG 时 ， 应 检查 CPS。 

2) 在 维修 检查 模式 屏幕 上 读 取 诊断 结果 ， 当 DISP 和 NAVI 同时 显示 OK 时 ， 转 至 步骤 
3); 当 显 示 EXCH 或 CHEK 时 ， 转 至 步 又 4); 当 显 示 NCON 或 NRES 时 ， 转 至 步骤 6) 。 

3 ) 在 维修 检查 模式 屏幕 上 触摸 LAN Mon 时 ， 可 以 读 取 诊断 结果 。 如 条 No Er 同时 显示 
在 DISP 和 NAVI 上 ， 则 诊断 结果 为 正常 ， 当 显示 CHEK 时 ， 转 至 步骤 $) ;， 当 显示 NCON 或 








NRES 时 ， 转 至 步骤 6) 。 
4) 在 维修 检查 模式 屏幕 上 触摸 EXCH 或 CHEK 时 ， 即 显示 单元 检查 模式 屏幕 。 读 取 故 
障 码 ， 然 后 根据 表 6-8 进行 诊断 。 
表 6-8 导航 系统 故障 码 

单元 代码 故障 码 诊断 项 目 说 明 采取 措施 

当 点 火 开 关 在 ON 位 置 上 Q 检查 故障 码 记 录 设 备 的 电源 和 
时 ， 记 录 该 代码 的 设备 可 能 | 搭 铁 电 路 
未 连接 。 当 代码 被 记录 时 ， @ 检查 NAVI-DISP 与 DISP- NA- 
主 设备 被 拆卸 了 VI 通信 线路 是 否 有 断路 和 短路 

@) 上 述 检查 后 如 果 没 有 发 现任 何 
故障 ， 则 更 换 NAVI 控制 单元 或 显 
示 器 ， 然 后 启动 NAVI 控制 单元 自 








D6 没有 主 设备 








发 动机 起 动 后 ， 存 储 该 故 


障 码 的 设备 可 能 没有 连接 。 
或 诸 该 故障 码 后 ， 主 设 
或 在 存储 该 故障 码 后 设 诊断 来 清除 放 障 三 


备 被 断 开 @ 清除 故障 码 后 ， 重 新 启动 NA- 


De 传输 故 陪 次 故障 人 码 所 显示 设备 的 传 | VI 控制 单元 进行 自 诊断 。 如 果 没 有 
ee 给 以 前 没有 正常 工作 检测 到 相同 的 故障 码 ， 则 诊断 结 


01 _ 人 
发 动机 起 动 后 ， 主 设备 已 | 束 。 如 果 检 测 到 相同 的 故障 码 ， 则 
设 可 过 
DD 主 设备 重 置 (短暂 开启 ) 波 断 开 更 换 其 他 设备 


268) \ DF 主 设备 故障 显示 带 发 生 故 障 


WA 没有 接收 到 主 设备 完成 登 即便 正常 ， 也 会 记录 这 些 代码 。 
EO 登记 结束 提醒 故障 
雹 每 束 浊 要 放 床 。 | 记 的 提醒 命令 不 需要 特殊 的 措施 


主 设备 控制 ON/OFF 的 命 
E2 ON/OFF 指示 顺 参 数 故 障 更 换 显示 带 
令 有 故障 
由 辅助 设备 输出 的 登记 请 即便 正常 也 会 记录 这 些 故 障 码 。 
E3 登记 请 求 传输 


E4 多 路 结构 失效 在 线路 上 有 多 路 结构 传输 


检测 到 陀螺 仪 故 障 。( 传 感 


9 压 指 示 超 过 限定 中 
Te @ 如 果 陀螺 仪 输出 电压 超过 标准 
值 ， 则 更 换 NAVI 控制 单元 


D7 连接 检查 故障 


























J 检查 汽车 传感器 屏幕 的 陀螺 仪 


全 出 状况 
10 陀螺 仪 故 障 0 








11 GPS 接收 需 故 障 检测 到 GPS 接收 器 故障 
12 GPS 接收 占 故 障 GPS 接收 器 的 RTC 故障 更 换 NAVI 控制 单元 
58 40 GPS 天 线 故 障 GPS 天 线 插头 断 开 或 故障 


GPS 天 线 信号 线路 异常 电 
41 GPS 天 线 电源 故障 
生 电 汤 故 阿 。 | 压 或 短路 


地 图 DVD-ROM 数据 不 能 
广 人 





42 地 图 DVD- ROM 故障 





J 检查 汽车 传 感 硕 屏幕 的 汽车 速 
GPS 信号 的 输入 状况 与 车 | 度 信和 号 

速 信 号 不 一 致 @) 如 果 经 过 以 上 检查 后 没有 发 现 

任何 故障 ， 则 更 换 NAVI 控制 单元 





43 车 速 信 号 故障 

















采取 措施 
@ 检查 地 图 DVD- ROM 插入 /退出 
@) 如 果 插 入 /退出 工作 异常 ， 则 
更 换 NAVI 控制 单元 

@) 如 果 插 入 /退出 工作 正常 ， 启 
动 NAVI 控制 单元 自 诊 断 ， 并 且 清 


单元 代码 ” 故障 码 诊断 项 目 


检查 到 地 图 DVD-ROM 插 


44 播放 器 故障 除 故障 码 
入 /退出 故障 
0 @ 清除 故障 码 后 ， 重 新 启动 NA- 
VI 控制 单元 自 诊断 


如 果 没 有 检测 到 相同 的 故障 码 ， 
则 诊断 结束 。 如 果 检 测 到 相同 的 故 
障 码 ， 则 更 换 NAVI 控制 单元 

Q 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 搁 
置 一 段 时 间 

@) 启动 NAVI 控制 单元 自 诊断 ， 


38 


并 且 清 除 故 障 码 
后 二 汪汪 NAVI 控制 单元 在 高 温情 | _ 
45 高 温 检 测 a 0 QB) 清除 故障 码 后 ， 重 新 启动 NA- 
VI 控制 单元 自 诊断 


如 果 没 有 检测 到 相同 的 故障 码 ， 
则 诊断 结束 。 如 果 检 测 到 相同 的 故 
障 码 ， 则 更 换 NAVI 控制 单元 





5) 检查 适合 设备 的 电源 和 搭 铁 电 路 、NAVI 控制 单元 和 显示 融 之 间 的 通信 信和 号 导 通 性 ， 
然后 维修 有 族 隐 的 零 部 件 。 如 采 正 帝 ， 则 清除 记录 再 次 执行 目 诊 断 。 如 末 月 诊断 结 末 没有 改 
变 ， 则 更 换 合适 的 设备 。 

6) 检查 适合 设备 的 电源 和 搭 铁 电 路 、NAVI 控制 单元 和 显示 融 之 间 的 通信 信和 号 导 通 性 ， 
然后 维修 有 族 隐 的 零 部 件 。 如 采 正 毅 ， 清 除 记录 并 再 次 执行 目 诊 断 。 如 打 目 诊断 结 末 没有 改 
变 ， 更 换 合适 的 设备 。 


汽车 导航 系统 的 使 用 


汽车 电子 导航 系统 可 以 使 驾驶 人 方便 地 在 陌生 地 区 行车 ， 尤 其 在 难以 看 清道 路 标志 和 局 
围 景 色 的 夜间 行车 时 ， 能 够 指示 方向 ， 使 驾驶 人 顺利 地 到 达 目 的 地 。 汽 车 电子 导航 系统 如 赂 
6-38 所 示 。 

车 载 GPS 的 使 用 功能 如 下 : 

(1) 目的 地 输入 在 出 发 前 ,驾驶 人 可 以 通过 系统 提供 的 输入 方法 将 目的 地 输入 到 导 
航 设 备 中 。 目 前 从 安全 要 求 考 虑 ， 人 们 正在 开发 基于 语音 输入 技术 的 产品 。 

(2) 行驶 路 线 确定 ”汽车 导航 主机 从 GPS 接收 顷 得 到 经 过 计算 确定 的 当前 经 纬度 ， 通 
过 与 电子 地 图 数据 的 比 对 ， 就 可 以 随时 确定 车 辆 当前 所 在 地 点 。 一 般 汽 车 导航 系统 把 车 辆 当 
前 位 置 罗 认为 出 发 点 ， 在 用 户 输入 了 目的 地 之 后 ， 导 航 系统 根 据 电子 地 图 上 存储 的 地 图 信 
息 ， 推 戎 一 条 或 几 条 合适 的 路 线 。 























图 6-38 ”汽车 电子 导航 系统 


(3) 行驶 中 的 导航 ”汽车 导航 系统 的 输出 设备 包括 显示 屏幕 和 语音 输出 设备 。 由 于 加 
， 驶 人 在 行驶 过 程 中 必须 专注 于 驾驶 ， 不 能 经 常 查看 显示 屏 ， 汽 车 导航 系统 通常 都 有 语音 输 
， 出 ， 向 驾驶 人 提供 提示 信息 。 例 如 ， 汽 车 按照 系统 推荐 的 路 线 行驶 到 应 该 转弯 的 路 口 前 ， 语 
加 。 音 输 出 设备 会 提示 驾驶 人 : 200m 后 请 左 转 。 

人 i 目前 ， 世界 几 大 著名 汽车 公司 的 导航 系统 技术 已 经 达到 了 相当 完善 的 程度 。 目前 的 车 载 
卫星 导航 系统 可 分 为 内 置式 和 外 置式 : 内 置式 车 载 卫 星 导 航 系统 一 般 经 专门 外 形 设计 ， 由 汽 
车 生产 商 在 生产 环节 固定 安装 在 汽车 上 ; 外 置式 车 载 导航 系统 一 般 是 后 期 加 装 ， 安 装 简便 ， 
适用 于 各 种 车 型 。 下 面 以 外 置式 凯立德 移动 导航 系统 为 例 说 明 导 航 系统 的 使 用 。 


| 病 | 一 、 系 统 界面 介绍 
凯立德 移动 导航 系统 的 界面 如 图 6-39 所 示 ， 界 面 中 各 符号 的 名 称 及 含义 见 表 6-9 。 
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a) 导航 地 图 界面 b) 浏览 地 图 界面 
图 6-39 凯立德 移动 导航 系统 的 界面 





和 Dj >> >> Chapter 6G 


倒车 雷达 与 导航 系统 





表 6-9 导航 界面 中 各 符号 的 名 称 及 含义 












































名 称 含义 
1 转弯 方向 下 一 转弯 方向 
2 转弯 距离 当前 点 离 下 一 转向 点 路 程 
3 下 一 路 名 转 入 下 一 道路 的 名 称 
本 单 击 此 键 可 以 切换 语音 提示 模式 ， 调 节 音 量 大 小 和 设置 静音 。GBB 表 示 安 全 提示 模 
4 情景 模式 
i 式 ， 国 了 未 示 标准 提示 模式 ， 轧 训 表 示 简明 提示 模式 
示 可 切换 地 图 视图 模式 ( 戎 上 表示 “+ ”， 图 表示 “图 随 车 转 ” 
。 本 单 击 图 标 可 切换 地 图 视图 模式 ( 戎 时 表示 “地 图 正 北 ”， 回 表示 “图 随 车 转 "EE 
表示 “ 鸟 罗 模式”) 
显示 卫星 信号 接收 状态 。 国 国 夫 去 cps 设置 不 正确 ， [转生 wa 全 9， 
6 GPS 状态 标 
A ka s 
显示 当前 寺 信人， 水 “1l:Skm” 、 “1l:lkm”、“1:100m” > 加快 速 
二 图 比例 扩 显示 当前 地 图 比例 尺 。 单 击 图 标 可 在 之 间 快 速 
切换 
8 放大 图 标 单 击 图 标 放大 地 图 比例 尺 
9 缩小 图 标 单 击 图 标 缩小 地 图 比例 尺 
10 语音 提示 单 击 图 标 播放 导航 语音 提示 
| ee 导航 状态 时 显示 离 目 的 地 的 参考 剩余 时 间 ， 非 导航 状态 且 收 到 卫星 信和 号 时 显示 卫星 
时 间 
12 路 程 导航 状态 时 显示 离 目的 地 参考 剩余 路 程 
a 单 击 进入 常用 功能 操作 界面 。 在 导航 界面 中 ， 停 止 界面 操作 10s 后 ， 该 按钮 将 自动 
13 前 用 功能 按钮 和 
隐藏 
和 单 击 进 入 智能 周边 查找 界面 ， 查 找 当前 点 周边 分 类 设施 。 在 导航 界面 中 ， 停 止 界面 
i 操作 10s 后 ， 该 按钮 将 自动 隐藏 
15 查找 按钮 单 击 进 入 查找 界面 。 在 导航 界面 中 ， 停 止 界面 操作 10s 后 ， 该 按钮 将 自动 隐藏 
16 功能 按钮 单 击 进 入 系统 功能 界面 。 在 导航 界面 中 ,停止 界面 操作 10s 后 ， 该 按钮 将 自动 隐藏 
17 车 标 当前 所 在 地 图 位 置 或 出 发 地 位 置 ， 车 标 方向 表示 行驶 方向 
18 设置 目的 地 按钮 单 击 按钮 将 浏览 标 所 在 地 设置 为 目的 地 
19 设置 出 发 地 按钮 单 击 按钮 将 浏览 标 所 在 地 设置 为 出 发 地 
20 存 人 地 址 敌 按 包 单 击 按钮 将 浏览 标 所 在 地 存 人 地 址 短 
21 浏览 标 浏览 的 目标 地 点 在 地 图 上 的 位 置 
22 地 点 名 称 显示 栏 显示 地 图 上 当前 地 点 的 行政 区 域 、 道 路 名 称 
23 退出 退出 当前 操作 并 返回 地 图 界面 
24 前 翻 定位 前 一 个 兴趣 点 
25 后 翻 定位 后 一 个 兴趣 点 
本 浏览 地 图 界面 时 ， 单 击 按钮 显示 或 者 隐藏 “功能 、 查 找 、 周 边 、 常 用 ”功能 操作 
26 显示 、 隐 藏 按 钮 





按钮 











返回 到 上 一 步 操作 界 而 。 如 返回 到 导航 界 而 时 “返回 ”图 标 由 | 名 时 交 成 “语音 提 
2 返回 ee 

示 ” 四 村民 
28 “| 。 离 出 发 地 距离 。 ”当前 浏览 标 离 出 发 地 的 路 离 





[总 | 二、 查找 兴趣 点 


在 地 图 主 界面 上 ， 单 击 【 碍 找 】 按 钮 ， 进 入 查找 输入 界面 ， 如 图 6-40 所 示 。 输 入 兴 
所 的 拼 首 站 字母 或 天 键 子 ， 系 统 将 查找 出 所 有 含有 该 拼 首 站 字母 或 关键 字 的 地 后 名 称 。 单 击 





【和 手写】 按钮 可 切换 其 他 输入 法 或 快 拼 查找 。 单 击 行政 区 显示 栏 如 上 海 市 可 
”设置 行政 区 范围 。 
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图 6-40 ”查找 主 界面 








0 入 写 
如 果 在 [功能 】/【 系统 ]/[【 查找 相关 】 中 设置 了 “查找 时 自动 获取 当前 区 域 ” 选 项 ， 
并 且 系 统 接 收 到 有 效 卫 星 信 号 时 ， 行 政 区 域 显 示 栏 将 自动 显示 当前 城市 。 











如 果 单 击 【 其 他 查找 方式 ] ， 则 进入 其 他 查找 方式 界面 ， 如 网 6-41 所 示 。 








图 6-41 其 他 查找 界面 


系统 中 所 用 到 的 查找 方式 简介 见 表 6-10， 车 主 可 以 根据 实际 情况 选择 合适 的 方法 查找 
兴趣 点 。 
表 6-10 系统 中 所 用 到 的 查找 方式 简介 
查找 方式 简 人 
一 般 查 找 包 括 快 拼 查 找 和 关键 字 查 找 。 依 次 输入 所 需 查 找 兴 趣 点 的 两 个 或 两 个 以 上 拼音 首 字 
一 般 查 找 母 ， 或 直接 输入 所 含 关键 字 (输入 法 包括 手写 、 笔 画 、 数 字符 号 输入 法 ) ， 系 统 将 查找 出 含有 
此 拼音 首 字 母 或 关键 字 的 地 点 名 称 
























































分 类 查找 按 类 型 查找 该 行政 区 域内 的 某 种 类 别 兴趣 点 
交叉 路 口 查找 两 条 相交 道路 的 路 名 ， 系 统 将 查找 到 这 两 条 路 的 交叉 路 口 位 置 
在 含有 先前 目的 地 、 经 由 地 和 最 后 一 次 设置 的 出 发 地 的 历史 记录 文件 夹 中 快速 、 便 捷 地 查找 
历史 记录 
到 兴趣 点 
城市 查找 在 行政 区 域 列 表 中 查找 某 一 确定 的 行政 区 〈 如 北京 市 ) 
常用 地 点 在 常用 地 点 中 查找 曾经 设置 好 的 兴趣 点 
地 址 短 查 找 当 需 查找 的 兴趣 点 在 地 址 短 中 已 存储 ， 在 地 址 短文 件 夹 中 快速 查找 兴趣 点 
国家 级 景点 所 查找 的 兴趣 点 属于 国家 级 景点 ， 在 国家 级 景点 范围 中 查找 兴趣 点 
赛事 场馆 所 查找 的 兴趣 点 属于 2008 年 奥运 会 赛场 ， 在 奥运 会 赛场 范围 中 查找 兴趣 点 
确定 所 需 查 找 设 施 兴 趣 点 的 类 别 (如 餐馆 、 加 油 站 等 )， 系 统 将 快速 地 查找 到 某 一 地 点 周边 
贸 能 周 本 
的 相应 设施 
公交 站 点 所 查找 的 兴趣 点 属于 公交 站 点 ， 在 公交 站 点 范围 中 查找 兴趣 点 


浏览 地 图 直接 查找 浏览 地 图 ， 直 接 在 地 图 主 界 面 上 查找 兴趣 点 


总 | 三 、 行程 管理 


对 7. 规划 行程 ” 量 
1) 在 地 图 主 界面 上 单 击 【 功能】 > 【行程 )}， 进 入 行程 规划 界面 ， 如 图 6-42 所 示 。 
2) 设置 出 发 地 。 单 击 出 发 地 显示 栏 ， 如 ”#4 ， 进 入 查找 界面 。 查 找到 出 发 地 ， 


进入 地 图 主 界面 ， 单 击 【 设 定 】, 设置 目的 地 。 单 击 目的 地 显示 栏 ， 如 48 ,进入 查 
找 界面 。 查 找到 目的 地 ， 进 入 地 图 主 界面 ， 单 击 【 设 定 】。 单 击 经 由 地 或 回避 地 显示 栏 ， 如 
”8 。 ， 可 设 定 经 由 地 或 回避 地 ， 也 可 略 过 不 设 定 。 

3) 出 发 地 和 目的 地 设 定 完成 后 ， 单 击 【 搜 索 ]， 系 统 将 计算 出 导航 路 径 。 单 击 【 清 
除 】 ， 则 清除 先前 所 设置 的 经 由 地 、 回 避 地 和 目的 地 。 单 击 【 保 存 】 可 将 规划 好 的 行程 保存 
起 来 ， 在 下 次 使 用 时 直接 将 行程 调用 出 来 ， 不 需要 再 重新 设置 。 如 果 需 要 设置 其 他 选 路 方 
式 ， 可 单 击 左下 角 的 进入 选 路 方式 界面 ， 选 择 所 需 选 路 方式 ， 单 击 
【 确定 】 即 可 ， 如 图 6-43 所 示 。 




















当前 选 路 方 肥 :和 邓 腕 推 存 确定 夺取 消 


图 6-42 行程 规划 界面 图 6-43” 选 路 方式 





“NN 2. 管理 行程 


在 行程 管理 界面 中 ,驾驶 人 可 以 对 已 经 
”保存 过 的 行程 进行 载 和 地图、 删除 、 改 名 、 国 二 行程 已 埋 
”导入 、 导 出 等 操作 。 在 地 图 主 界面 上 单 击 p= 

ww 一 [功能 】> 【行程 】 > 【管理 ] ， 进 入 行程 管 复兴 路 -- 天 坛 公园 

理 界面 ， 如 图 6-44 所 示 。 

行程 管理 中 的 各 项 功能 介绍 如 下 : 

【 载 和 人 】 将 所 保存 的 行程 载 入 到 行程 规 
划 中 ， 以 进行 下 一 步 的 导航 等 功能 操作 。 

【删除 】 将 所 保存 的 行程 从 系统 中 
删除 。 

【改名 】 修改 所 保存 的 行程 名 。 

【全 删 】 将 所 有 的 行程 从 系统 中 一 次 性 














图 6-44 行程 管理 界面 


的 删除 。 
【导入 】 将 Navione/ Route 文件 夹 内 的 RouteList cld 文件 中 的 行程 添加 到 系统 的 行程 管 
理 中 OO 


【 导出】 将 行程 文件 导出 到 Navione/Route 文件 夹 中 ， 系 统 目 动 生 成 一 个 以 Route- 

List. cld 命名 的 文件 (如果 是 第 二 次 导出 ， 则 新 导出 的 文件 将 覆盖 原 存 文件 ， 原 存 文件 中 

的 行程 就 会 补 覆盖 挥 ， 请 刘 剧 使 用 导出 功能 ) 。 如 果 将 该 文件 拷贝 至 其 他 同系 统 的 导航 仪 

存储 卡 (如 SD 卡 ) 的 相同 目录 下 ， 就 可 在 为 一 台 导 航 仪 上 通过 导入 功能 使 用 您 所 保存 的 
行程 。 

注意 .请 不 要 删除 Navione 文件 夹 下 的 Route 文件 夹 ， -日 缸 际 ， 会 导致 行程 导出 功能 

无 法 正常 操作 。 如 果 误 删 了 ， 则 重新 建立 Navione 文件 夹 下 的 Route 文件 来， 导出 功能 即 可 














[总 | 四 、 常 用 功能 


在 地 图 主 界面 上 单 击 【常用 】 按 钮 ， 进 入 常用 功能 画面 ， 如 图 6-45 所 示 。 

(1) 模拟 导航 ” 单 击 【 模 拟 导 航 】 可 预先 感受 整个 导航 过 程 。 在 地 图 主 界面 上 点 击 
【常用 】> 【模拟 导航 】， 进 入 模拟 导航 界面 ， 如 图 6-46 所 示 。 模 拟 导 航 界 面 功 能 简介 见 
表 6- 11，。 








| 可 








图 6-45 ”常用 功能 夯 面 图 6-46 模拟 导航 界面 OD 


表 6-11 模拟 导航 界面 功能 简介 

















序号 名 称 含义 
1 转弯 方向 。 | 模拟 导航 中 ， 下 一 转弯 方向 
2 转弯 距离 。 | 模拟 导航 中 ， 当 前 点 离 转 弯 点 的 路 各 
3 下 一 路 名 ”| ”模拟 导航 中 ， 转 入 下 一 道路 的 名 称 
4 和 暂停/ 开始。 | 单 击 切 换 斩 停 或 者 开始 模拟 导航 。 斩 停 按 馈 状 态 为 轩 曾 ， 开 始 按 馈 状 太 为 畏 昌 
3 停止 单 击 可 停止 模拟 导航 状态 ， 返 回 导航 地 图 界面 
6 减速 按钮 。 | ”模拟 导航 中 ， 单 击 可 降低 一 个 行驶 速度 级 别 ， 最 低 可 降 到 1 x 
7 加 速 按钮 | ”模拟 导航 中 ， 单 击 可 提升 一 个 行驶 速度 级 别 ， 最 高 可 提升 到 16 x 
人 
级 别 
9 剩余 路 程 。 | ”模拟 导航 中 ， 车 标 所 在 位 置 离 目 的 地 的 路 各 
10 剩余 时 间 | ”模拟 导航 中 ， 从 车 标 所 在 位 置 行驶 至 目的 地 的 时 间 





(2) 查看 行程 说 明 设置 好 路 径 后 ,， 单 击 【 第 用 】 > 【行程 说 明 】， 可 以 查看 行程 说 
明 ， 充 分 了 解 日 己 的 行程 。 

(3) 取消 导航 路 径 ”在 地 图 主 界面 上 单 击 【 间 用 】 > 【取消 导航 】， 可 取消 导航 路 径 。 

(4) 记录 行驶 轨迹 单 击 【 笛 用 】 > 【记录 轨迹 ]。 系 统 收 到 有 效 卫 星 信 号 时 ， 实 际 
行驶 轨迹 将 被 记录 下 来 。 

(5) 保 止 记录 轨迹 单 击 【 篆 用 】 > 【 俘 止 轨迹 】， 所 记录 的 轨迹 将 被 保存 下 来 。 











/ (6) 和 用 地 点 ”通过 此 功能 ， 备 主 可 以 设置 四 个 使 用 率 较 高 的 地 点 〈 如 家 的 地 点 、 单 
”位 的 地 点 等 )， 用 以 快速 、 便 捷 地 查找 这 四 个 地 点 。 如 图 6-47 所 示 ， 在 地 图 主 界面 上 单 击 
【和 常用】 > 【常用 地 点 ] ， 进 入 常用 地 点 界面 。 











-| 常用 地 点 3 
se 常用 地 点 4 




















图 6-47 常用 地 点 界面 


”直接 单 击 常用 地 点 条 栏 ， 可 快速 将 该 点 设置 为 目的 地 ， 规 划 导 航路 径 。 单 击 【 设 置 】， 
6。 进入 党 用 地 点 设置 界面 ， 如 图 6-48 所 示 。 


wy == 


-一 | 
用地 上 4 | 


图 6-48 常用 地 点 设置 界面 









































位 是 ”” 取 六 








单 击 地 点 标签 右 侧 的 空白 显示 栏 可 设置 具体 地 点 ， 如 设置 “国家 海 we 为 “单位 ” 
的 地 址 。 单 击 常用 地 点 标签 ， 可 设置 该 标签 名 称 (系统 标签 不 可 设置 ,“ 家 ”和 “单位 ” 属 
于 系统 标签 )， 如 将 “常用 地 点 3” 设置 为 “学 校 ”。 

(7) 返航 ”在 当前 导航 路 径 下 将 出 发 地 与 日 的 地 调换 ， 以 实现 沿 原 路 径 返 航 的 功能 日 
的 。 在 地 图 主 界面 上 单 击 【第 用 】 > 【返航 】 即 可 。 








“第 t 章 


> 不 音 咯 的 特点 


随 着 世界 电子 工业 的 迅速 发 展 ， 汽 车 首 啊 已 从 最 早 的 AM (调幅 ) 收音 机 发 展 到 现在 具 
有 AM/AFMASW (调幅 /调频 /短波 ) 收音 、 磁 带 放 音 、CD 放 音 、MD 放 首 、DTA 数码 首 啊 、 
DSP 〈 数 码 信号 处 理 郁 ) 、 电 子 分 首 薪 、 电 视 接 收 系统 和 VCD 影视 系统 ， 形 成 了 多 功能 、 数 
字 化 、 逻 辑 化 、 多 性 能 、 高 指标 、 大 功率 输出 的 立体 声 系统 。 与 家 用 音响 相 比 ， 汽 车 音 啊 系 
统 具 有 以 下 特点 : 


六 7. 外 形体 积 受 到 限制 ”5 


汽车 音 啊 的 体积 按 有 关 标 准 规定 为 183mm x 50mm x 153mm， 它 一 般 使 用 高 密度 贴 装 元 
件 ， 采 用 多 层 立 体 装 配方 式 。 


六 2. 使 用 环境 恶劣 局 


汽车 在 不 同等 级 的 路 面 上 行驶 ， 会 便 汽 车 音 啊 受 到 冲击 ; 同时 ， 汽 车 音 啊 还 要 承受 车 内 外 
温度 的 变化 ， 其 安装 位 置 距 发 动机 较 近 ， 故 经 常 在 高 温 条 件 下 (温度 有 了 时 可 达 60%C) 工作 ， 
在 太阳 照射 下 仪表 板 的 温度 可 达 70 ~80%C ， 而 在 寒冷 地 区 的 冬季 最 低温 度 可 达 - 40 ~ -30%C。 
在 这 种 使 用 条 件 下 ， 要 求 汽车 音 啊 中 的 元 件 焊 接 装 配 绝对 牢固 ， 很 多 元 件 还 要 用 强力 胶 加 以 固 
定 ; 同时 ， 要 求 汽车 音 啊 元 件 的 耐 热 性 能 和 耐 冷 性 能 有 要好， 工作 稳定 。 

入 3. 采用 蓄电池 低压 直流 供电 

汽车 音 啊 采用 蓄电池 低压 直流 供电 ， 这 样 电压 变化 将 直接 影响 汽车 音 啊 的 功率 输出 ， 所 
以 要 求 汽车 首 响 线路 的 阻抗 要 非常 小 。 厂 要 求 输出 功率 大 ， 则 一 般 还 要 采取 降低 扬 声 带 阻抗 
的 方法 提高 输出 功率 ,扬声器 的 阻抗 多 为 2~40， 也 有 采用 1. 60 的 特制 规格 ， 以 获得 更 大 
的 功率 。 同 时 ， 在 功率 放大 融 方 面 将 电源 电压 升 至 30 ~40V， 这 样 在 电压 波动 时 可 你 证 输出 
功率 的 稳定 。 因 此 ， 要 求 汽 车 音 啊 的 功放 要 大 、 电 流 线 性 民 好 、 饱 和 压 降 小 、 效 率 高 ， 并 且 
具有 过 热 短 路 保护 等 措施 。 


六 了 抗 干扰 能 力 强 
在 整个 汽车 电 蠢 中， 发 动机 的 点 火 闻 置 以 及 各 种 电气 设备 对 汽车 音 啊 的 信号 输入 产生 很 



























































”大 和 干扰。 同时， 汽车 在 行驶 过 程 中 ， 既 有 方向 变化 ， 又 有 外 界 环境 影响 (高 楼 、 桥 梁 、 电 
“网 等 ) 等 空间 辆 射 。 因 此 ， 汽 车 音响 中 都 装 有 抗 干扰 装置 ， 如 抗 干扰 集成 块 和 高 频 扼 流 
”图 等 。 


”5 调幅 /调频 接收 灵敏 度 高 ， 动 态 范围 大 g 


汽车 音响 对 调幅 段 的 接收 灵敏 度 一 般 要 求 小 于 50wV， 调 频段 的 接收 灵敏 度 要 求 小 于 
”3pV。 调 幅 段 自动 增益 的 范围 要 求 大 于 40dB， 能 承受 100mV 的 大 信和 号 而 不 产生 阻塞 失真 。 
”否则 ， 当 汽车 在 高 速 公 路 上 飞速 行驶 时 ， 就 无 法 保证 正常 收听 。 对 调频 段 要 求 信号 捕捉 稳定 
” 可靠， 更 要 求 调频 的 灵敏 度 和 信 品 比 等 有 较 高 的 性 能 。 


\ | 6 汽车 音响 的 防盗 5 


\ 某 些 汽车 音响 有 防盗 功能 ， 甚 类 型 有 两 种 : 一 是 在 被 盗 时 汽车 音响 的 主要 部 分 变 为 不 可 
拆卸 ， 或 强行 拆 下 即 损坏 ， 通 常 利 用 电磁 铁 及 其 他 机 械 锁定 装置 ; 二 是 设 定 密码 ， 当 驾驶 人 
， 设 定 密码 并 进入 防盗 状态 后 ， 音 响 系 统 被 拆 下 重新 使 用 时 必须 输入 驾驶 人 设 定 的 密码 ， 这 种 
”音响 系统 可 较 容 易 地 拆 下 ， 但 当 密 码 不 正确 时 ， 音 响 系 统 不 工作 。 
/ 防盗 系统 的 标志 在 录音 磁带 槽 盖 上 刻 有 英文 ANTI-THEFT SYSTEM， 即 防盗 系统 。 
/ (1) 防盗 系统 的 设 定 条 件 ”关闭 所 有 和 车门， 关闭 发 动机 舱 盖 和 行李 箱 门 ， 从 点 火 开关 
约 。 锁 芯 中 拔 出 点 火 钥 匙 。 
ww Tg 
统 即 开始 运行 。 音 响 系 统 在 出 厂 时 ， 密 码 特征 数字 尚未 输入 ， 防 盗 系统 不 工作 。 部 分 车 辆 的 
音响 防盗 系统 的 密码 特征 采用 六 位 数字 ， 其 中 三 位 是 由 生产 厂家 确定 ， 另 外 三 位 由 驾驶 人 确 
定 。 生 产 厂家 确定 的 三 位 数字 是 不 可 改变 的 ， 若 输入 错误 ， 则 音响 系统 不 能 工作 。 
(3) 防盗 系统 的 工作 “” 当 系统 电源 被 切断 后 ， 音 响 防盗 系统 开始 起 作用 ， 这 时 即使 再 
接 通电 源 ， 音 响 系 统 也 不 会 再 工作 。 当 输入 错误 密码 时 ， 音 响 系统 不 工作 ， 且 处 于 休眠 状 
态 ， 即 便 再 输入 正确 的 密码 ， 音 响 系统 也 不 工作 ， 休 眠 的 时 间 可 能 是 几 天 或 几 十 天 。 
(4) 防盗 系统 防盗 状态 的 解除 ” 当 电 源 被 切断 再 接 通 后 ， 用 户 输入 设 定 的 ID 数字 ， 防 
盗 系统 的 防盗 状态 即 被 解除 ， 音 响 系统 便 能 正常 工作 。 


汽车 音 啊 系统 的 结构 和 有 原理 


随 着 技术 的 发 展 ， 汽 车 音 啊 已 从 最 早 单一 功能 的 AM (调幅 ) 收音 机 ， 发 展 到 现在 具有 
AMZFM (调幅 /调频 ) 收音 机 、SW (短波 ) 收音 机 、 磁 带 放 音 、CD 放 音 、DAT 数码 音 啊 、 
DSP (数码 信号 处 理 侨 ) 、 电 子 分 音 硕 、 电 视 接 收 系统 、VCD 或 DVD 多 媒体 立体 声 影 音 系 统 的 


Pz 人 寺 上 上 
综合 装置 。 


汽车 首 啊 系统 的 结构 如 图 7-1 所 示 ， 主 要 由 天 线 、 音 源 系 统 、 功 率 放 大 条 和 扬 声 胡 等 组 
成 。 由 音源 部 分 送 来 的 各 种 信号 ， 经 音频 放大 带 进 行 加 工 处 理 并 放大 ， 取 得 足够 的 功率 去 推 
动 扬 声 秀 工作 ， 发 出 与 原声 源 相 同 且 啊 完 得 多 的 声音 。 同 时 ， 由 于 声音 还 要 经 过 所 在 场所 的 
空间 才能 传 给 听众 欣 贫 ， 所 以 其 音 啊 效 末 既 与 音 啊 系统 的 配置 有 关 ， 也 与 听 音 场所 的 声学 特 
性 有 着 密切 联系 。 
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图 7-1 汽车 音响 系统 的 结构 


J 本 有 


天 线 用 来 接收 广播 电台 的 发 射电 流 ， 一般 有 车 吴 上 伸 出 金属 棱 的 柱 式 天 线 (图 7-2) 和 
通 在 风 窗 玻璃 上 的 隐藏 式 天 线 两 种 。 有 些 汽车 的 柱 式 天 线 采 用 电 动 天 线 ; 还 有 的 做 成 一 个 外 
部 造型 ， 附 春 在 车 吴 东 个 部 位 ， 如 网 7-3 所 示 。 











图 7-2 柱 式 天 线 





车 载 隐藏 式 〈( 印 制式 ) 天 线 的 布置 位 置 有 后 徐 、 侧 窗 、 前 风 符 玻璃 、 车 项、 后 行李 箱 
盖 和 防 撞 你 险 杠 每。 其 中 ， 有 源 后 黎 天 线 是 运用 最 广 、 开 发 品种 最 多 、 接 收效 来 最 好 的 和 车载 
隐藏 式 天 线 。 它 利用 汽车 后 窗 除 霜 佣 印 制 电路 网 案 ， 加 上 特殊 设计 的 天 线 放 大 表 及 其 附件 ， 











“在 保留 其 除 霜 功能 的 同时 ， 使 其 成 为 AM/FM 信号 的 有 效 接收 单元 。 





图 7-3 ”天线 外 部 造型 


. 随 着 GCPS、 因 特 网 通信 、 卫 星 网 络 服务 等 功能 的 广泛 应 用 ， 汽 车 移动 接收 技术 开发 的 重 
， 要 性 日 着 凸现 ， 其 中 集成 的 隐藏 式 天 线 目前 已 成 为 最 好 的 选择 。 


_[ 辣 | 三 、 音 源 系统 








音源 系统 (有 时 称 为 主机 ) 有 调谐 保 、 人 磁带 放 首 机 、CD 唱机 、VCDZDVD 影碟 机 等 。 
团 它们 为 音响 系统 提供 音频 或 视频 信 叶 ， 其 中 ,调谐 器 是 指 收 放 机 《由 收音 机 和 磁带 放 音 机 

组 成 ) 和 CD 唱机 。 汽 车 碟 片 机 使 用 的 音源 有 CD、MD 、MP3 、VCD 、DVD 等 ， 使 用 的 是 数 
字 技 术 。CD 唱机 是 基础 产品 。 较 高 档 的 汽车 CD 唱机 可 以 莱 容 MD 和 MP3 。 

VCD 是 CD 和 DVD 之 间 的 一 个 过 渡 产 品 ， 一 般 来 说 VCD 的 音质 不 如 CD， 而 整体 义 和 
DVD 相差 太 大 ， 品 牌 机 中 VCD 产品 不 多 。 然 而 VCD 和 CD 相 比 ， 它 可 以 播放 图 像 ， 又 比 
DVD 价格 低 (目前 品牌 机 中 DVD 要 万 元 以 上 ) 。 因 此 ， 在 改装 汽车 音 啊 时 党 要 做 的 一 项 工 
作 就 是 将 CD 改 为 VCD。 

汽车 DVD 属于 汽车 音 啊 中 的 高 端 产品 ， 它 由 一 系列 设备 和 系统 组 成 ， 主 要 有 控制 主机 
及 显示 兢 、 多 碟 背 包 ( 换 片 右 ) 、 音 /视频 信号 处 理 系统 及 电视 机 接收 系统 等 ， 有 些 DVD 还 
有 电子 地 图 、 可 视 倒 车 雷达 系统 。 

日 前 国内 市 场 音源 主机 是 日 系 产品 占 主导 地 位 ， 如 阿尔 派 、 松 下 、 索 尼 、JVC、 先 锋 、 
健 伍 、 歌 乐 等 ， 欧 系 产 品 有 非 利 普 、 蓝 宝 等 。 

阿尔 派 ， 主 要 应 用 于 奔驰 、 宝 马 、 本 田 车 系 等 。 

松下 ， 主要 应 用 于 大 众 系列 车 型 。 

健 伍 : 主要 应 用 于 韩国 大 宇 车 系 。 

歌 乐 : 主要 应 用 于 日 本 日 产 车 系 。 

以 上 各 品牌 大 多 在 国内 有 生产 基地 ， 生 产 供 应 国内 的 市 场 。 


祝 工 收 放 机 理 


收音 机 是 无 线 电 接收 装置 ， 专 门 接收 广播 节目 ， 一 般 接 收 的 信号 有 调幅 和 调频 两 种 ， 调 
幅 又 分 为 中 波 和 短波 。 磁 融 放 音 机 一 般 由 机 心 、 电 动机 、 和 磁头 以 及 放 音 降 噪 电路、 目 动 选 曲 
电路 等 组 成 。 图 7-4 所 示 为 收 放 机 的 基本 原理 图 ， 电 路 部 分 由 收音 / 放 音 电路 、 音 调 / 音 量 平 


























衡 控 制 电路 及 音频 功率 放大 电路 组 成 。 
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图 7-4” 收 放 机 的 基本 原理 图 





当 开关 $ 中 的 DD、@ 端 接 通 时 ， 收 音 电 路 工作 ， 收 音信 号 经 音调 /音量 平衡 控制 电路 及 


音频 功率 放大 从。 


当 开关 $ 中 的 @、@@ 端 接 通 时 ， 放 音 电 路 工作 ， 磁 带 放 音信 号 经 音调 /音量 平衡 控制 电 


路 及 音频 功率 放大 从 。 











功率 放大 电路 将 收音 信号 或 放 音信 号 经 过 放大 后 驱动 扬声器 发 出 声音 。 收 放 机 的 安装 电 


路 如 图 7-5 所 示 。 接 线 时 ， 应 注意 带 熔 管 式 熔断 器 的 红色 线 为 电源 线 ， 接 点 火 开关 ACC 端 ， 


黑色 线 为 搭 铁 线 。 

传统 的 模拟 式 收音 机 一 般 为 手动 调 诺 选 全。 目前 汽车 使 用 的 数字 陈 收 音 机 是 较 高 级 的 无 
线 电 接收 闻 置 ， 采 用 电子 式 调 谐 杭 ， 去 掉 了 调谐 部 分 的 调 台 拉 寺 ,提高 了 调谐 工作 的 稳定 
性 ， 抗 振动 性 能 比 模 拟 式 好 。 电 子 式 调 谐 需 的 半导体 调谐 电路 利用 半导体 二 极 管 的 可 变 电 容 
性 ， 使 其 不 受 振动 、 冲 击 的 影响 ， 而 且 精 度 高 。 电 子 式 调谐 带 可 以 实现 手动 选 合 和 目 动 搜索 
选 台 。 当 进行 手动 选 台 时 ， 驾 驶 人 通过 控制 角 使 分 频 系 数 发 生变 化 ， 并 输入 到 相位 比较 厅 ， 
相位 比较 融 再 回 天 线 调谐 ， 这 样 便 能 根据 不 同 的 分 频 系 数 得 到 不 同 的 调谐 频率 ， 从 而 达到 选 
台 的 目的 。 当 控制 功能 设 定 为 目 动 选 台 时 ， 控 制 关 会 自动 地 按 分 频 系 数 的 茶 一 方向 〈 由 大 
到 小 或 由 小 到 大 ) 来 改变 ， 当 搜索 到 茶 一 电台 时 ， 会 日 动 将 该 分 频 值 记忆 下 来 ， 并 存 人 相 
应 的 电台 预 置 位 置 ， 直 至 搜索 完全 部 调谐 频率 。 此 外 ， 采 用 电子 式 调 谐 胡 还 可 以 实现 各 种 特 
殊 的 功能 ， 如 按 频 率 大 小 或 信号 强度 顺序 记忆 电台 、 目 动 跟 踩 茶 个 电台 、 设 置 定 时 收听 广播 
等 。 数 字 式 收音 机 内 部 由 数字 集成 电路 组 成 ， 内 部 电路 发 出 选 台 、 存 储 、 控 制 及 显示 信号， 
内 部 一 次 可 存储 12 ~44 个 电台 ， 并 可 实现 遥控 。 传 统 的 磁带 放 音 机 采用 的 是 机 械 式 机 心 ， 
机 械 式 人 磁 市 放 音 机 噪声 大 、 抗 振 能 力 老 、 容 易 磨 损 ， 但 具有 绪 构 和 侧 单 、 价 格 低 的 优点 。 目 前 
汽车 使 用 的 可 编程 序 控 制式 磁 市 放 音 机 是 通过 电子 控制 使 继 电 大 、 电 动机 动作 ， 从 而 完成 对 
们 带 走 市 状态 的 控制 。 其 优点 是 具有 可 目 动 进行 同一 曲 重 放 、 择 曲 播放 等 高 级 控制 功能 ， 缺 
点 是 结 构 较 复杂 、 成 本 融 。 


YN 2. 磁带 放 音 机 


们 市 放 音 机 是 用 来 播放 录音 磁 市 的 设备 。 目 前 ， 在 汽车 音 啊 设备 中 ， 收 音 和 伍 市 放 音 一 
体 机 已 被 普 遍 采 用 。 位 带 从 插入 口 插入 时 ， 人 磁带 放 首 机 工作 ， 当 按 下 操作 面板 上 的 “Eject” 



























































a) 安装 图 b) 接线 图 
图 7-5 收 放 机 的 安装 电路 


”按钮 时 ， 磁 带 会 自动 弹出 ， 磁 带 放 音 机 停止 工作 。 在 磁带 放 音 机 工作 时 ， 收 音 机 不 工作 ， 面 
， 板 前 面 的 操作 按钮 具有 双重 功能 。 磁 带 放 音 机 具有 快 进 、 快 退 、A 面 与 B 面 转换 、 循 环 播放 
”等 功能 ， 
82 (GD 磁带 放 音 机 构 ”磁带 放 音 机 的 磁头 如 图 7-6 所 示 ， 在 环 状 磁 心 上 绕 有 线圈 ， 环 状 
ee 一 磁 心 上 有 一 间 际 ， 与 非 磁性 材料 形成 馈 块 构造 。 这 种 非 磁性 材料 的 间隙 决定 了 磁头 的 性 能 。 
放 音 时 ,磁带 压 紧 磁 头 从 左 向 右 移动 ， 磁 带 上 记录 的 信号 在 磁头 线圈 上 随 着 时 间 的 变化 产生 
电动 势 并 转换 为 电信 和 号。 
(2) 磁带 驱动 机 构 ” 为 了 使 磁带 数据 再 生 ， 就 要 以 一 定 速 度 驱 动 磁带 。 当 磁带 速度 发 
生变 化 时 ， 引 起 磁头 与 磁带 的 相对 速度 变化 ， 再 生 音 就 会 出 现 抖动 失真 。 此 外 ， 卷 在 录音 带 
盒 上 的 磁带 自身 的 惯性 力 和 来 自 车 身 的 振动 等 也 会 使 放 音 失真 。 为 消除 走 带 失 真 ， 在 机 械 传 
动 系统 中 设计 了 稳定 走 带 速度 的 机 构 。 
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磁带 运动 方向 从 录音 面 所 录 信 号 绕 线 管 ”接线 柱 台 板 
磁化 输出 的 磁 通 
拾 音 线圈 
a) 原理 b) 外 形 与 构造 


图 7-6 和 磁 市 放 音 机 的 磁头 


和 3. 激光 唱机 。 5 


激光 唱机 又 称 为 CD (Compact Disc) 唱机 。 激 光 唱 机 具有 优异 的 电 声 指标 ， 其 信 噪 比 / 
和 动态 范围 远 远 优 于 传统 的 电 唱 机 。 激 光 唱 机 具有 自动 选 曲 、 程 序 重 放 和 遥控 操作 等 功能 ， / 
激光 唱片 又 不 易 磨损 ， 曲 目 丰 富 ， 目 前 已 成 为 汽车 音响 的 重要 组 成 部 分 。 激 光 唱 机 主要 由 激 

















光 拾 首 蔓 、 伺 服 传动 机 构 、 数 模 转 换 系统 、 控 制 及 显示 电路 等 组 成 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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控制 系统 显示 器 


图 7-7 激光 唱机 的 组 成 


(1) 激光 拾 音 器 ”激光 拾 音 器 又 称 为 光学 头 ， 是 激光 唱机 的 信号 传感器 ， 按 工作 方式 
的 不 同 分 为 单 光束 和 三 光束 两 种 。 三 光束 激光 拾 音 器 是 用 主 光 束 读 取 信号 ， 两 侧 的 副 光 束 可 

















测量 循 迹 偏 离 ， 以 保证 主 光 束 的 准确 工作 。 单 光束 拾 音 器 则 用 单一 光束 兼顾 读 取信 号 和 测量 
循 迹 偏离 误差 。 目 前 ， 日 本 生产 的 激光 唱机 多 为 三 光束 方式 ， 飞 利 浦 生产 的 激光 唱机 多 为 单 
光束 方式 。 三 光束 方式 循 迹 准 确 ， 但 成 本 较 高 ; 单 光 束 方式 结构 简单 ， 成 本 较 低 。 

激光 拾 音 器 由 激光 源 、 聚 光 镜 和 反射 镜 ee 
等 组 成 ， 如 图 7-8 所 示 。 以 单 激 光束 拾 音 方 
式 为 例 ， 激 光源 产生 一 束 0. 8pm 的 光源 ， 通 聚 镜 
过 偏 棱镜 和 聚 光 镜 射 在 CD 唱片 (唱片 的 结 楼 黎 
构 如 图 7-9 所 示 ) 的 信号 四 点 上 ， 四 点 的 长 
度 及 间隔 随 音乐 信号 的 变化 而 不 同 。 在 四 点 45° 楼 镜 
处 ， 由 于 反射 光 于 涉 ， 返 回 聚 光 镜 的 光量 少 ， yepiwss 
在 没有 凹 点 处 ， 唱 片 表面 光滑 如 镜 ， 反 射 光 人 
全 部 返回 聚 光 锐 。 光 接收 带 根 据 聚 光 锐 返回 图 7-8 激光 拾 首 各 的 组 成 
的 光量 的 多 少 判 断 出 四 点 的 有 无 ， 并 以 数字 
0 或 1 输出 电 平 信号 。 在 扫描 过 程 中 ， 激 光 拾 音 器 随 唱片 的 转动 由 内 向 外 拾取 信和 号 。 

(2) 信和 号 分 离 与 处 理 电路 ”激光 拾 音 器 输出 的 电信 号 送 入 信和 号 分 离 与 处 理 电路 。 该 电 
路 中 的 数据 分 离 器 能 正确 识别 左 、 右 声 道 信 号 及 各 种 信号 代码 ， 分 离 后 的 信号 送 至 信号 处 理 
器 。 信 和 号 处 理 器 将 含有 音频 信和 号 的 数字 信和 号 进行 解码 ， 使 其 变 成 标准 的 脉冲 编码 ， 送 至 数 模 
转换 电路 。 同 时 ， 信 号 处 理 需 还 将 同步 信号 、 纠 错 信号 及 电动 机 测速 信号 检 出 ， 并 将 有 关 的 
控制 信号 送 至 控制 系统 。 激 光 唱 机 中 的 信号 分 离 与 处 理 均 采用 大 规模 集成 电路 实现 。 飞 利 浦 
公司 的 SAA7210 和 索尼 公司 的 CX2305 是 目前 比较 常见 的 专用 芯片 ， 内 含 信 号 分 离 、 解 人 码 、 
纠 错 和 测速 等 多 种 功能 。 
































图 7-9 激光 唱片 的 结构 
1 一 开始 区 “2 一 中 心 孔 3 一 终止 区 4 一 节目 区 


(3) 伺服 系统 何 服 系统 采用 聚 焦 伺 服 电路 和 循 迹 伺 服 电路 ， 处 理 CD 唱片 转 劲 中 的 误 








， 差 及 唱片 误差 。 聚 焦 伺 服 可 保证 CD 唱片 的 信息 区 正好 位 于 聚 光 镜 的 聚焦 平面 上 ， 循 迹 伺服 
”用 来 克服 唱片 加 工 精度 所 引起 的 误差 。 自 动 稳 速 伺服 电路 ， 通 过 测速 传感器 给 出 的 校正 误差 
”信号 来 控制 电动 机 ， 使 之 转动 稳定 。 

” (4) 数 模 转 换 电路 ” 数 模 转换 电路 又 称 为 D- A 转换 器 ， 在 激光 唱机 中 也 称 为 DAC， 用 
”于 将 激光 拾 音 器 送 来 的 数字 信号 转换 成 音频 模拟 信号 。D- A 转换 电路 输出 的 信号 经 低 通 滤 
， 波 后 ， 可 直接 送 往 放 大 器 。 

和 团 (5) 控制 系统 和 显示 器 “控制 系统 对 激光 拾 音 器 等 传送 的 数字 信号 进行 分 析 ， 获 得 各 
种 控制 依据 ， 并 对 电动 机 、 伺 服 系统 和 显示 器 实施 控制 。 例 如 : 通过 唱 盘 电动 机 驱动 器 得 到 
恒 线 速 误 差 信号 控制 唱 盘 电动 机 恒 速 运动 ， 使 CD 唱片 从 最 内 图 的 500r/min 逐渐 变 为 最 外 圈 
的 200xmin。 在 激光 唱机 中 ， 控 制 系统 通常 由 一 片 大 规模 集成 电路 组 成 。 

显示 器 用 来 显示 各 种 控制 信息 ， 如 正在 放 唱 的 曲目 号 、 放 唱 方式 和 放 唱 时 间 等 。 显 示 系 
统 由 单 片 微 处 理 器 和 LED 显示 屏 组 成 ， 激 光 唱 机 的 显示 屏 一 般 做 得 较 大 ， 以 适应 多 种 信息 
显示 的 需要 。 

(6) 激光 唱机 的 功能 ”激光 唱机 一 般 具 有 自动 存 取 唱 片 、 选 择 放 唱 、 编 辑 加 工 和 长 期 记 
忆 的 功能 。 多 片 激 光 唱 机 在 CD 唱片 仓 盒 中 可 同时 安放 多 张 唱片 ， 又 称 为 换 片 式 CD 唱机 。 多 
片 激光 唱机 分 为 抽 屋 式 和 转盘 式 两 种 ， 抽 居 式 激光 唱机 是 将 多 张 唱片 平行 装 入 一 个 换 片 盒 内 
(最 多 可 达 7 片 ) ， 放 唱 时 可 连续 放 音 ， 换 片 时 间 为 5 ~6s; 转盘 式 激光 唱机 采用 开 羡 方式 ， 转 
盘 上 放置 3 ~5 张 激光 唱片 ， 开 机 后 可 无 限 循环 进行 放 喝 ， 中 途 不 用 打开 或 中 断 放 唱 换 片 。 


六 4 汽车 用 VCD 影碟 机 


(1) 基本 结构 ”车 用 VCD 影碟 机 是 构成 汽车 视听 系统 的 重要 组 成 部 分 ， 是 移动 影院 的 
视频 信号 源 。 目 前 中 、 大 型 的 长 途 客车 和 旅游 客车 上 普遍 装 用 了 车 用 VCD 系统 ， 而 有 旦 为 了 
使 用 方便 ， 一 般 都 还 配 有 多 片 式 自动 换 片 机 。 

车 用 VCD、DVD 等 激光 影音 装置 与 普通 VCD 、DVD 的 结构 基本 一 致 ， 主 要 区 别 是 机 心 
集成 度 更 高 ， 结 构 更 紧凑 ， 且 具有 防 振 功 能 。VCD 影碟 机 主要 由 CD 机 心 、 伺 服 电 路 、 系 统 
控制 电路 、MPEG-1 视 音 频 解 码 电路 、PAUNTSC 编码 器 、 音 频 电 路 和 RF 变换 器 等 构成 ， 如 
图 7-10 所 示 。 

1) CD 机 心 。 这 部 分 与 CD 唱机 相同 ， 主 要 由 电路 部 分 和 机 械 部 分 组 成 。 电 路 部 分 主要 
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图 7-10 车 用 VCD 影碟 机 的 基本 结构 


包括 光敏 转换 电路 、 前 置 放大 电路 和 驱动 电路 等 。 机 械 部 分 主要 由 光盘 加 载 机 构 、 激 光 拾 音 


俘 进 给 机 构 和 供 片 旋转 机 构 组 成 。 


2) 伺服 电路 。 体 服 电路 用 于 保证 激光 拾 音 器 从 光盘 上 准确 地 拾取 信息 。 它 包括 聚焦 体 


服 电路 、 循 迹 伺 服 电路 和 进 给 伺服 电路 。 


OD 聚焦 伺服 电路 。 通 过 聚焦 线圈 控制 激光 拾 音 器 的 上 下 移动 ， 以 保证 激光 涌 焦 在 光盘 


的 信息 轨迹 面 上 。 

@) 循 迹 伺服 电路 。 通 过 循 迹 线圈 控制 激光 拾 音 需 的 水 平 微 动 ， 以 保证 激光 焦点 沿 着 光 
盘 的 信息 轨迹 移动 。 

@) 进 给 伺服 电路 。 通 过 进 给 电动 机 驱动 ， 以 便 带 动 激光 拾 音 器 沿 着 光盘 上 的 信息 轨迹 
从 最 内 圈 移 动 到 最 外 圈 ， 或 使 激光 拾 音 顺 进行 跳跃 移动 。 

3) 系统 控制 电路 。 系 统 控制 电路 用 于 控制 VCD 影碟 机 按 用 户 的 要 求 进 入 各 种 工作 方 
式 ， 操 作 电 路 设置 在 操作 板 上 ， 操 作 板 上 还 有 外 接收 器 和 显示 器 ， 接 收 遥 控 操 作 指 令 ， 显 示 
VCD 的 工作 方式 、 播 放 节目 和 时 间 。 

4) MPEG-1 视 、 音 频 解 码 电路 。 它 是 VCD 影碟 机 的 核心 部 分 ， 主 要 用 于 将 压缩 的 视频 
和 音频 信号 还 原 成 未 经 压缩 的 视频 和 音频 信和 号 。 

5) PALZNTSC 编 公 硕 。 通 过 用 户 对 系统 控制 电路 的 操作 ， 按 用 户 的 要 求 ， 把 MPEG-1 
解码 出 的 视频 信号 编排 成 PAL 或 NTSC 的 电视 制式 信号 ， 与 彩电 的 工作 原理 一 样 。 

6) 音频 电路 。 音 频 D- A 转换 器 是 将 MPEG-1 解码 电路 输出 的 数字 音频 信号 还 原 成 模拟 
音频 信号。 

7) RF 变换 器。RF 变换 融 主 要 用 于 把 视频 信号 和 音频 信号 变换 成 电视 广播 的 频道 信号 。 

(2) 工作 原理 ”车 用 VCD 影碟 机 的 工作 过 程 如 图 7-11 所 示 。 它 的 工作 顺序 是 在 系统 的 

















微型 计算 机 指令 控制 之 下 进行 的 。 


多 功能 显示 屏 工作 载 片 机 构 工 作 进入 播放 状态 





图 7-11 车 用 VCD 影碟 机 的 工作 过 程 


/ 、| 5 汽车 用 DVD 影碟 机 


DVD 影 雁 机 采用 先进 的 信号 调制 和 纠 错 方式 ， 生 产 工 艺 与 CD 唱机 、VCD 影碟 机 有 所 
”不 同 。DVD 影碟 机 可 以 兼容 已 有 的 CD-DA、CD-ROM、CD-R、CD-RW、CD-1、Photo- CD 
”以 及 VCD 等 多 种 格式 的 光盘 ， 即 DVD 影碟 机 上 可 以 读 取 CD 、VCD 等 光盘 数据 信息 ， 但 
“VCD 影碟 机 和 CD 唱机 不 能 读 取 DVD 光盘 数据 。 

DVD 影碟 机 的 组 成 与 VCD 相似 ， 它 由 机 心 、 伺 服 电路 、 解 码 电路 和 控制 电路 组 成 。 但 
”由 于 DVD 的 碟 片 结构 与 VCD 不同 ， 因 此 ，DVD 影碟 机 机 心 、 伺 服 电路 也 与 VCD 不 同 。 


【J 肥大 


”放大 器 将 各 种 节目 信号 进行 电压 放大 和 功率 放大 ， 然 后 推动 扬声器 发 出 声音 。 放 大 器 的 
”原理 如 图 7-12 所 示 。 











前 置 放 大 器 功率 放大 器 








频率 均衡 显示 






/ 收音 
© 所 一 -| 信号 









A 、 切换 环绕 声 处 理 电 路 
磁带 电路 
左 扬声器 右 扬声器 
环绕 声 放 大 
接 环 绕 音箱 


环绕 声 放 大 器 
图 7-12 放大 需 的 原理 


(1) 前 置 放大 各 ”前 置 放大 带 又 称 为 前 级 放大 帮 ， 它 连接 信号 源 及 控制 信号 的 开关 并 
对 各 种 市 目 进行 必要 的 处 理 和 电压 放大 。 前 置 放 大 种 与 信号 源 之 间 不 是 简单 的 连接 ， 其 内 部 
还 有 要 设置 各 种 均衡 电路 ， 用 于 实现 前 、 后 级 的 阻抗 匹配 和 频率 补偿 。 前 置 放 大 各 主要 包括 输 
入 电路 、 音 调控 制 和 线路 放大 。 

输入 电路 对 收音 机 、 诉 光 唱 机 和 磁 市 放 音 机 送 来 的 信号 进行 均衡 和 控制 ， 包 括 阻抗 和 频 
率 的 均衡 。 冯 调 控制 对 市 目 信 号 的 各 段 频率 成 分 进行 提升 或 肥 减 ， 以 便 满 足 乘员 欣 芒 时 的 不 
同和 需要 。 线 路 放大 是 将 信号 源 传 送 来 的 信号 放大 到 一 定 的 电压 值 才 能 推动 功率 放大 人 带 ， 即 通 
常 把 弱 信 号 放大 到 0.2 ~1V， 以 便 和 功率 放大 需 配 接 。 

(2) 功率 放大 紫 ”功率 放大 带 主要 对 前 置 放大 冀 送 来 的 电信 号 进行 不 失真 的 电流 放大 ， 
形成 强 有 力 的 功率 信号 去 推动 扬 声 侣 发 声 。 功 认 放 大 带 主 要 包括 以 下 几 部 分 : 

1) 等 啊 度 控制 。 由 于 人 和 耳 收 听 低 声 压 级 信号 时 ， 具 有 在 低频 和 电 频 呈 肥 减 的 特性 ， 所 
以 在 小 首 量 的 情况 下 欣 党 首 乐 时 会 有 信号 失真 的 感觉 。 等 啊 度 电路 的 作用 是 对 小 信号 中 低频 
和 高 频 部 分 进行 补偿 ， 以 弥补 人 耳 的 不 足 ; 而 在 大 信号 重 放 时 ， 等 啊 度 电路 不 起 作用 。 

2) 首 量 控制 。 首 量 控制 用 以 调 市 重 放 首 量 的 大 小 。 调 市 方法 有 手动 电位 各 、 电 子 首 量 
控制 和 伺服 电动 机 市 动 首 量 旋钮 控制 首 量 。 



































一 上 ~ ~ 
户 首 。 


3) 功率 放大 。 把 前 置 放大 器 送 来 的 信号 进行 电流 和 电压 放大 ， 以 推动 扬声器 发 出 


4) 保护 电路 。 由 于 功率 放大 器 工作 在 大 电流 和 高 电压 状态 ， 重 放 中 可 能 会 出 现 过 电 


流 、 过 电压 和 过 热 等 情况 。 此 保护 电路 可 自动 进行 断 电 ， 以 保护 放大 电路 和 扬声器 不 受 


损坏 。 


的 感觉 。 环 绕 声 放大 右 主 要 包括 以 下 两 部 分 : 


(3) 环绕 声 放大 器 、 环 绕 声 能 使 听众 更 具有 临场 感 ， 使 人 在 欣赏 音乐 时 有 被 声音 围绕 


1) 环绕 声 处 理 电路 。 它 利用 信号 延迟 方法 产生 环绕 声效 果 。 前 方 音箱 重 放 正 面 声 源 ， 





而 环 纸 声 处 理 电路 输出 经 过 延迟 的 环绕 信号 ， 以 产生 一 种 类似 音乐 厅 竺 的 混 啊 效 末 。 


2) 环绕 声 放大 。 环 绕 声 放大 器 带动 环绕 音箱 发 声 。 由 于 环绕 声 放大 器 用 于 模拟 反射 








声 ， 故 其 频 响 一 般 不 需要 很 宽 ， 功 率 也 不 需要 过 大 。 


[站] 四、 扬声器 





扬声器 主要 是 指 主 扬声器 和 环绕 扬声器 等 ， 是 汽车 音响 系统 的 终端 。 主 扬声器 通常 由 低 _ 
音 扬声器 、 中 音 扬声器 、 高 音 扬声器 和 分 频 网 络 组 成 。 一 般 环 绕 声 只 重 放 7kHz 以 下 的 反射 
声 ， 故 只 需 一 只 中 低音 扬声器 即 可 。 扬 声 器 的 口径 大 小 和 在 车 上 的 安装 方法 、 位 置 是 决定 音 














响 性 能 的 重要 因素 。 为 了 欣赏 立体 声音 响 ， 车 上 最 少 要 装 两 个 扬声器 。 图 7- 13 所 示 为 汽车 


音 啊 组 件 的 配置 情况 。 


无 线 电 调频 器 、 
癌 音 扬声器 盒 式 录音 机 





图 7-13 汽车 音 啊 组 件 的 配置 情况 


EU 汽车 音 啊 的 操作 与 使 用 





| 站 | 一 、Cp 音响 系统 操作 按键 的 使 用 方法 
别克 君威 (Regal) 汽车 装 有 两 种 CD 音 啊 ,别克 君 威 ( Regal) 2.0G、2.5GL 装 用 单 碟 


”CD 音响 系统 ， 其 面板 如 图 7-14 所 示 ; 别克 君威 (Regal) 3. 0GS 装 用 前 置 六 碟 CD 音响 系 
” 统 ， 其 面板 如 图 7-15 所 示 。 

/ (1) 音量 /电源 控制 (VOLUMEAPWR) ” 当 音 响 关 闭 时 ， 按 一 下 VOLZPWR 按钮 可 打开 
”音响 系统 ;再 按 一 下 此 按钮 关闭 音响 系统 。 顺 时 针 旋 转 此 钮 可 增 大 音量 ， 逆 时 针 旋 转 可 减 小 
音量。 

(2) 调整 (SEL) 按 下 该 按钮 的 加 上 或 回 下 沾 头 ， 可 用 来 调整 BASS 、TREB 、BAL 和 
”FADE 的 值 。 








PUSHON 





图 7-14 别克 君威 (Regal) 2.0G、2.5GL 单 原 CD 音 啊 系统 的 面板 


PUSHON 


AM 





图 7-15 别克 君威 (Resgal) 3.0GS 装 用 的 前 置 六 碟 CD 音响 系统 面板 


(3) 静音 (MUTE) 按 此 按钮 可 使 音 啊 系 统 静 音 ， 再 按 此 按钮 可 打开 声音 。 

(4) 调幅 -调频 (AM-FM) ”这 是 波段 选择 开关 。 按 下 AM- FM 按钮 可 在 AM、FM1 和 
FM2 之 间 进 行 切换 ， 同 时 屏幕 上 显示 所 选择 的 波段 。 

(5) 调谐 (TUNE) 按 回 右 或 回 左 入 头 可 选择 收音 机 侣 。 

(6) 搜寻 (SEFK) 按 向 右 或 回 左 箭头 可 移 到 下 一 较 高 或 较 低 频率 的 电台 并 保持 在 该 
合 ， 搜 寻 时 音 啊 目 动 静音 。 




















(7) 搜索 (SCAN) 按 一 下 SCAN， 音 响 自动 搜索 收听 每 个 编程 电台 ， 几 秒 钟 后 将 转 到 


下 一 个 电台 。 再 按 下 SCAN， 搜 索 停止 。 搜 索 进行 时 将 静音 。 


(8) 6 个 按钮 (PUSH BUTTONS) 6 个 数字 按钮 可 使 您 选择 需要 接收 的 电台 ， 最 多 可 


设 定 18 个 电台 频率 ，6 个 调幅 、6 个 FM1 和 6 个 FM2。 存储 电台 的 步骤 如 下 . 
1) 打开 收音 机 。 
2) 按 AM- FM 按钮 选择 波段 。 
3) 调谐 到 所 需 的 电台 。 





4) 按 住 6 个 数字 键 之 一 ， 声 音 将 静音 ， 当 声音 恢复 时 ， 松 开 按 钮 ， 此 电台 频率 将 存储 


下 来 。 以 后 ， 只 要 按 该 数字 按钮 ， 所 存储 的 电台 频率 会 调 出 来 。 
5) 对 于 每 个 按钮 重复 这 些 步 又 。 
在 CD 模式 下 ， 按 下 1 ~6 可 选择 碟 片 。 
(9) 低音 (BASS) 按 下 此 按钮 ， 可 用 SEL 的 上 下 箭头 来 提高 或 降低 低音 。 
(10) 高 音 (TREB) 按 下 此 按钮 ， 可 用 SEL 的 上 下 箭头 来 提高 或 降低 高 音 。 
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对 比 。 

以 下 操作 仅 对 CD 工作 时 起 作用 . 

(13) 搜寻 (SEEK) 按 “ 蚌 ”转换 到 前 一 首 歌 ， 按 “区 ”转换 到 后 一 首 歌 ， 在 搜寻 
时 显示 屏 会 显示 节目 号 。 

(14) 搜索 (SCAN) “CD 机 会 将 每 首 歌 放 音 8 ~ 10s， 在 搜索 阶段 显示 屏 会 显示 节目 号 。 

(15) 选 碟 (DISC) 按 “ 蚌 ”以 选择 前 一 张 碟 户 ， 长 按 以 快速 癌 上 找到 所 需 的 碟 卢 。 
按 “B ”以 选择 下 一 张 碟 片 ， 长 按 以 快速 问 下 找到 所 需 的 碟 片 。 

(16) 随机 (SHUF) 按 一 下 此 键 ，CD 机 会 随机 播放 节目 〈 不 按 原 定 顺序 ) 。 

(17) 装 入 (LOAD) 六 碟 机 CD 碟 片 装 入 键 。 

(18) 退出 (EJECT) 将 CD 碟 上 请 从 CD 机 中 弹出 。 


总 | 二 、DVD 音响 系统 操作 按键 的 使 用 方法 


别克 君威 (Regal) 3.0GS + 音响 系统 由 DVD 主机 ( 带 屏幕 )、 两 个 头 枕 DVD 屏幕 和 后 
箱 中 的 六 碟 碟 盒 组 成 。DVD 主机 的 面板 如 图 7-16 所 示 。 

(1) DVD (模式 ) 键 ” 若 当 前 模式 不 在 DVD PLAY 模式 ， 按 图 上 的 DVD 键 ， 则 音响 进 
入 DVD PLAY 模式 。 

(2) 电源 /音量 (PWRAVOL) 旋钮 当主 机 处 于 待机 模式 时 ， 按 PUSH 键 可 进入 工作 
模式 ; 当主 机 在 工作 时 ， 按 下 此 键 可 使 其 结束 工作 处 于 待机 模式 。 主 机 工作 时 ， 逆 时 针 方 向 
旋转 音量 减 小 ， 顺 时 针 旋 转 音量 增 大 。 

(3) 播放 /暂停 键 ”在 收音 模式 下 按 播 放 和 暂停 键 后 ， 声 音 立 即 消失 ; 当 再 次 按 此 键 时 ， 
声音 则 马上 上 出现。 在 DVD&CHANGER PLAY (CDZMP3ZVCD) 模式 下 按 此 键 时 ， 盘 片 将 处 
于 暂停 模式 ; 当 再 次 按 此 键 后 ， 盘 片 恢复 播放 。 

(4) 波段 (AMAFM) 键 每 按 FM/AM 键 一 次 ， 收 音波 段 依 FM1 一 FM2 一 AM 一 FM] 次 

















(11) 平衡 (BAL) 按 下 此 按钮 ， 可 用 SEL 的 上 下 箭头 可 改变 左 、 右 扬声器 的 音量 


(12) 衰减 (FADE) 按 下 此 按钮 ,可 用 SEL 的 上 下 箭头 可 改变 前 、 后 扬声器 的 音量 ， 
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图 7-16 ”别克 君威 (Regal) 3.0CS + 音响 系统 DVD 主机 的 面板 
1 一 DVD 状态 键 ”2 一 电源 /声音 (PWRAVOL) 调整 旋钮 3 一 (播放 /暂停 ) 键 4 一 AMZFM (调幅 /调频 ) 键 
5 一 TONE 音质 调整 键 6 一 CD/MP3 键 ”7 一 退 碟 键 ”8 一 SEEKZTUNE 旋钮 9 一 SCN (扫描 播放 ) 键 
10 一 RPT (重复 播放 ) 键 11 一 RDM (随机 播放 ) 键 12 一 数字 4 (记忆 电台 ) 键 
13 一 D. DN (上 一 片 ) 键 14 一 D. UP (下 一 片 ) 键 15 一 AUDIOZVIDEO 插 孔 


图 施放 环 吉 ， 

(5) 音调 (TONE) 键 按 TONE 按键 选取 音质 模式 ， 音 质 模 式 依 CLASS 一 C&W 一 
POP 一 TALK 一 ROCK 一 JAZZ 顺序 循环 变化 。 

(6) CDZMP3 键 ” 寿 当 前 不 在 CHANGER 模式 ， 按 CDZMP3 键 可 切换 到 CHANGER. PLAY 
(CDZVCDZMP3) 模式 。 

(7) 出 碟 键 ”如 果 是 DVD 主机 内 的 碟 片 ， 则 按 此 键 后 碟 片 退出 。 

(8) 搜寻 /调谐 (SEEKZTUNE ) 旋钮 

1) 音 啊 处 于 RADIO (收音 ) 模式 时 ， 目 动 搜索 电台 。 顺 时 和 针 旋 动 SEEKATUNE 旋钮 键 
2s 以 上 ， 则 以 频率 递增 方式 目 动 搜索 电台 ; 反之 ， 则 以 频率 递减 方式 目 动 搜索 电台 。 

2) 手动 搜索 电台 。 顺 时 针 旋 动 SEEKZTUNE 旋钮 键 2s 以 下 ， 则 以 频率 递增 方式 手动 搜 
索 电 台 ; 反之 ， 则 以 频率 递减 方式 手动 搜索 电台 。 

3) 音 啊 处 于 DVDZCHANGER 模式 时 。 顺 时 针 旋 动 SEEKZTUNE 旋钮 2s 以 上 ， 则 碟 片 
快 进 ; 反之 ， 则 盘 片 快 退 。 

4) 碟 片 选 曲 。 顺 时 针 旋 动 SEEKATUNE 旋钮 键 2s 以 下 为 回 上 选 曲 ; 反之 ， 则 向 下 














选 曲 。 
5) 主 菜单 。 男 外 ， 按 此 键 (PUSH) 可 调 出 功能 菜单 ， 再 使 用 此 键 (旋转 ) 可 进行 项 
目 选 择 及 对 选中 项 目的 微调 。 

(9) 扫描 播放 (SCAN) 键 在 RADIO (收音 ) 模式 ， 按 SCAN 键 2s 以 上 ,记忆 存储 
当前 频率 的 电台 于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 ， 则 选择 收听 第 1 个 记忆 电台 。 在 DVDZCHANG- 
ER. PLAY 模式 ， 按 此 键 2s 以 下 从 当前 曲目 开始 依次 播放 当前 盘 片 里 每 首 歌曲 的 前 10s; 按 
此 键 2s 以 上 ， 扫描 播放 整个 CHANGER 里 每 片 盘 片 的 第 一 首 歌 的 前 10s。 

(10) 重复 (RPT) 键 在 RADIO 模式 , 按 RPT 键 2s 以 上 ,记忆 存储 当前 频率 的 电台 








于 此 键 中 ; 按 2s 以 个， 选择 收听 第 2 个 记忆 电台 ; 在 DVYDACHANGER. PLAY 和 模式 ， 按 此 键 / 


2s 以 下 重复 播放 当前 歌曲 ; 按 此 键 2s 以 上 重复 播放 当前 盘 片 里 的 所 有 歌曲 。 


(11) 随机 播放 (RDM) 键 在 RADIO (收音 ) 模式 ， 按 RDM 键 2s 以 上 ,记忆 存储 / 
当前 频率 的 电台 于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 ， 则 选择 收听 第 3 个 记忆 电台 。 在 DVD/CHANGER 
PLAY (播放 矶 片 ) 模式 ， 按 此 键 2s 以 下 ， 随 机 播放 当前 盘 片 里 的 歌曲 ; 按 此 键 2s 以 上 ， 


随机 播放 整个 CHANGER (和 你 盒 ) 里 的 所 有 一 请。 


(12) 数字 键 4 在 RADIO (收音 ) 模式 ， 按 数字 4 键 2s 以 上 ， 记忆 存储 当前 频率 的 电 / 


台 于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 ， 则 选择 收听 第 4 个 记忆 电台 。 


(13) 向 下 选 碟 (D. UP) 在 RADIO (收音 ) 模式 , 按 D.UP 键 2s 以上， 记忆 存储 当 = 
前 频率 的 电台 于 此 刍 中 ; 按 2s 以 下 ， 则 选择 收听 第 5 个 记忆 电台 。 在 CHANGER. PLAY ( 碟 


盒 ) 模式 ， 按 此 键 ， 向 上 选择 播放 的 盘 片 。 


(14) 向 上 选 辜 (D, DN) 在 RADIO (收音 ) 模式 , 按 D. DN 键 2s 以 上 ,记忆 存储 当前 
频率 的 电台 于 此 键 中 ; 按 2s 以 下 选择 收听 第 6 个 记忆 电台 。 在 CHANGER PLAY ( 矶 盒 ) 播 


放 模 式 时 ， 按 此 键 癌 下 选择 播放 的 盘 片 。 
(15) 后 座 音 啊 操 作 (图 7-17) 





1) 搜寻 (SEEK) 。 在 RADIO (收音 ) 和 模式， 按 回 上 或 回 下 区 头 可 调 至 下 一 个 或 上 一 个 / 





收音 机 电台 。 如 采 正 在 伴 片 播放 模式 ， 则 将 癌 下 或 加 上 选择 。 


2) 搜索 (SCAN) 。 在 RADIO (收音 ) 模式 ， 按 SCAN 按钮 ， 收 音 机 将 达到 第 一 个 预 设 








台 ; 在 该 侣 上 停止 几 秒 钟 ， 再 到 下 一 预 设 定 电台 。 如 果 预 设 定 收音 机 电台 信和 号 较 弱 ， 则 将 
不 在 预 设 定 电台 上 停止 。 再 按 SCAN 按钮 可 停止 搜索 。 如 果 正 在 人 碟 片 播放 模式 ， 则 会 将 每 首 
歌 放 音 8 ~ 10s。 

3) 媒体 (MEDIA) 。 按 此 按钮 可 选择 AM 一 FM1 一 FM2 一 CD。 
4) 下 一 张 碟 (DISK UP)。 按 此 按钮 可 选择 下 一 张 碟 厂 。 
5) 毅 音 (MUTE) 。 按 此 按钮 可 使 音 啊 系 统 静 音 ， 再 按 此 按钮 时 可 打开 声音 。 





6) 音量 。 按 加 上 或 向 下 策 头 可 增加 或 降低 音量 。 
(16) 转 癌 盘 首 啊 操 作 面 板 (图 7-18) 
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MUTE MEDIA DISC UP SCAN 


图 7-17 后 座 操作 面板 图 图 7-18 ”转向 盘 音 啊 操 作 面 板 











1) 音源 (SRCE)。 在 AM 或 FM 模式 下 ， 按 下 此 按钮 首 源 会 转换 成 CD 模式 ; 在 CD 模 





， 式 下 ， 按 下 此 按钮 音源 会 转换 成 AM 模式 。 

2) 静音 (MUTE)。 在 AMZFM 或 CD 模式 ， 短 按 下 此 按钮 将 静音 ; 若 长 按 此 按钮 ， 则 
， 会 启动 电话 模式 ， 并 可 由 SEEK 键 进行 电话 德 搜寻 。 若 已 进入 电话 模式 ， 则 短 按 此 键 可 接听 
”或 拨 出 电话 ;长 按 ， 则 拒 接 电话 并 回 到 电话 模式 之 前 的 音源 模式 。 

3) 向 上 搜索 (SEEK UP) 。 在 AM/FM 模式 下 ， 可 用 来 向 上 搜索 电台 ; 在 CD 模式 下 ， 
”可 用 来 向 上 搜寻 曲目 ; 在 电话 模式 下 ， 可 用 来 向 上 搜寻 电话 短 。 

4) 向 下 搜索 (SEEK DOWN) 。 在 AM/FM 模式 下 ， 可 用 来 向 下 搜索 电台 ; 在 CD 模式 
可 用 来 向 下 搜寻 曲目 ; 在 电话 模式 下 ， 可 用 来 向 下 搜寻 电话 竹 。 

5) 音量 增 大 (VOL UP) 。 

6) 音量 减 小 (VOL DOWN ) 。 

” ”7) 搜寻 (SCAN) 。 用 来 快速 搜寻 每 一 个 电台 或 曲目 并 播放 几 秒 钟 ， 再 次 按 下 SCAN 按 
， 钮 ， 当 前 电台 或 曲目 被 选 定 。 

8) 波段 选择 (AMZFM) 。 在 AM 和 FM 波段 模式 之 间 切 换 。 


汽车 音响 的 解码 方法 


次 车 中 、 高 档 音响 系统 都 具备 多 种 防盗 功能 ， 一 旦 出 现 音响 系统 被 盗 或 在 使 用 和 维修 过 
绞 。 程 中 拆 下 落 电 池 电 源 线 、 蓄 电池 严重 亏 电 、 音 响 熔 断 器 烧 断 等 使 系统 非 正常 断 电 的 现象 ， 音 
0 
误 密 码 ， 将 导致 音响 被 永久 锁 止 。 所 以 ， 一 旦 音响 系统 被 锁 ， 首 先 要 找到 音响 密码 ， 然 后 按 

照 正 确 步骤 输入 密码 。 


总 | 一 、 汽 车 音响 防盗 功能 的 运用 
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下 

















和 | 1. 音响 防盗 功能 的 判断 。 马 


(1) 音 啊 防盗 功能 的 判断 ”如 采 是 在 音 啊 面板 上 或 后 车 门 三 角 窗 等 处 发 现 如 下 标志 : 
ANTIL-THEFT、CODE 、SECURITY， 则 说 明 该 车 音响 具有 防盗 功能 。 

(2) 音 啊 锁 住 时 的 显示 “汽车 多 媒体 主机 被 锁 时 ， 多 媒体 主机 不 能 工作 ， 并 在 显示 屏 
上 会 有 所 反应 ,不 同 的 汽车 多 媒体 主机 ， 其 显示 内 容 不 同 。 第 见 显示 内 容 如 下 : SE、 
HFLP、SAFE、CODE、COD 、LOCK 、INOP、Frl 、 红 色 防 盗 灯 连 续 闪 烁 等 。 若 音响 面板 上 
的 液晶 显示 屏 上 显示 “CODE” 或 “…… ”等 符号 ， 则 表示 音响 已 被 锁 住 ， 需 要 解码 ， 即 需 
要 输入 正确 的 密码 进行 解码 后 ， 才 能 恢复 正常 的 使 用 。 

(3) 避免 无 意 中 锁 住 音 啊 

1) 在 进行 维修 时 ， 和 大 不 知道 音 啊 密码 ， 千 万 不 要 上 断 开 蓄电池 的 电源 线 。 

2) 在 更 换 荔 电池 时 ， 必 须 先 并 接 一 新 的 蓄电池 后 再 拆 下 旧 著 电池 ; 拆 下 电动 机 或 变速 
天 时 ， 也 必须 采取 一 定 的 措施 保证 维修 中 途 音 啊 不 会 断 电 。 

3) 不 要 误 拔 音 啊 燃 朵 顺 ， 本 田 轿 车 的 音 啊 和 发 动机 控制 喜 清 除 故 障 码 共用 一 个 熔断 
天 ， 故 需 特 别 注意 : 不 要 随意 断 开 该 炊 断 器 。 

4) 锁 车 时 应 断 开 所 有 的 用 电 希 ， 以 防止 蔓 电 池 因 完全 放电 而 导致 音 啊 被 锁 止 ( 即 上 月 动 



































锁 死 ) 。 一 般 音响 断 电 后 ， 由 于 其 内 有 一 只 容量 较 大 的 存储 保持 电容 的 存在 ， 故 也 需要 一 定 





的 时 间 使 这 只 大 容量 电容 放 完 电 后 ， 才 会 使 音 啊 月 动 锁 止 。 
入 2. 汽车 音响 产生 锁 止 的 原因 5 











汽车 音响 具有 防盗 系统 的 标志 通常 是 在 说 明 书 上 ， 或 主机 、 电 路 原理 图 等 上 标注 有 
“ANTI-THEFT- SYSTEM ( 防 次 系统 ) ”等 标志 。 轿 车 在 使 用 和 维修 过 程 中 ， 如 果 发 生 以 下 


情况 ， 则 具有 防盗 功能 的 汽车 音 啊 就 会 锁 止 : 
1) 违反 操作 规则 ， 输 入 错误 信息 。 
2) 蓄电池 严重 亏 电 ， 不 能 维持 汽车 音 啊 的 存储 保持 电源 电压 。 
3) 拆 下 蓄电池 的 电费 线 后 ， 主 机 断 电 后 未 能 及 时 提供 存储 保持 电源 。 
4) 音 啊 电源 线路 有 断 线 处 ， 使 音 啊 无 存储 保持 电压 。 
5) 拔 下 了 首 啊 电源 插头 或 者 熔断 天 等。 





目前 ， 在 国内 行驶 的 2. 0L 以 上 排 量 的 轿车 中 ， 有 约 60% 的 音响 系统 属于 原装 防盗 音 
响 ， 这 些 音响 系统 一 旦 锁 死 ， 除 非 由 车 主 输入 正确 的 密码 ， 否 则 将 永远 不 能 使 用 。 这 样 ， 一 


侣 吴 价 几 千 元 甚至 上 万 元 的 音 啊 就 会 失效 ， 造 成 重大 损失 。 
入 3. 音响 防盗 密码 的 形式 


音 啊 防 盗 密 但 主要 有 加 是 密码 和 可 变 密码 两 种 形式。 

(1) 固定 密码 欧宝、 奔驰 、 宝 马 等 桔 系 采 用 固定 密码 。 

(2) 可 变 密 人 码 ” 雷 元 李斯 LS400、 丰 田 大 霸王 等 车 型 采用 可 变 密 码 。 

固定 密码 和 可 变 密 码 均 是 通过 防盗 ECU 中 的 音 啊 防盗 集成 块 (EEPROM) 进行 控制 的 ， 
有 的 防盗 系统 集成 于 音 啊 CPU 中 。 音 啊 防 盗 集成 块 (EEPROM) 具有 谈 、 与 、 字 扎 除 、 片 
擦 除 及 数字 时 钟 功能 ， 它 与 主机 共同 控制 首 啊 防盗 系统 。 


总 | 二 、 汽 车 音响 防盗 功能 的 类 型 
汽车 彰 啊 防盗 功能 的 类 型 归纳 起 来 主要 有 三 类 . 
1 音响 随身 带 防盗 s 


这 类 汽车 音 啊 在 设计 时 ， 将 主机 设置 为 可 移动 方式 ， 用 户 离开 汽车 时 可 将 音 啊 随身 人 
以 防 被 盗 。 一 旦 把 主机 移出 安装 架 后 ， 主 机 后 备 电池 将 保持 已 预 置 的 电台 等 信息 不 致 丢 
。 其 典型 结构 示意 图 如 图 7-19 所 示 。 
六 2. 不 可 拆 外 式 防盗 5 

这 种 防盗 方式 是 在 上 述 防 盗 类 型 的 基础 上 改进 而 来 的 ， 也 属于 机 械 式 锁 紧 防盗 方 
式 ， 它 将 上 述 的 可 拆 移 走 方式 改变 为 不 可 拆 翻 锁 紧 装置 方式 。 这 种 汽车 音 啊 一 旦 被 资 ， 
其 主机 部 分 将 因为 强行 拆 件 而 立即 损坏 ， 通 常 是 利用 电磁 铁 及 其 他 机 械 锁 定 装 置 来 实 
现 防盗 功能 的 。 





























六 出 











图 7-19 随身 融 防 盗 系 统 的 得 型 结构 示意 网 


”| 3 密码 式 防盗 中 


” ”这 是 一 种 电子 防盗 方式 。 它 是 通过 音响 面板 上 的 按键 给 汽车 音响 输入 一 定 的 数据 (所 

” 谓 的 设 定 密码 ) 后 来 实现 防 次 的 。 当 驾驶 人 设 定 密码 并 进入 防盗 状态 后 ， 音 响 系 统 必须 输 

”入 驾驶 人 设 定 的 密码 ， 否 则 不 能 工作 。 这 种 防盗 方式 的 音响 系统 可 较 容易 地 拆 下 ， 但 密码 不 

294 ”正确 时 ,音响 系统 不 工作 。 如 果 设 置 严 密 ， 则 系统 将 很 难 继续 使 用 。 目 前 的 高 档 音响 几乎 都 
ee “… 采 用 这 样 的 防 资方 式 


前 | 三 、 汽 车 音响 解码 方法 

















六 了 工 汽车 音响 密码 的 获取 方法 5 


当 汽车 音响 锁 死 以 后 ， 要 想 绸 使 用 音响 就 必须 按照 正确 的 步骤 输入 正确 的 密码 ， 音 响 系 
统 才能 正常 工作 。 如 果 多 次 输入 错误 密码 ， 则 会 导致 音 啊 被 永久 锁 止 。 所 以 ， 一 且 汽 车 音响 
被 锁 ， 首 先 要 找到 音 啊 的 密码 ， 然 后 按 正 确 的 方法 输入 密码 。 汽 车 音 啊 密码 的 获取 方法 较 
多 ， 主 要 有 在 原 车 上 查找 和 用 读 码 器 读 取 法 两 种 方法 。 

(1) 在 原 车 上 查找 ”在 购买 新 车 时 ， 要 注意 夹 在 音响 使 用 手册 中 的 密码 卡 。 有 些 车 型 
的 密码 还 可 以 在 以 下 几 个 地 方 找到 

1) 音响 机 壳 上 面 的 某 一 部 位 。 

2) 点 烟 融 盒 背 面 的 某 一 地 方 。 

3) 工具 箱 内 或 其 硼 面 的 某 一 位 置 上 。 

4) 芍 驶 人 侧 车 门 上 的 某 一 部 位 。 

5) 行李 箱 CD 唱机 的 机 壳 上 的 某 一 位 置 。 

6) 发 动机 电 喷 控制 系统 ECU (控制 器 ) 背面 的 某 一 部 位 。 

(2) 用 读 码 需 读 取 法 “现代 汽车 音 啊 防盗 密码 存储 集成 电路 一 般 采 用 EEPROM ， 并 以 
串 行 形式 连接 在 电路 中 。 其 中 ， 以 24C 系列 和 93C 系列 存储 集成 电路 在 汽车 音响 上 应 用 较 
多 。 没 有 正确 的 密码 是 不 能 正常 使 用 首 响 的 ， 从 而 达到 不 会 被 他 人 非法 使 用 的 目的 。 如 果 不 
小 心 丢 失 了 密码 ， 那 么 就 必须 使 用 数据 编程 器 来 读 出 音 啊 里 面 EEPROM 原来 的 密码 数据 ， 




































































加 以 换算 ， 得 到 正 硝 的 密码 。 
入 2. 汽车 音响 防盗 系统 的 解码 方法 5 


音响 解码 是 指 音响 的 防盗 功能 将 音响 锁 住 后 ， 使 音响 恢复 使 用 功能 的 操作 方法 。 音 响 防 


盗 系 统 解码 的 具体 操作 方法 如 下 : 








(1) 已 知音 响 密码 的 解码 方法 “在 已 知音 响 密码 的 情况 下 ， 输 入 正确 的 密码 即 可 解码 。 


其 输入 方式 有 两 种 : 顺序 输入 和 逐 位 输入 。 





1) 顺序 输入 。 该 方法 适用 于 宝马 、 奥 迪 A6、 本 田 等 系列 车 型 的 音响 。 如 果 密 码 为 1、 


4、5、6， 则 按 音响 面板 的 1、4、5、6 (通常 按 选 台 预 置 键 ) 键 就 完成 了 。 


2) 逐 位 输入 。 这 种 方法 适用 于 沃尔沃 、 萨 博 、 道 奇 子弹 头等 系列 车 型 音响 。 如 果 密 码 
为 1、4、5、6， 则 按 音响 面板 上 的 选 台 预 置 键 : 1 键 1 次 、2 键 4 次 、3 键 5 次 、4 键 6 次 就 . 


完成 了 。 











如 果 输 入 的 密码 不 是 正确 的 密码 ， 则 音响 将 再 现 蜂 鸣 声 ， 或 液晶 显示 屏 上 出 现 “SAFE” / 


字样 。 这 时 ， 需 耐心 等 待 1h 后 方 可 重新 输入 密码 。 如 果 多 次 输入 了 错误 的 密码 ， 则 需要 等 





竺 更 长 时 间 方 可 重新 输入 密码 ， 甚 至 有 可 能 将 音 啊 永久 锁 住 。 





(2) 用 通用 码 解码 方法 “在 不 知道 本 机 密码 的 情况 下 ， 可 以 输入 该 系列 音响 的 通用 密 


但 进行 解 但 。 

1) 宝马 系列 车 型 的 阿尔 波音 啊 的 通用 密码 为 62463 或 22222 。 

2) 起 亚 系 列车 型 音 啊 的 通用 密码 为 1245 或 6263 。 

3) 沃尔沃 系列 车 型 音 啊 的 通用 密码 为 3111 或 3113 。 

4) 本 田 系 列车 型 音 啊 的 通用 密码 为 3443 。 

必须 注意 的 是 ， 采 用 通用 码 解码 的 方法 只 能 运用 一 次 ， 如 果 以 前 已 经 使 用 过 一 次 ， 则 不 
能 再 使 用 。 

(3) 无 密码 解码 方法 “在 不 知 本 机 的 密码 ， 通 用 人 码 也 无 法 解码 时 ， 就 需要 用 逻辑 学 分 
析 仪 或 者 专用 首 啊 解 码 颖 进行 解码 。 其 步 又 与 方法 如 下 .: 

1) 从 中 央 仪 表 台 上 拆 出 音 啊 机 号 ， 拔 下 线 来 。 

2) 打开 音响 机 身上 盖 ， 拆 下 磁带 仑 ， 露 出 底层 的 主 电路 板 。 

3) 仔细 检查 主 电路 板 ， 必 要 时 打开 机 身 下 其， 寻找 如 下 几 种 型 号 的 集成 电路 :93C46、 
85C82 、24C81A 、4558 等 。 

这 些 集成 电路 都 是 1KB 的 可 探 写 存储 絮 ， 音 啊 在 出 厂 时 已 将 密码 写 人 了 这 些 存储 器 中 。 
这 些 存储 希 中 的 内 容 是 可 以 调 出 和 重新 写 人 的 。 可 以 使 用 专用 的 拆 闭 集成 电路 的 热风 枪 来 焊 
下 这 些 存储 硕 ， 把 它们 插 在 专用 插座 上 ， 用 逻辑 分 析 仪 或 者 音 啊 解码 希 调 出 存在 某 些 特殊 地 
址 学 节 的 内 容 ， 即 密码 ， 也 可 以 改动 密码 。 最 后 ， 再 用 热风 枪 将 这 些 存储 器 集成 电路 重新 焊 
在 主 电 路 板 上 ， 按 照 所 调 出 的 密码 在 音 啊 面板 上 用 键 重 新 输入 ， 束 可 以 将 音 啊 解锁 。 

这 些 密码 存储 需 集 成 电路 在 接收 到 正确 的 密码 后 ， 回 主 CPU 输入 一 个 指令 ， 令 主 CPU 
局 动 引导 程序 ， 首 响 就 可 以 正常 工作 。 

(4) 其 他 方法 ”如果 没有 专用 的 逻辑 分 析 仪 或 首 啊 解码 右 ， 对 本 田 雅 阁 (HONDA AC- 
CORD) 等 车 型 也 可 将 密码 集成 电路 93C46 焊 下 来 ， 即 可 永久 解锁 ， 由 此 也 可 使 首 啊 恢复 
使 用 。 




































































音响 防盗 系统 的 解码 方法 主要 有 硬 解 码 法 、 软 解码 法 、 断 电 法 和 综合 法 等 四 种 类 型 。 
1) 硬 解 码 法 。 即 更 换 某 些 音响 防盗 集成 块 ( EEPROM) ， 重 新 设 定 新 的 防盗 密码 。 此 
”方法 适合 于 固定 密码 解码 。 
” ”2) 软 解码 法 。 即 输入 通用 码 来 解码 。 当 音响 系统 电源 接 通 后 ， 输 入 车 型 音响 系统 的 通 
”用 防盗 密 码 。 例 如 ; 雷克萨斯 LS400 的 通用 密码 有 180-824 、241-239 、279-239 以 及 283- 
”689 等 十 几 组 可 供 选用 。 此 方法 不 需要 更 改 电 路 ， 主 要 适合 可 变 密码 解码 。 目 前 已 有 很 多 这 
， 些 密码 的 相关 资料 。 
3) 断 电 法 。 即 对 于 某 些 机 型 ， 只 需 切 断 音 响 防 盗 集成 块 的 电源 便 可 解码 。 

4) 综合 法 。 即 同时 使 用 硬 解码 法 和 软 解码 法 。 

另外 ， 也 可 采用 一 些 非常 规 的 手段 来 解锁 ， 以 恢复 音响 系统 的 正常 使 用 功能 ， 主 要 有 以 
， 下 两 种 : 
” ”1) 在 硬件 上 取消 防盗 功能 。 即 消除 音响 系统 防盗 功能 。 采 取 使 防盗 系统 集成 块 失效 的 
方法 消除 防盗 功 能 ， 可 能 会 造成 系统 损坏 。 
”能 采用 该 方法 的 系统 ， 其 控制 模块 一 般 用 一 条 引线 的 高 电 平 或 低 电 平 信号 来 控制 音响 工 
” 作 模 块 的 工作 。 当 断 开 该 线 并 输入 永久 有 效 的 电 平 时 ， 防 盗 功 能 便 解 除 。 有 效 电 平 的 提供 有 
”时 需 加 额外 的 电路 来 实现 。 这 种 方法 适用 于 某 些 老 款 车 型 。 其 缺点 是 可 能 使 系统 永远 失去 防 
， 盗 能 

本 图 :更 殴 存储 密码 芯片 。 防 次 系统 一 般 是 通过 对 照 存储 模块 中 预定 的 密码 与 控制 模块 内 
置 寄存 器 中 的 标志 信息 的 异同 来 触发 防盗 保护 的 。 而 解码 时 也 是 将 输入 的 代码 与 控制 模块 中 
的 代码 进行 比较 ， 如 果 一 致 ， 则 解码 成 功 。 因 此 ， 如 果 系 统 中 采用 了 独立 的 EEPROM 存储 
器 作为 存储 模块 ， 则 可 以 将 同一 车 型 的 已 知 密码 的 存储 器 拆 下 ， 用 仪器 读 出 保存 在 EEP- 
ROM 中 的 数据 ， 再 将 该 数据 用 仪器 写 人 同型 号 的 EEPROM 芯片 中 。 用 该 芯片 蔡 换 原 锁 死 系 
统 的 芯片 ， 原 密码 因为 芯片 更 换 而 失效 ， 现 密码 与 被 复制 汽车 的 密码 相同 。 


汽车 音响 的 正确 使 用 与 维护 


总 | 一 、 汽 车 收音 机 的 正确 使 用 与 维护 



































六 工 汽车 收音 机 的 正确 使 用 


(1) 接收 天 线 应 展 好 可 徘 。 汽 车 首 啊 的 接收 天 线 有 拉杆 天 线 (手动 和 目 动 ) 和 后 风 窗 
玻璃 上 的 条 状 金属 膜 天 线 (也 称 为 印 制 天 线 ) 两 种 。 在 接收 调幅 广播 和 调频 广播 时 ， 拉 杆 
天 线 应 打出， 确保 收听 效 霖 。 天 线 与 收 首 机 的 连 线 应 连接 可 徘 ,， 拉杆 天 线 应 保持 干燥 、 无 锈 
蚀 并 升降 灵活 ， 且 手动 拉杆 天 线 要 及 时 收回 。 

(2) 注意 防止 干扰 “” 当 汽车 在 电磁 干扰 较 强 的 场合 (如 接近 雷达 、 无 线 电 发 射 侣 及 电 
焊 切 割 等 场合 ) 时 ， 应 何止 使 用 收音 机 。 

(3) 用 好 电台 存储 功能 “数字 陈 收音 机 可 存储 电台 的 频段 ， 使 用 时 将 平时 经 笛 收 听 的 
节目 存储 在 收音 机 内 ， 由 于 收音 机 的 记忆 作用 ， 重 新 开机 后 记忆 便 生 歼 。 

















对 2. 收音 机 常见 故障 的 诊断 与 排除 ” 旧 


(1) 开机 后 无 声 “检查 电源 指示 灯 ， 如 果 不 亮 ， 则 应 重新 插 好 电源 插头 。 查 看 收音 机 
上 的 静 品 开关 的 位 置 ， 按 下 开关 表示 静 噪 ， 此 时 无 声 ， 只 能 用 耳机 收听 ; 拾 起 开关 ， 应 有 正 





党 的 重 放 首 。 检 查收 首 机 与 放大 带 的 连 线 是 否 恨 好 ， 逊 一 检查 后 开机 试听 。 





(2) 无 调频 或 调幅 声 节目 “首先 检查 调频 、 调 幅 天 线 是 否 接 好 ， 因 为 金属 屏蔽 中 的 作 
用 ， 一 旦 天 线 断 路 ， 便 无 正常 的 重 放声 ， 仔 细 将 天 线 接 好 后 开机 试听 。 对 于 数字 式 收音 机 ， 
如 果 采 用 定时 关机 功能 ， 则 原来 存储 的 电台 频段 记忆 会 消失 ， 故 无 正常 的 电台 节目 ， 需 重新 ， 


设置 电台 的 存储 频段 ， 所 以 应 少 使 用 定时 关机 功能 。 


(3) 放 音 杂 声 大 “检查 收听 环境 附近 有 无 电磁 波 干扰 ;检查 天 线 或 输出 信号 线 是否 接 = 





触 不 良 ; 检查 平衡 旋钮 或 音量 旋钮 是 否 过 脏 ， 若 过 脏 ， 可 用 酒精 清洗 ， 待 挥发 后 试听 。 
(4) 收音 灵敏 度 下 降 “检查 天 线 位 置 是 否 正确 ， 接 线 是 否 良好 ， 各 开关 是 否 接触 不 良 。 


[站 | 二 、 磁 带 放 音 机 的 正确 使 用 与 维护 





入 工 磁带 放 音 机 的 正确 使 用 5 


1) 按 磁带 放 音 机 说 明 书 中 规定 的 使 用 操作 步 怠 操 作 。 放 音 过 程 中 ， 如 果 不 按 停止 键 就 





按 下 快 进 或 快 退 键 ,或 者 放 音 过 程 中 直接 按 下 出 带 刍 取 磁 带 等 ， 都 有 可 能 损坏 放 首 机 。 

2) 操作 时 要 轻 按 动 、 轻 释放 ， 避 人 免 用 力 过 猛 造成 机 件 损 坏 。 

3) 放 首 中 如 果 有 要 进行 快 进 或 快 退 ， 都 要 先 按 停止 键 后 青 转换 ， 防 止 机 心 的 转动 部 件 突 
然 改 变 受 力 而 损坏 。 

4) 只 有 在 静止 情况 下 才能 打开 种 仓 门 ， 装 取 人 磁带 。 

5) 尽量 减少 使 用 暂停 键 以 延长 放 首 机 的 使 用 寿命 。 放 首 机 暂 仿 时 电动 机 仍 在 运转 ， 一 
些 部 件 因此 而 处 于 受 力 状态 ， 暂 停 时间 过 长 、 暂 停 次 数 过 多 ， 对 放 首 机 都 不 利 。 

6) 要 使 用 质量 好 的 人 磁带。 选用 优质 的 磁带 进行 放 音 ,不仅 能 保证 放 音 的 音质 ， 对 放 音 
机 使 用 寿命 的 提高 也 会 起 到 重要 作用 。 质 量 不 好 的 磁带 的 表面 磁 颗 粒 粗 、 边 缘 不 齐 ， 运 行 阻 
力 大 ,人 磁头、 电动 机 都 容易 磨损 。 

7) 目 动 选 曲 功能 只 能 在 放 首 状态 下 进行 。 一 般 可 在 走 帘 的 正 反 两 个 方 品 上 目 动 选择 所 
需要 的 节目 。 正 向 选 曲 是 以 快 进 方式 把 不 需要 的 曲目 越过 后 放 音 ， 反 向 选 曲 是 以 倒 带 的 方式 
越过 不 需要 听 的 曲目 ， 然 后 在 预定 曲目 处 重新 转 和 人 放 音 状态 。 

8) 正确 使 用 杜 比 降 噪 系统 。 

( 只 有 标注 杜 比 降 噪 标记 的 原声 带 ， 才 能 在 杜 比 状态 下 放 音 。 接 通 杜 比 开关 即 是 杜 比 
状态 方式 ， 汤 开 开 关 则 是 普通 放 首 方式 。 

@) 不 应 在 村 比方 式 下 放 普 通 磁带 ， 也 不 要 在 普通 方式 下 放 杜 比 磁 带 ， 和 否则 会 使 重 放 音 
质变 差 。 普 通 人 磁带 在 杜 比 状态 下 放 首 ， 高 频 衰 减 过 多 ， 效 果 不 佳 ; 反之 ， 杜 比 磁带 在 普通 方 
式 下 放 音 ， 高 频 中 的 噪声 未 被 袁 减 ， 重 放 时 噪声 变 大 ， 十 分 刺耳 。 

(3) 杜 比 系统 只 能 降低 磁带 上 自身 产生 的 噪声 ， 对 机 械 传动 及 信和 号 源 中 夹杂 的 固有 噪声 则 
无 能 为 力 。 



































. 和 | 2. 磁带 放 音 机 的 日 常 维护 旧 


” (1) 对 磁头 进行 定期 消 磁 ” 放 音 磁头 经 常 与 磁带 接触 ， 很 容易 产生 剩 磁 。 磁 头 产生 算 
” 磁 后 会 影响 放 音 质量 ， 如 高 频 信号 衰减 、 品 声 增 大 等 ， 因 此 应 定期 对 磁头 进行 消 磁 。 可 用 专 
”用 的 磁头 消 磁 器 将 盒 式 消 磁器 装 入 带 仓 内 ， 在 断 开 主 机 电源 的 情况 下 ， 按 下 放 音 键 ， 消 磁器 
”上 的 红色 指示 灯 点 亮 ， 表 示 开始 对 磁头 进行 消 磁 ; 指示 灯 熄 灭 ， 表 示 消 磁 完 毕 。 为 彻底 消 
” 磁 ， 还 可 连续 消 磁 几 次 。 
(2) 定期 清洗 磁头 “对 磁头 应 进行 定期 清洗 ， 因 为 磁头 上 经 常 沾 有 来 自 磁带 上 的 磁粉 ， 
， 不 将 其 去 掉 不 仅 会 影响 放 音 质量 ， 而 且 还 容易 结 垢 腐蚀 磁头 。 清 洗 时 可 采用 清洗 带 ， 涂 上 清 
， 洗 剂 后 便 可 按 下 放 音 键 ， 让 清洗 带 在 带 仓 盒 内 转动 ， 把 磁头 上 的 磁粉 等 脏 物 去 掉 ， 还 可 用 无 
， 水 酒精 棉 球 对 磁头 表面 进行 擦洗 。 注 意 : 棉 球 应 里 在 木村 上， 不 要 用 金属 钞 子 夹 棉 球 擦洗 ， 
”以 免 划 伤 磁头 表面 。 

” ”除了 对 磁头 的 清洗 之 外 ， 还 要 清除 机 壳 内 的 灰尘 (特别 是 印 制 电路 板 上 的 灰尘 ) 。 最 好 
”用 吹 气 法 或 吸尘器 吸 灰 法 ， 即 用 高 压 氮 气 等 不 易 燃 烧 的 气体 吹出 印 制 电路 板 上 的 灰尘 ， 或 将 
”吸尘器 管 换 上 较 小 的 吸 尘 头 ， 吸 出 机 壳 内 的 灰 洁 ， 注 意 不 要 损坏 元 件 。 不 具备 上 述 条 件 时 ， 
”可 用 酒精 棉 球 擦 除 灰尘 ， 但 要 注意 棉 球 易 被 爆 点 拉 出 丝 来 ， 残 留 在 机 壳 内 造成 故障 ; 擦 完 要 
” 待 酒精 挥发 后 才能 开机 使 用 。 

团 (3) 定期 注油 ”磁带 放 音 机 的 机 心 在 长 期 使 用 后 ， 相 互 配合 的 零件 间 原 有 的 润滑 油 可 

» > “能 自然 挥发 ， 致 使 传动 部 件 的 摩擦 阻力 明显 增 大 ， 失 去 转动 的 灵活 性 ， 引 起 机 械 噪声 增 大 ， 

降低 了 机 心 的 力学 性 能 。 给 配合 零件 间 加 注 润滑 油 ， 能 减少 摩擦 阻力 和 摩擦 损耗 ， 提 高 传动 
件 的 传递 效率 ， 提 高 机 心 的 使 用 寿命 。 

给 转动 部 件 注油 : 机 心 的 转动 部 件 主要 有 电动 机 主轴 、 轴 承 及 各 轮轴 承 等 。 它 们 通常 为 
含油 轴承 ， 在 制造 过 程 中 已 经 注入 过 一 定 的 润 清油， 工作 一 定时 间 后 需 进行 补充 ， 可 用 油 针 
或 钢丝 沾 一 定 的 油 珠 滴 入 轴承 孔 内 或 轴 根 部 位 。 

给 按键 的 导向 部 位 注油 : 机 心 各 种 功能 按键 在 正常 操作 情况 下 应 轻快 灵活 、 手 感 舒适 。 
由 于 按键 的 次 数 太 多 ， 其 润滑 部 位 的 摩擦 阻力 可 能 增 大 ， 当 操作 按键 觉得 很 费力 时 ， 应 向 按 
键 涂 润滑 油 。 


[总 | 三 、 激 光 唱 机 的 正确 使 用 与 维护 


















































六 了 激光 唱机 的 正确 使 用 卓 


1) 注意 合理 安放 。 激 光 唱 机 的 位 置 应 避免 剧烈 振动 及 重 物 碰撞 ， 注 意 雷 好 唱 斤 仓 门 。 

2) 正确 取 放 唱片 。 打 开 唱 片 仓 盘 后 ， 要 将 唱片 的 标签 面 胃 上 放 和 人 仓 盘 。 如 末 唱 片 疼 
反 ， 将 无 法 放 唱 。 

3) 不 要 将 其 他 物品 放 到 唱 族 仓 盘 上 ， 也 不 要 将 两 张 唱片 重 三 在 一 起 放 唱 ， 否 则 将 加 重 
驱动 系统 的 负担 ， 并 可 能 造成 损坏 。 

4) 对 于 设 有 数字 信号 接口 的 激光 唱机 ， 应 尽量 使 用 该 接口 ， 将 输出 的 信号 送 至 外 接 的 
数字 解码 亲 ， 最 后 送 到 放大 条 ， 这 梓 可 获得 更 优 恨 的 音质 。 

5) 注意 各 接口 的 连接 位 置 正 确 。 









































对 2. 激光 唱机 的 操作 方法 “外 


(1) 激光 唱机 的 主要 操作 开关 

(DD 放 音 键 。 按 下 此 键 即 可 放 音 。 

@ 暂停 键 。 按 下 此 键 可 和 暂停 放 音 ， 再 按 此 键 则 唱机 又 转 和 人 放 音 状态 。 

G@) 快 进 / 快 退 键 。 按 下 此 键 可 快速 找到 所 要 的 曲目 。 

(4 程序 放 音 键 。 按 下 此 键 可 编辑 曲目 顺序 ， 按 所 编排 的 顺序 放 音 。 

(5) 重复 放 音 键 。 按 下 此 键 可 使 唱机 重复 放 音 ， 再 次 按 下 后 才 结 束 重复 功能 。 

(6) 清除 键 。 按 下 此 键 唱 机 停止 正在 执行 的 功能 ， 回 到 原始 的 状态 。 

(2) 激光 唱机 的 数 子 显示 

JW 接 通 电源 并 送 入 唱片 后 ， 就 会 在 显示 带 上 自动 给 出 唱片 的 曲目 数 和 放 音 时 间 。 
Q 暂停 指示 。 按 下 暂停 键 后 ， 可 给 出 暂停 指示 。 

3) 重复 放 音 指示 。 按 下 重复 放 音 键 时 ， 会 给 出 重复 放 音 指示 。 

(4) 放 音 指示 。 按 下 放 音 键 后 ， 显 示 需 会 给 出 正在 播放 的 曲目 号 ， 并 用 箭头 指示 。 
人 @ 快 进 / 快 退 指 示 。 当 唱机 处 于 快 进 或 快 退 状 态 时 ， 显 示 需 给 出 该 指示 。 

(@ 程序 放 音 指示 。 当 处 于 程序 放 音 时 ， 显 示 咒 给 出 该 指示 ; 程序 放 音 结束 时 ， 显 示 消 失 。 


和 3. 常见 故障 诊断 与 排除 ” 旧 


(1) 放 首 无 声 疙 好 唱片 ， 按 动 放 首 键 后 无 声 首 。 检 查 唱 片 是 否 放 正 ， 开 机 后 如 果 示 
显示 唱片 的 曲目 数 ， 而 是 显示 出 错 符 号 ， 则 说 明 激光 唱 记 的 位 置 没有 放 好 。 打 开 唱 搬 仓 一 ， 
将 激光 唱片 重新 摆 正 后 即 可 放 音 ;检查 激光 唱机 与 放大 需 之 间 的 信号 线 ， 将 信号 线 反 复 拔 插 
或 左右 互 换 以 判断 是 否 接触 不 恨 或 断 线 。 

(2) 放 音 时 不 进 片 

(D 检查 唱片 是 否 损坏 。 可 取出 激光 唱片 对 光 检 查 ， 看 有 无 漏 光 处 或 有 无 明显 的 划 痕 和 
油污 。 这 些 问 题 会 引起 激光 拾 音 失 灵 ， 造 成 放 唱 中 断 。 

@ 反复 按 动 放 首 键 ， 看 能 否 恢复 正常 放 音 ， 因 为 激光 唱机 内 产生 的 误 动 作 也 会 使 放 唱 
中 汤 ， 重 新 起 动 几 次 可 恢复 正常 。 

(3) 上 述 方法 不 能 奏效 时 ， 则 要 打开 机 这， 检查 激光 拾 音 右 的 光学 头 是 否 有 脏 物 。 奇 有 
脏 物 ， 可 用 探 镜 头 纸 配 酒精 清洗 光学 头 ， 然 后 开机 ， 用 一 张 好 唱片 放 音 试听 。 

(9 知 机 内 电路 损坏 ， 则 应 检修 电路 ; 在 检查 和 清洗 光学 头 时 ， 则 应 在 断 电 情况 下 进行 ， 
以 免 激 光 灼 伤 眼睛 。 















































(3) 遥控 失灵 ”检查 遥控 发 射 介 电池 供电 是 否 正 帝 ， 可 换 上 新 电池 试 一 试 ， 检查 激光 
唱机 附近 有 无 强 电 、 强 爸 和 强 光 干扰 ; 检查 遥控 表 的 按键 是 否 接触 不 恨 ， 可 清洗 按键 触 点 。 


汽车 音响 的 检修 


总 | 一 、 音 响 检修 应 注意 的 事项 
1) 弄 清 所 修 汽 车 音 啊 使 用 的 电源 电压 。 多 数 汽 车 音 啊 采用 12V 直流 电压 供电 ,采用 








”24V 供电 的 柴油 车 的 汽车 音响 使 用 24V 直流 电压 供电 ， 如 东风 汽车 、 江 淮 柴油 车 等 。 
2) 搞 清 汽车 音响 外 引线 。 多 数 汽车 音响 外 引线 一 般 有 4 根 ， 黑 色 的 是 搭 铁 线 ， 红 色 的 
， 是 正 电源 线 ， 其 余 两 根 分 别 是 左 、 右 声 道 扬声器 引线 ， 这 类 机 型 为 立体 声 汽车 音响 。 但 也 有 
”少数 机 型 只 有 一 路 输出 ， 用 一 只 扬声器 。 检 修 时 应 注意 上 述 各 种 连接 线 的 区 别 。 
” ”3) 了 解 汽车 音响 的 故障 率 分 布 。 汽 车 音响 的 故障 率 90% 左右 是 功放 集成 电路 损坏 ， 前 
， 置 均衡 放大 器 损坏 较 少 ， 收 音 部 分 故障 率 较 低 。 
4) 及 时 掌握 整 机 电流 大 小 。 开 机 时 ， 最 好 在 电源 回路 中 串 和 电流表， 以 便 及 时 掌握 电 
” 流 是 否 正常 ， 避 免 造成 元 件 损坏 。 
” ”5) 切忌 随便 更 换 熔 丝 。 更 换 的 熔 丝 决 不 可 超过 原来 的 规格 ,否则 重新 通电 后 就 有 可 能 
， 烧 坏 机 内 尚未 损坏 的 元 件 。 
6) 不 要 随便 调整 可 调 元 件 。 切 鼠 随便 调整 汽车 音响 内 的 有 关 电 感 线圈 或 半 可 调 电阻 、 
， 中 频 变压器 磁 心 等 。 在 没有 准确 判断 出 故障 之 前 ， 若 随便 调整 机 内 电感 线圈 、 半 可 变 电 容 和 
， 半 可 调 电阻 ， 则 将 使 本 来 无 故障 的 电路 失调 而 导致 故障 的 进一步 扩大 ， 或 给 判断 故障 增加 了 
”难度 。 这 是 因为 ， 在 无 仪器 的 情况 下 ， 有 些 器 件 是 很 难 调 准 的 。 非 调整 不 可 时 ,可 先 记 下 原 
”来 的 位 置 然 后 再 调整 ， 若 调整 无 效 ， 则 应 及 时 恢复 到 原来 的 位 置 。 
7) 按 正 确 顺 序 进 行 检测 。 对 同时 存在 多 种 故障 的 汽车 音响 ， 应 首先 检查 整 机 的 供电 电 
， 路 ， 再 逐步 检修 功放 电路 ， 待 功放 电路 正常 后 ， 再 根据 故障 现象 采取 有 针对 性 的 修理 措施 。 
图 检修 顺序 一 般 为 电源 电路 一 功放 电路 一 收音 或 放 音 电 路 。 
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9) 拆卸 组 件 的 注意 事项 。 拆 印 修 理 时 ， 事 先 留心 并 记 下 所 拆 构件 的 位 置 和 拆 印 顺序 ， 
并 注意 避免 损坏 构件 ， 以 保证 还 原 后 能 恢复 其 原 有 的 装配 精度 。 

10) 查找 假 爆 元 件 注意 的 问题 。 当 怀疑 元 件 的 接点 是 否 有 假 爆 时， 只 能 轻 轻 晃动 ， 不 
能 用 力 过 猛 ， 以 免 晃 断 元 件 和 损坏 外 印 制 电路 板 。 

11) 烙铁 不 要 在 印 制 电路 板 的 某 点 停留 时 间 过 长 。 

12) 更 换 大 功率 元 件 应 注意 的 问题 。 更 换 功 放 集成 电路 或 某 些 大 功率 元 件 时 ， 要 按 原 
安装 放置 垫圈 和 绝缘 垫 片 等 ， 不 得 随意 减少 ， 以 防 发 生 击 穿 和 影响 散热 效果 。 更 换 发 热 的 大 
功率 电阻 ( 如 指示 灯 限 流 电 阻 等 ) 时 要 按 原样 进行 安装 ， 不 得 随意 贴近 印 制 电路 板 或 靠近 
其 他 元 器 件 。 

13) 元 器 件 端子 的 处 理 。 更 换 上 的 元 器 件 ， 在 焊 入 印 制 电路 板 之 前 ， 必 须 将 其 端子 刊 
净 后 镀 上 锡 。 有 的 元 器 件 出 厂 时 已 镀 过 锡 ， 因 长 期 存放 氧化 ， 故 应 重新 镀 锡 。 


裔 | 一、 汽车 CD 唱机 的 检修 


















































六 工 车 用 CD 唱机 检修 注意 事项 5 


检修 CD 唱机 等 激光 音 视 设备 时 ， 要 特别 注意 以 下 儿 个 问题 : 

1) 拆 秋 、 检 查 和 安 闻 中 要 特别 注意 保护 镜头 和 精密 机 械 部 件 ， 手 不 要 触及 镜头 透镜 ， 
洗 镜 头 时 注意 不 要 让 杭 纱 和 人 尘埃 留 在 镜头 上 。 

2) 在 检修 时 ， 绝 对 不 能 用 眼睛 下 视 激 光 光 路 的 方法 来 确定 激光 是 否 接 通 。 眼 睛 应 尽 可 
能 保持 远离 激光 拾 音 絮 30cm 以 上 ， 以 免 造 成 对 眼睛 的 伤害 。 














3) 注意 防 静 电 。 人 体 通常 都 带 有 静电 ， 一 般 情况 不 会 有 什么 危害 。 但 激光 音 视 设备 
中 的 IC 均 采 用 CMOS 技术 ， 其 输入 阻抗 很 高 ， 人 手 上 的 静电 磁 上 CMOS 电极 会 产生 较 高 
的 电压 击 穿 电极 ， 造 成 IC 的 损坏 。 对 静电 最 敏感 的 部 件 是 激光 拾 音 器 ， 它 很 容易 受 人 体 
静电 作用 损坏 。 正 确 的 处 理 方法 是 工作 台 不 要 铺 普通 绝缘 橡胶 ， 最 好 能 铺 上 防 静 电 纺织 
品 ， 应 用 棉 的 。 可 取 一 段 导 线 将 桌子 与 自来水 管 连接 当 作 搭 铁 线 。 有 条 件 可 穿戴 防 静 电 


























工作 服 和 手套 。 





4) 不 要 随便 调整 电路 板 上 的 电位 器 。 在 打开 机 盖 后 ， 除 非 绝对 必要 ， 不 应 随手 调整 电 


路 主板 上 的 调整 电位 融 ， 因 为 这 些 电位 天 是 在 机 厅 出 广 时 严格 校对 好 的 。 
5) 在 拆 芭 时 要 切断 电源 ， 同 时 应 防止 振动 和 用 力 过 大 而 使 内 部 元 件 损坏 。 








6) 小 心 拆 印 表面 安装 IC。 通常 外 围 元 件 损坏 的 概率 比 IC 损坏 的 概率 大 ， 不 要 随意 拆 








芭 IC。 确 实 判明 是 IC 损坏 时 ， 应 小 必 拆 翻 ， 特 别 是 表面 安 半 IC。 


重点 。 





7) 长 期 高 温 工作 环境 下 的 电源 属于 处 于 较 容易 出 故障 的 部 位 ， 应 该 是 检修 判断 故障 的 


8) 激光 音 视 设备 使 用 的 {C， 大 多 是 数字 电路 ， 是 按时 钟 信号 的 节拍 进行 工作 的 ， 时 钟 


信号 的 丢失 会 造成 IC 不 工作 ;而 时 钟 频率 不 起 振 和 接线 断路 是 经 常 出 现 的 故障 ， 在 检查 IC 











故障 时 ， 要 注意 检查 时 钟 依 号 是 否 正常 。 
六 2. 车 用 CD 唱机 的 检修 流程 


CD 唱机 的 故障 类 型 较 多 ， 主 要 有 开机 故障 、 旋 取 故 障 和 声音 故障 三 大 类 ， 其 检修 流程 
如 图 7-20 所 示 。 
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图 7-20 车 用 CD 唱机 的 检修 流程 


3 车 用 CD 唱机 故障 检修 。 5 


(GD CD 唱机 放 音 部 分 故障 检修 ”CD 放 音 机 机 心 部 分 的 故障 检修 是 以 荧光 显示 屏 指示 
”作为 故障 判断 的 依据 ， 具 体 方法 如 下 : 
1) 不 读 碟 。 放 入 CD 碟 片 时 ， 经 常 不 读 碟 ， 显 示 无 片 字符 ,说 明 故 障 主要 在 激光 头 识 
， 读 部 分 ， 可 能 是 激光 头 衰老 、 聚 焦 不 良 、 激 光头 不 到 位 以 及 线 速 不 恒定 等 ， 需 要 检查 激光 头 
” ”2) 显示 无 曲目 或 分 秒 计 数 不 稳 。 由 于 碟 片 已 经 转动 ， 说 明 激 光头 聚焦 、 驱 动 、 寻 迹 伺 
， 服 控制 均 无 问题 ， 故 障 主要 是 信号 弱 、 线 速 不 恒定 或 放大 部 分 有 问题 引起 的 ， 需 进行 调整 或 
， 检 修 。 
3) 显示 正常 但 无 声 。 由 于 显示 屏 显 示 的 曲目 及 分 秒 计 数 均 正 常 ， 说 明 机 心 部 分 从 机 械 
”到 DSP 电路 工作 均 正常 ， 故 障 在 机 心 之 外 。 

(2) 激光 头 电路 检查 方法 ”激光 头 是 一 个 集 光 学 、 磁 学 、 电 子 与 机 械 于 一 体 的 精密 组 
” 件 ， 是 CD 唱机 中 读 取 信息 的 第 一 个 部 件 。 在 激光 头 中 ， 其 任 一 部 分 失常 均 会 引起 CD 唱机 
”不 能 进入 工作 状态 。 一 般 来 说 ，CD 唱机 和 VCD 影碟 机 所 用 的 激光 头 都 是 一 样 的 ， 但 不 同型 
”号 机 心 的 激光 头 ， 其 结构 和 尺寸 是 不 同 的 ， 更换 激 光头 时 要 注意 互 换 性 。 

激光 二 极 管 或 其 供电 电路 不 良 ， 会 使 激光 头 无 激光 束 发 出 ， 读 不 出 光盘 信息 ，CD 唱机 

团 便 会 显示 无 量 。 对 激光 二 极 管 及 其 供电 电路 的 具体 检查 方法 如 下 : 

四 ee re 
这 个 位 置 又 称 为 目录 信和 号 记录 的 位 置 。 到 达 该 位 置 后 ， 应 有 激光 束 从 激光 头 的 特 镜 中 发 射出 
来 ;， 即 不 装 光盘 ， 激 光头 也 应 有 动作 ， 只 不 过 不 装 光盘 时 因 没 有 激光 束 反射 到 激光 头 ，CD 
唱机 便 认 为 无 盘 而 自动 停机 等 待 ， 利 用 这 一 特点 可 以 对 CD 唱机 进行 试 操作 ， 以 检查 激光 头 
工作 是 否 正常 。 

2) 检查 时 ,可 将 CD 唱机 的 外 壳 打 开 ， 使 激光 头 露出 。 操 作出 碟 键 时 应 有 出 盘 动 作 ， 
再 在 不 装 光盘 的 情况 下 使 托盘 进入 机 舱 ， 当 光盘 托盘 到 位 后 ， 激 光头 应 有 进 给 动作 ， 然 后 聚 
焦 镜 头 的 搜索 动作 。 在 聚焦 镜头 动作 的 同时 ， 有 红色 激光 束 从 激光 头 中 发 射出 来 ， 从 侧面 一 
定 角度 可 以 观察 到 (不 要 直观 ) 。 如 果 无 激光 束 发 出 ， 则 激光 二 极 管 可 能 损坏 或 其 供电 电路 
不 正常 (检修 时 ， 应 先 除去 物镜 上 的 灰尘 ) 。 

3) 激光 二 极 管 的 供电 电路 检查 方法 。 集 成 块 端 子 4 输出 电压 约 为 4.4V (DC)，VT 输 
出 电压 为 0.2V 左右 ，CD 唱机 在 开始 工作 时 ， 微 处 理 器 将 起 动 信和 号 送 到 集成 电路 ， 开 始 为 
激光 二 极 管 供 电 。 如 果 有 供电 电压 ， 而 激光 二 极 管 不 发 光 ， 而 说 明 激 光 二 极 管 损坏 。 

(3) 进 给 系统 和 聚焦 环 路 的 检测 方法 ” 装 和 人 光盘 或 空 的 托盘 进入 机 舱 后 ， 应 先 有 进 给 
动作 ， 然 后 有 到 焦 搜 索 动作 。 若 无 进 给 动作 ， 则 应 检查 进 给 电动 机 及 其 传动 机 构 ， 然 后 检查 
进 给 电动 机 驱动 集成 电路 ， 主 要 是 测 其 各 端子 的 直流 电压 。 如 果 无 聚焦 搜索 动作 ， 则 应 查 聚 
焦 线圈 和 驱动 集成 电路 ， 聚 焦 线圈 的 直流 电阻 为 6 ~15Q。 驱 动 IC 主要 检查 其 各 端子 的 直流 
电压 。 

(4) 系统 控制 电路 故障 检查 方法 ”从 系统 控制 电路 的 工作 原理 和 控制 方法 可 知 ， 如 果 
CD 唱机 不 能 起 动 ， 某 些 动 作 失 常 或 操作 失灵 等 ， 都 表明 系统 控制 电路 工作 失常 。 引 起 系统 
控制 电路 失常 ， 一 般 有 电源 供电 方面 的 原因 ， 也 有 系统 控制 电路 外 围 元 器 件 不 良 的 原因 ， 还 




































































有 系统 控制 电路 本 身 的 原因 。 

在 检查 时 ， 应 先 检查 电源 供电 电路 输出 的 各 种 直流 电压 ， 先 排除 电源 电路 出 问题 的 可 能 
性 ， 然 后 检查 系统 控制 电路 的 外 围 元 器 件 及 有 关 的 电路 ， 最 后 检查 系统 控制 电路 ， 尤 其 是 微 
处 理 需 本 刁 。 

系统 控制 部 分 的 故障 检查 应 根据 故障 现象 ， 对 有 关 电 路 进行 检查 ， 主 要 检查 被 控制 电路 
或 接口 电路 。 例 如 : 操作 出 碟 键 时 光盘 托 架 弹 不 出 ， 应 检查 操作 时 微 处 理 器 是 否 有 控制 信号 
输出 。 若 有 输出 ， 则 故障 是 在 驱动 电路 或 电动 机 传动 机 构 ， 若 没有 控制 信号 输出 ， 则 故障 在 
系统 控制 微 处 理 器 本 身 。 


























裔 | 三 汽车 VCD 影碟 机 的 检修 


入 71. 车 用 VCD 影碟 机 检修 步骤 5 


VCD 影碟 机 是 在 普通 的 CD 唱机 的 基础 上 开发 生产 的 ， 它 的 大 部 分 组 成 系统 与 CD 唱机 
相仿 。 在 检修 时 ， 可 借鉴 检修 CD 唱机 的 方法 。 就 不 同 机 型 的 VCD 影碟 机 而 言 ， 故 障 判断 
思路 和 检修 方法 大 同 小 异 。 车 用 VCD 影碟 机 的 故障 检修 步骤 如 图 7-21 所 示 。 
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图 7-21 车 用 VCD 影碟 机 的 故障 检修 步 又 





六 2. 车 用 VCD 影碟 机 的 检修 


(1) 汽车 VCD 影 雁 机 检修 思路 ” 当 VCD 影 雁 机 出 现 故 障 时 ， 如 无 声 无 像 、 声 像 不 稳 
等 ， 首 先 应 判断 是 否 CD 部 分 出 了 故障 ， 因 为 它 是 声 像 的 公共 通道 。 判 断 的 方法 是 播放 一 张 
CD 音乐 原 厂 ， 寿 能 正常 播放 ， 显 示 稳 定 均匀 ， 则 故 隐 不 在 CD 部 分 ; 在 CD 原 刻 也 不 能 正常 
播放 ， 则 首先 应 检修 CD 部 分 。 








” 当 故 障 在 VCD 部 分 时 ， 应 根据 图 像 和 声音 的 有 无 进行 故障 部 分 划分 。 当 出 现 声 像 全 无 
”时 ， 应 检查 CD- RONM 解码 器 和 MPEG-1 解码 器 。 因 为 这 是 数据 的 公共 通道 ， 而 且 由 于 声 像 
， 解 码 互 锁 的 关系 ， 无 论 是 音频 解码 或 视频 解码 损坏 ， 都 会 引起 解码 停止 。 对 于 CL480 系列 
， 单 片 解码 芯片 ， 无 论 是 音频 解码 或 是 视频 解码 损坏 ， 都 必须 更 换 CL480 系列 芯片 。 
全 修 声 像 全 无 的 故障 ， 思 路 应 扩大 到 解码 芯片 和 外 围 电 路 ， 如 电源 电路 、 时 钟 电路 、 
”DRAM 电路 和 EEPROM 电路 ， 若 所 有 硬件 和 接线 都 没有 查 出 问题 ， 可 将 同型 机 的 EEPROM 
”更 换 一 试 ， 看 是 否 是 EEPROM 内 部 软件 有 误 。 
当 声 音 和 图 像 只 出 现 其 一 时 ， 必 须 在 解码 输出 以 后 ， 包 括 解 码 器 至 DAC 电路 的 引线 、 
”DAC 电路 、 时 钟 信号 电路 、 同 步 信 号 电路 、 参 考 电 压 电路 等 ,还 有 DAC 以 后 的 电 制 式 编码 
”电路 和 复合 同步 信号 电路 ， 彩 色 副 载波 信号 电路 、 电 源 电路 以 及 输出 放大 电路 ， 逐 级 检查 、 
”判断 、 排 除 故 障 。 
. (2) 车 用 VCD 影碟 机 的 检修 方法 ”车 用 VCD 影碟 机 常见 故障 有 碟 片 不 旋转 和 无 法 读 取 
”目录 信号 ， 其 具体 检修 方法 如 下 : 
3) 碟 片 不 旋转 。 初 步 诊断 中 主要 观察 的 部 件 是 激光 拾 音 器 和 主轴 电动 机 。 要 求 观察 的 
， 各 项 动作 均 对 应 着 与 动作 相配 合 的 工作 电路 或 执行 部 件 ， 如 果 察 觉 出 某 项 动作 过 程 不 正常 ， 
， 那 么 就 可 以 提高 诊断 进程 ， 这 样 有 利于 正确 、 迅 速 排除 故障 。 初 步 诊 断 主要 观察 激光 拾 音 器 
”的 三 个 动作 过 程 ， 它 们 分 别 对 应 着 滑动 控制 、 隧 焦 搜 索 和 激光 控制 系统 。 激 光头 进入 内 图 
团 时， 聚焦 物镜 应 做 上 下 搜索 动作 ， 同 时 激光 管 点 亮 呈 暗 红色 。 

yy ee oe en en 
移 到 主轴 驱动 单元 ， 暂 时 可 以 不 必 按 详细 诊断 过 程 逐 节 判 断 。FOK 信号 是 需 详 细 诊 断 的 关 
键 检查 信号 ， 它 对 主轴 电动 机 是 否 旋 转 有 直接 影响 。 在 无 FOK 信号 的 情况 下 ， 应 该 弄 明 白 
FOK 信号 的 形成 与 哪些 系统 有 关 ， 在 此 列 出 三 个 有 待 检查 的 系统 ， 其 中 有 的 系统 是 否 需 要 
检查 可 以 结合 初步 诊断 的 结果 而 进行 。 碟 片 不 旋转 的 故障 诊断 流程 如 图 7-22 所 示 。 
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FOK 信号 是 否 


呈 有 效 电 平 ? 


检查 RF 信号 处 理 系 统 


检查 聚焦 伺服 系统 


检查 激光 发 射 装置 


图 7-22 碟 片 不 旋转 的 故障 诊断 流程 









检查 主轴 
伺服 系统 











2) 无 法 读 取 目 录 信 和 号。 初步 诊断 是 检查 激光 拾 音 器 组 件 滑动 机 构 在 主轴 电动 机 旋转 起 
动 时 ， 激 光 拾 音 器 组 件 离开 原来 静止 的 起 始 位 置 ， 朝 外 运行 ， 以 便 激 光头 读 取 目 录 。 如 果 在 
检查 中 发 现 主轴 电动 机 旋转 后 ， 激 光 拾 音 器 组 件 很 快 由 内 向 外 滑行 ， 说 明 跟踪 何 服 系统 存在 
故障 的 可 能 性 比较 大 ， 则 可 进一步 检查 滑动 机 构 是 否 存在 卡 死 、 传 动 不 良 等 情况 ， 另 外 , 多 








功能 显示 屏 工 作 状 况 以 及 主轴 电动 机 的 起 转速 度 均 属 观察 之 列 。 





详细 诊断 的 关键 信号 是 眼 图 (RF 波形 ) ， 腿 图 幅度 必须 符合 一 定 范围 要 求 ， 一 般 在 维 


修 手 册 上 均 提 供 该 项 数值 ， 其 次 ， 注 意 眼 
图 委 形 孔 的 清晰 程度 。 如 末 眼 图 无 法 正和 
出 现 或 幅 值 偏 小 ， 则 应 检查 跟踪 伺服 系统 ， 
包括 跟 踊 线圈 和 跟 躁 激光 传 感 瘟 。 为 外 ， 
RF 信号 系统 内 的 激光 接收 、RF 信号 放大 lg 
的 腊 第 都 会 引起 眼 图 幅度 下 降 。 在 观察 到 

眼 图 比较 正常 的 情况 下 ， 可 以 考虑 数字 信 

号 处 理 内 的 锁 相 环 频率 是 否 正确 ， 若 频率 
偏 移 过 多 ， 则 会 使 锁 相 失 锁 ,以 致 影响 同 

步 信 号 的 提取 。 有 目录 信号 读 取 显 示 与 子 码 检查 循 迹 伺服 系统 
译 码 和 传输 均 有 关联 ， 在 排除 故障 时 应 逐 
一 检查 判断 。 无 法 读 取 目录 信号 的 故 陪 诊 图 7-23 无 法 读 取 目录 信号 的 故 隐 诊断 流程 
断 流 程 如 图 7-23 所 示 。 


总 | 四 汽车 DVD 影碟 机 的 检修 


播放 碟 片 

















腿 图 信号 





检查 主轴 
伺服 系统 


检查 机 械 机 构 

















YN 1 车 用 DVD 影碟 机 检修 注意 事项 四 


DVD 影碟 机 和 VCD 影碟 机 同 为 激光 数字 音 视 设备 ， 除 了 激光 拾 音 带 、MPEG-2 视频 解 
码 稻 、AC-3 或 MPEG-2 音频 解码 天 以 及 电源 电路 大 多 采用 开关 电源 与 VCD 影碟 机 有 所 不 同 
外 ， 其 他 工作 原理 和 机 械 结 构 基 本 相同 。 

分 修 汽车 CD 唱机 、VCD 影碟 机 的 注意 事项 完全 适用 汽车 DVD 影碟 机 ， 除 此 之 外 ， 检 
修 汽车 DVD 影碟 机 还 应 注意 以 下 事项 . 

1) DVD 碟 片 是 双 面 结构 ，DVD 影碟 机 机 心 上 装 有 1 形 导轨 ， 以 便 DVD 激光 拾 音 器 读 
供 时 从 A 面 转 到 B 面 ， 或 从 B 面 转 到 A 面 用 。U 形 导 轨 润 滑 不 足 或 有 异物 阻挡 都 会 使 激光 
全 音 需 不 能 转换 到 位 ， 出 现 播放 故障 。 

2) DVD 影碟 机 电源 大 多 采用 开关 电源 ， 而 VCD 影碟 机 大 多 采用 直流 串联 稳 压 电源 。 
开关 电源 容易 出 现 振 沪 管 或 振 沪 集成 电路 俘 振 ， 无 电压 输出 而 使 DVD 影碟 机 不 能 工作 。 电 
源 电路 是 DVD 影碟 机 排除 故障 的 重点 检查 部 位 。 

3) DVD 影碟 机 可 向 下 兼容 播放 CD 唱片 和 VCD 碟 片 ， 有 些 机 型 是 采用 男 设 一 个 激光 拾 
音 需 来 完成 该 项 工作 的 。 该 激光 拾 音 融 出 现 故障 ， 机 械 运 行 不 到 位 ， 就 会 造成 DVD 激光 拾 
音 器 无 法 到 位 拾取 信号 ， 出 现 播 放 故 障 。 

4) DVD 影碟 机 大 多 加 有 地 区 密码 ， 不 是 该 地 区 的 DVD 碟 片 不 能 在 该 地 区 DVD 影碟 机 
上 播放 ， 修理 时 需 辨 别 清楚 ， 以 免 误 认为 是 DVD 影碟 机 的 故障 。 






































5) DVD、VCD 和 CD 信号 均 送 入 数据 处 理 集 成 电路 进行 效 据 同步 识别 ， 再 分 别 送 入 
”CD-DA 数据 处 理 集成 电路 和 CD-ROM、DVD-ROM 数据 解压 集成 电路 进行 数据 处 理 。 所 
”以 可 以 通过 先 播放 CD 唱片 ， 再 播放 VCD 碟 片 ， 最 后 播放 DVD 碟 片 的 方法 来 分 离 故 障 
”部 位 。 

/ CD 唱片 能 正常 播放 而 VCD、DVD 碟 片 不 能 播放 ， 则 故障 必定 在 数据 处 理 集成 电路 。 

: 6) 音频 经 AC-3 解码 集成 电路 解码 后 ， 输 出 5.1 声 道 数字 信号 送 音频 输出 接口 电路 。 
”音频 接口 电路 经 DAC 变换 后 分 别 输出 前 左 / 右 声 道 信号 、 后 左 / 右 声 道 信号 、 中 央 声 道 信和 号 
”和 超重 低音 信号 。 若 只 有 一 路 信号 无 输出 ， 则 不 会 是 AC-3 解码 集成 电路 的 故障 ， 而 可 能 是 
”相应 接口 电路 的 故障 ， 只 有 各 路 都 无 输出 才 可 能 是 AC-3 解码 器 的 故障 。 大 部 分 机 型 提供 
”AC-3 的 5.1 声 道 数据 流 信号 输出 ， 若 音频 无 输出 ， 则 也 可 试 着 从 该 端口 输出 ， 若 是 AC-3 
”解码 器 故障 ， 该 端口 也 无 输出 。 


”时 2. 车 用 DVD 影碟 机 故障 检修 


. 汽车 DVD 影碟 机 故障 的 检修 与 汽车 VCD 影碟 机 相同 ， 可 参阅 本 草本 节 “ 汽 车 VCD 影 
， 矶 机 检修 ”的 相关 内 容 。 


[二 | 一、 车载 免 提 系统 概述 











并 车 载 免 提 系统 的 功用 。 卓 


伴随 春 科学 技术 的 进步 和 人 们 生活 水 平 的 提高 ， 手 机 使 用 已 经 相当 普及 ， 近 年 来 汽车 也 
开始 走 进 普通 人 群 。 汽 车 禹 强人 边 开 车 边 接 昕 电话 的 现象 压 见 不 侠 ， 这 样 就 市 来 了 极 大 的 安 
全 隐患 ， 茶 些 地 区 交通 法 规 明 确 规定 : 伦 止 当 驶 人 在 驾驶 汽车 时 使 用 手机 通话 。 开 千 和 通话 
的 矛盾 促使 人 们 寻找 多 种 手段 来 实现 车载 免 提 通话 功能 ， 区 驶 人 在 开车 时 不 需要 手持 手机 而 
直接 进行 通话 ， 从 而 降低 安全 隐患 。 

车 筑 免 提 的 功能 束 是 日 动 辨 识 移 动 电话 ， 不 需要 电 统 或 电话 托 染 便 可 与 手机 联机 ; 车 主 
可 以 不 接触 手机 ， 其 至 是 双手 保持 在 转向 盘 上 ， 虱 可 以 控制 手机 ， 用 语 首 指令 控制 接听 或 拨 
打 电 话 ， 使 用 者 可 以 通过 车 上 的 音 啊 进行 通话 。 


入 2. 车 载 免 提 系统 的 种 类 


实现 和 车载 免 提 通 话 功 能 的 手段 ， 日 前 市 场 上 一 般 分 为 以 下 儿 种 . 

(1) 竺 载 电 话 系 统 在 这 些 解决 车 载 免 提 通话 的 手段 中 ， 由 于 疤 备 车 载 电 话 的 汽车 数 
量 相 对 较 少 ， 同 时 手机 的 使 用 京 又 远 远 大 于 车 载 电话 ， 所 以 车 载 电 话 的 解决 方 宁 极 其 不 经 
资 ， 存 在 很 大 的 滔 费 。 

(2) 蜂 守 手 机 千 载 免 提 系统 车 载 免 提 适 配 融 的 解决 方案 主要 是 为 蜂 和 手机 设计 的 ， 
通过 线 纺 将 音频 信号 引出 实现 免 提 通话 ， 但 是 于 机 音频 接口 多 种 多 样 ， 适 配 表 只 能 适合 较 稼 
见 的 数 球 手 机 。 



























































(3) 蓝牙 车 载 免 提 系统 “蓝牙 车 载 免 提 是 利用 蓝牙 短 距 离 无 线 传输 语音 的 特性 实现 免 
提 通 话 ， 这 种 解决 方案 简单 易 行 、 通 话 质量 相对 较 好 。 蓝 牙 手机 的 普及 已 成 趋势 ， 目 前 蓝牙 
手机 的 使 用 率 已 达到 85% 以 上 ， 智 能 手机 蓝牙 功能 几乎 已 成 标 配 ， 因 此 蓝牙 车 载 免 提 将 成 











为 车 载 免 提 的 主流 。 


除 此 之 外 ， 有 的 驾驶 人 喜欢 使 用 带 麦 克 的 耳机 边 驾 驶 边 通话 ， 这 样 虽然 解放 了 双手 , 但 
同样 存在 一 定 的 风险 ， 所 以 开发 具有 车 载 免 提 功能 的 多 功能 电话 系统 是 解决 开车 和 通话 矛盾 








的 最 佳 方法 ， 和 耳机 通话 只 能 作为 辅助 工具 ， 这 样 才 能 彻底 解决 矛盾 。 
站 | 二、 车载 免 提 系 统 实例 


六 7 蜂窝 手机 车 载 免 提 系统 实例 一 上 海 别克 君威 车 载 电 话 系统 所 








(1) 车 用 蜂窝 电话 概述 ”为 了 有 效 地 利用 无 线 电波 频率 资源 ， 增 加 电话 用 户 的 数量 ， 
必须 使 用 相同 频率 的 无 线 电波 。 为 此 ， 整 个 国家 被 划分 为 许多 个 小 的 服务 区 域 ， 在 每 个 服务 
区 域 建立 一 个 能 覆盖 本 区 的 基地 站 ， 这 样 可 以 减 小 发 射 功 率 ， 同 时 所 需 无 线 电波 的 范围 减 
小 ， 同 一 频率 可 以 用 在 其 他 的 地 区 。 图 7-24 所 示 为 蜂窝 式 移动 电话 基地 站 的 布置 图 ， 其 设 





置 形状 很 像 蜂 窜 状 ， 所 以 称 这 种 通信 方式 为 蜂 帘 式 。 


车 用 蜂窝 电话 与 常规 电话 不 同 ， 它 采用 无 线 电波 通信 。 在 通信 开始 时 ， 应 选择 一 个 合适 
的 无 线 电 频道 ， 因 此 需要 通过 基地 电台 来 控制 连接 ; 此 外 ， 还 需要 获得 汽车 所 在 位 置信 息 ，- 








以 便 能 接 通 电话 。 





a) 三 角 区 域 b) 方形 区 域 c) 六 角形 区 域 





图 7-24 ” 蜂 突 式 移动 电话 基地 站 的 布置 图 
1 一 基地 站 2 一 搭 接 区 








(2) 上 海 别克 看 威 车 载 电话 系统 的 组 成 ”上海 别 殉 君 威 车 载 电话 系 统 主 要 由 移动 电话 、 
车 载 电话 模块 、 车 载 电话 副 机 、 话 筒 、 右 前 扬 声 硕 和 转 癌 盘 车 载 电话 控制 硕 等 组 成 ， 如 几 
7-25 所 示 。 

(中 移动 电话 。 和 车载 电 话 系 统 的 信号 接收 和 发 送 是 由 移动 电话 完成 的 。 移 动 电话 秋 式 必 
须 与 相应 的 信号 线 配套 使 用 ， 适 用 于 该 车 载 电话 系统 的 移动 电话 短 式 及 与 其 配套 的 信号 线 零 
件 号 见 表 7-1。 

当 移 动 电话 和 相应 的 信号 线 选 定 后 ,移动 电 话 应 选择 车 载 免 提 和 目 动 接听 功能 。 当 
移动 电话 连接 到 和 车载 电话 系统 时 ,将 有 了 两 声 报警 提示 成 功 接 入 ,否则 系统 不 能 正常 工 
作 。 移 动 电话 通过 移动 电话 转 接 涉 连 接 到 和 车载 电 话 系 统 ， 移动 电话 转 接 头 的 位 置 在 置 
































图 7-25 ”上海 别 元 君威 车 载 电 话 系统 的 组 成 部 件 
1 一 车 载 电话 模块 ”2 一 车 载 电话 模块 固定 螺钉 3 一 信号 连接 线 “4 一 移动 电话 转 接头 
5 一 信号 线 6 一 手机 (用户 目 配 ) 7 一 和 车身 线束 ”8 一 市 线束 的 副 机 ”9 一 副 机 机 座 
308) 10 一 副 机 机 座 固定 螺钉 11 一 仪表 板 线束 ”12 一 收音 机 /DVD 机 ”13 一 右前 扬声器 


14 一 带 线束 的 麦克 风 15 一 转向 盘 音 响 / 和 车载 电话 控制 带 


表 7-1 移动 电话 款式 及 与 其 配套 的 信号 线 零 件 号 
移动 电话 款式 





MOTOROLA 3688, V3688 + ，V3088X，YV8088 ，L2000 ，LF2000 ，LF20001， 
P7689, P8088, STARTAC, CD938, V2088, V2188, P7789, A6188 


上 L-38D-1121B1 








NOKIA 5110, 5130, 6110, 6150, 6210, 7110 FL-58D-524Al 
NOKIA 6250 EL-58D-524B1 
ERRIC 768, 788, 888, T18S, TI10SC, A1018SC, A1028SC, R2505 PRO EL-58D-603H1 
ERRIC T28, R310SC, A2618SC, T20, T29, T39, R320 FL-58D-604Al 
SIMENS 525 EL-58D-811B1 
SIMENS C351，M35I，535I，3508i，35681 FL-58D-815B1 
NOKIA 8210, 8850, 8250 EL-58D-518 

PHILIP 989, 9@ 9 EL-58D- E09 





Go 车 载 电 话 模块 。 和 车 载 电 话 模块 的 位 置 在 仪表 板 下 方 、 前 排 乘员 座 左 侧 ， 如 图 7-27 所 
示 。 和 车 载 电 话 模块 是 车 载 电话 系统 的 控制 装置 ， 它 具有 下 列 功 能 : 
a. 当 来 电 时 ， 右 收音 机 已 打开 ， 则 此 时 音 啊 目 动 静音 ， 然 后 切换 至 车 载 电 话 工作 状态 ; 


若 收音 机 未 工作 ， 则 收音 机 被 唤醒 进入 车 载 电话 工作 状态 。 当 通话 结束 时 ， 收 音 机 自动 回复 - 
至 原来 状态 。 / 
b. 在 来 电 时 ， 若 对 方 电话 号 码 和 姓名 已 录入 车 载 电 话 模 块 中 的 语音 电话 敌 ， 则 先 报 对 = 
方 姓名 然后 进入 通话 状态 ， 若 对 方 电话 号 码 和 姓名 未 录入 语音 电话 德 ， 则 只 报 对 方 电话 号 
码 ， 然 后 进入 通话 状态 。 / 
c. 车 载 电话 模块 的 语音 电话 德 最 多 可 存储 100 组 电话 号 码 。 
d 车 载 电话 模块 可 提供 移动 电话 安全 充电 。 
e， 当 点 火 开关 从 其 他 位 置 转 至 关闭 位 置 时 ， 车 载 电 话 系统 可 以 继续 工作 10min， 当 任 一 
车 门 被 打开 时 ， 该 系统 即 停止 工作 。 













信号 线 车 载 电话 模块 | 


移动 电话 转 接头 





图 7-26 移动 电话 转 接头 的 位 置 图 7-27 车 载 电 话 模 块 位 置 
(3) 车 载 电话 副 机 。 和 车载 电 话 副 机 的 位 置 在 后 乘员 座 两 徘 背 中 间 。 车 载 电 话 副 机 具有 下 





列 功 能 . 

a. 可 以 直接 拨号 或 结束 通话 (此 时 移动 电话 必须 与 车 载 电 话 系统 相连 ) 。 

b. 每 次 按键 时 ， 都 会 有 声音 和 LCD 画面 作 相 应 提示 。 
. 可 调节 通话 音量 。 
. 语 首 电话 禾 输 入 和 预 录 姓 名 及 电话 号 码 删 除 。 

e. 预 设 日 动 拨 分 机 。 

f 语音 电话 筹 搜 寻 拨 号 。 

(9 转 回 盘 车 载 电话 控制 器 上 各 按钮 的 功能 如 下 .、 

a.， SEEK UP 按钮 。 癌 上 搜寻 语音 电话 竹 ， 短 按 为 单个 搜寻 ， 长 按 为 快速 搜寻 (每 次 10 
组 电话 号 码 )。 

b.，SEEK DOWN 按钮 。 癌 下 搜寻 语 首 电 话 禾 ， 短 按 或 长 按 分 别 为 单个 或 快速 搜寻 。 

c MUTE 按钮 。 短 按 进入 静音 ， 长 按 进入 车 载 电话 模式 ; 再 按 为 重 拨 电话 号 码 。 在 车 
载 电 话 工 作 状 态 时 ， 在 语音 报 来 电 号 码 或 姓名 结束 前 按 MUTE 按钮 为 拒 接 ， 通 话 中 按 MUTE 
按钮 为 挂 断 电话 。 

(3) 上 海 别克 君威 车 载 电 话 系统 的 控制 电路 ”上海 别克 君威 车 载 电话 系统 的 控制 电路 
如 图 7-28 和 图 7-29 所 示 。 图 7-28 中 ， 车 载 电话 模块 的 端子 B13 为 车 载 电 话 模块 提供 电源 。 
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图 7-29 上 海 别克 君威 车 载 电 话 系 统 的 控制 电路 2 


端子 B9 和 端子 B8 分 别 与 收音 -DVD 机 的 端子 4 和 端子 5 相连 ， 车 载 电 话 模块 将 声音 信号 送 


给 收音 -DVD 机。 端子 B7 分 别 与 收音 -DVD 机 的 端子 7 和 收音 机 协议 转换 器 的 端子 20 连接 ， 
当 来 电 时 ， 车 载 电 话 模 块 使 端子 B7 收音 -DVD 机 检测 到 低 电 位 时 控制 扬 声 融 静音 。 
端子 B2 与 话 简 的 端子 B 相连 ， 话 简 将 声音 信号 送 至 车 载 电话 模块 。 


图 7-29 中 ， 车 载 电话 模块 的 端子 Cl ~ C7 、 端 子 C9 、 端 子 C11 和 端子 C12 分 别 与 移动 / 


电话 转 接 头 的 同 号 端子 相连 ， 各 对 应 端子 的 功能 如 下 : 
Q 端子 Cl 和 端子 C7。 该 两 端子 没有 使 用 。 


话 模 块 。 


话 转 接头 ， 再 传送 至 移动 电话 。 
(9 端子 C4。 为 移动 电话 转 接头 提供 SV 电源 。 








加 端子 C2。 接 听 电 话 时 ， 声 音 由 移动 电话 经 移动 电话 转 插头 从 端子 C2 传送 至 车 载 电 


@) 端子 C3。 通话 时 ， 话 简 接 收 到 的 声音 信和 号 经 车 载 电话 模块 从 端子 C3 传送 至 移动 电 / 


辐 端子 C5。 当 移动 电话 转 接 头 未 接 到 车 载 电话 模块 上 时 ， 车 载 电话 模块 给 出 5Y 监测 


电压 ; 当 移动 电话 转 接头 接 到 后 载 电 话 模块 上 时 ， 伴 有 两 声 报警 且 SV 电压 变 为 0V。 


© 端子 C6。 当 用 车 载 电话 副 机 拨号 时 ， 移 动 电话 显示 所 拨号 码 ， 比 信息 经 江 子 C6 由 
车 载 电 话 模块 传送 至 移动 电话 转 接头 ， 再 传送 至 移动 电话 。 端 子 C6 间 的 信号 连接 线 为 车 载 








电话 模块 检测 移动 电话 电池 电压 的 信号 线 。 


端子 C9。 当 用 移动 电话 拨号 时 ， 车 载 电 话 副 机 显示 所 拨号 码 ， 此 信息 经 端子 C9 由 


移动 电话 转 接头 传送 至 车 载 电 话 模 块 ， 再 传送 至 车 载 电 话 副 机 。 
疝 了 于 C12。 为 移动 电话 充电 提供 电源 ， 根 据 移动 电话 电池 电量 ,充电 电压 变化 范围 
为 4~10V。 


入 2. 蓝牙 车 载 免 提 系统 实例 一 日产 轩 狗 车 载 电话 。 鲁 


日 产 轩 逸 车 载 电话 免 提 系统 主要 包括 TEL 适配器 单元 、 麦 克 风 、 转 向 盘 开 关 和 TEL 
天 线 等 ， 系 统 框图 如 图 7-30 所 示 ， 系 统 部 件 布置 如 图 7-31 所 示 ， 系统 电 路 如 图 7-32 
所 示 。 
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图 7-30 蓝牙 车 载 免 提 系统 框图 


TEL 和 天线 





转向 开关 





图 7-31 蓝牙 车 载 免 提 系统 部 件 布 置 








1) TEL 适配器 单元 有 蓝牙 模块 。 它 可 以 用 车 内 的 手机 进行 无 线 免 提 电 话 呼叫 。 

2) 可 以 在 TEL 适配器 单元 内 注册 5 部 以 下 手机 。 

3) 按 下 “性 ”按钮 时 ， 通 过 向 TEL 适配器 单元 发 送 遥 控 信 和 号 启动 免 提 电话 模式 。 

4) 按 下 “gs” 按钮 时 ， 通过 向 TEL 适配器 单元 发 送 遥 控 信 号 结束 免 提 电话 模式 。 
5) 声音 传 到 麦克 风 后 ,麦克 风 信 号 (语音 信号 ) 从 麦克 风 传 送 给 TEL 适配器 单元 ， 然 

















后 通过 蓝牙 通信 传送 给 手机 。 





6) 来 日 男 一 方 的 语 首 信号 通过 蓝牙 通信 从 手机 传送 给 TEL 适 配 表 单元 ， 然 后 从 TEL 适 





配 亿 单元 传送 给 首 啊 单元 ， 随 后 从 前 门 扬 声 作 内 输出 为 一 方 的 语 首 。 





7) 当 从 TEL 适 配 句 单元 接收 TEL ON 信号 时 ， 首 响 单 元 将 前 扬 声 各 切换 到 TEL 语音 。 
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